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前   言 
 

为贯彻《中华人民共和国环境保护法》，规范标定总悬浮颗粒物采样器用的孔口流量计

的技术要求及检测方法，制定本标准。 

本标准规定了标定总悬浮颗粒物采样器用的孔口流量计的技术要求和计量检定方法。 

自本标准实施之日起，《标定总悬浮颗粒物采样器用的孔口流量计技术要求》（HBC 4—

2001）废止。 

本标准为指导性标准。 

本标准由国家环境保护总局科技标准司提出。 

本标准起草单位：中国环境监测总站。 

本标准国家环境保护总局 2007 年 11 月 22 日批准。 

本标准自 2008 年 2 月 1 日起实施。 

本标准由国家环境保护总局解释。 
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标定总悬浮颗粒物采样器用的 

孔口流量计技术要求及检测方法 

 

1  适用范围 

    本标准规定了标定总悬浮颗粒物采样器用的孔口流量计（以下简称孔口流量计）的技术

要求及计量检定方法。 

本标准适用于大流量和中流量两类孔口流量计。 

2  技术要求 

2.1  大流量孔口流量计 

2.1.1  量程：0.8 ~1.4m3/min。 

2.1.2   精确度：≤2％。    

2.2  中流量孔口流量计 

2.2.1  量程：75~125 L/min。 

2.2.2  精确度：≤2％。 

3  大流量孔口流量计的计量检定方法 

3.1  计量检定设备和装置 

3.1.1  罗兹流量计（带有大流量采样器抽气泵及流量调节系统），精确度≤1％。 

3.1.2  U 型管压差计二支，量程 0~3 kPa，最小刻度 10 Pa。 

3.1.3  空盒气压表，最小刻度不低于 100 Pa。 

3.1.4  温度计，量程 0~100 ℃，最小刻度 0.1 ℃。 

3.1.5  电子秒表，误差≤±1s/24h。 

3.1.6  交流稳压电源，220 V，1000 VA。 

3.2  大流量孔口流量计计量检定方法 

3.2.1  观测并记录检定现场大气压力 P1（Pa）。 

3.2.2  观测并记录检定现场温度 T1（K）。 

3.2.3  将大流量孔口流量计与罗兹流量计入口接好；将孔口流量计测压管及罗兹流量计测压

管分别与两支 U 型管压差计连接好（图 1）。 
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图 1  用罗兹流量计标定大流量孔口流量计系统示意图 

 

3.2.4  漏气检查 

将两台 U 形管压差计的连接软管夹死，用橡皮垫堵住孔口流量计的孔口，开启抽气泵，

20 秒内罗兹流量计应无读数变化。否则，需检查漏气位置，排除漏气故障，直至罗兹流量

计无读数变化。取下橡皮垫，打开两台 U 形管压差计的连接软管。 

3.2.5  大流量孔口流量计标定（标定记录表参见附录 A ） 

    在大流量孔口流量计流量范围内，均匀选取 7 点流量值。启动抽气泵，调节流量至每

一选取点附近，维持流量不变，待罗兹流量计读数为一整数值时，启动秒表计时，并记录罗

兹流量计初始读数 Vi，读取并记录罗兹流量计压差值 ΔP （Pa）和孔口流量计的孔口的压

差值 ΔH （Pa），待罗兹流量计读数至少增加 1 m
3
 ，终止计时，记录罗兹流量计终止读

数 Vf 和测定时间 t （min）。 

    重复上述步骤，逐一标定所选 7 个流量点。 

3.2.6  由罗兹流量计读数计算孔口流量计 7 点通过的计量体积 Vm 

Vm = Vf - Vi                                            （1） 

式中：Vm为孔口流量计 7 点通过的计量体积，m
3
 ； 
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Vf为罗兹流量计终止读数，m
3
 ； 

      Vi 为罗兹流量计初始读数，m
3
 ；         

3.2.7  将每一点 Vm 值换算为标准状况体积 VN  

)
T
T)(

P
PP(VV

1

N

N

1
mN

∆−
=                                 （2） 

式中：VN 为标准状况体积，m
3
 ； 

   P1 为标定现场大气压力，Pa ； 

   ΔP 为罗兹流量计入口压差，Pa ； 

   PN 为标准状况大气压力，101325 Pa ； 

   TN 为标准状况温度，273.15 K； 

   T1 为标定现场环境温度，K。 

3.2.8  计算每一标定点的标准状况体积流量 

Q
V

t
N

N=                                                （3） 

式中：QN 为每一标定点的标准状况标定流量，m3/min ； 

   t 为每一标定点在标定时测定的时间，min。 

3.2.9  计算每一标定点孔口流量计压差修正项 

Y=
273.15 HP

101325T

HP

T
1

1

1

1

∆ ∆
=0 0519.                  （4）    

    将七组 Y 和 QN 计算值进行线性回归，得出线性回归方程        

 Y = B QN + A                                            （5） 

3.2.10  对孔口流量计标定精度的计算 

3.2.10.1  计算各标定点对回归直线偏离的百分率 PL 

将各标定点测定、计算的 QN 值代入（5）式，求出计算值 Ycal，再与该点按（4）式

计算的 Y 值比较，求出 PL 

 ％100
Y

Y-Y=PL
cal

cal ×                               （6）   

3.2.10.2  如果任何一标定点的 PL 值，超过±2％，则需按 4.2.5 规定操作，重作该点数据，
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并重复 3.2.6～3.2.10 步骤，直至满足本条款要求为止。不能满足本条款要求者，为不合格品。 

3.3  大流量孔口流量计检定周期 

大流量孔口流量计检定周期为 2 年。 

注：本检定方法亦可用于中流量孔口流量计的计量检定，罗兹流量计需在中流量孔口流量计量程范围进行

标定。 

4  中流量孔口流量计的计量检定方法 

4.1  计量检定设备和装置     

4.1.1   钟罩式气体流量标准装置（简称钟罩），准确度不超过±1％。 

4.1.2   U 形管压差计两支，0～3 kPa，最小刻度为 10 Pa。 

4.1.3   空盒气压表一台，最小刻度不大于 100 Pa。 

4.1.4   温度计一支，0～100℃，最小刻度 0.1℃。 

4.1.5   自动计时器一台，测量相对误差应不超过 0.01%。 

4.1.6   钟罩式气体流量标准装置与中流量孔口流量计间的接口装置一台。 

4.2  中流量孔口流量计标定程序（标定记录表参见附录 B）              

4.2.1  标定前，调节好钟罩的水位，进行温度平衡，保证水温与室温温差不大于 0.5℃。 

4.2.2  观测并记录标定现场大气压 P1（Pa）。 

4.2.3  用接口装置将中流量孔口流量计的孔口端与钟罩式气体流量标准装置的排气管连接

好；将孔口流量计测压管及钟罩式气体流量标准装置排气管测压管分别与两台 U 形管压差

计连接好（参见图 2）。 

4.2.4  漏气检查 

将两台 U 形管压差计连接软管夹死，用橡皮垫封住孔口流量计排气口，开启调节阀，

20 秒内钟罩应无位置变化。如果钟罩向下位移，说明系统漏气，检查漏气位置，确保排除

漏气故障。关闭调节阀，接通 U 形管压差计的连接管。 

4.2.5  在中流量孔口流量计流量范围内，均匀选取 7 点。将钟罩提升至最高位置，用橡皮垫

封住孔口流量计排气口，观测并记录钟罩水温 T2（K）。开启孔口流量计排气口，调节流量

调节阀至一个流量选取点附近，维持流量稳定，测定并记录钟罩式气体流量标准装置排出已

知定体积气体 V 的时间 t，同时读取并记录孔口上游压差值ΔP 和孔口流量计的压差值ΔH。

重复上述步骤，逐一标定所选 7 个流量点。 
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图 2  用钟罩式气体流量标准装置标定中流量孔口流量计系统图 

4.2.6  将每一点排放体积 V 换算为标准状况体积 VN 

式中：VN 为标准状况体积，L； 

P1 为标定时大气压，Pa； 

   ΔP 为孔口上游压差值，Pa； 

   PN 为标准状况压力，101325 Pa； 

   TN 为标准状况温度，273.15 K； 

   T1 为标定时钟罩水温，K。 

4.2.7  计算每一点标准状况流量 

式中：QN 为标准状况流量，L/min； 

t 为标定时的测定时间，min。 

4.2.8  计算每一点孔口流量计压差修正项 Y 

将 7 组 Y 和 QN值进行线性回归，得出线性回归方程（见 5 式）。 

4.2.9  对孔口流量计标定精度的计算 
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4.2.9.1  偏离回归直线百分量 PL 的计算 

偏离回归直线百分量 PL 的计算方法同 3.2.10.1。 

4.2.9.2  如果任一标定点的 PL 值，未落入±2％的范围内，重复 4.2.5～4.2.9 步骤，重新标

定该点，直至满足本条款要求为止。不能满足本款要求，孔口流量计为不合格产品。 

4.3  中流量孔口流量计的检定周期 

中流量孔口流量计的检定周期为 2 年。 
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附录 A 

（资料性附录） 

大流量孔口流量计标定记录表 

 

流量计编号  大气压  测试日期   年  月  日 测试者 

序

号 

温度 

T，℃ 

罗兹流量计压

差ΔP，Pa 

Vi 
，m3 

Vf 
，m 3

时间

，min

孔口流量计

压差，Pa 

修正

项 Y

标准状况 

流量 QN，m3 
Ycal %PL
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附录 B 

（资料性附件） 

中流量孔口流量计标定记录表 

 

流量计编号    大气压    测试日期   年  月  日 测试者 

序

号 

孔口上游压

差值ΔP，Pa 

钟罩体

积 V，L 

时间 

，min 

孔口流量计 

压差ΔH，Pa

修正

项 Y 

标准状况 

流量 QN，m3 
Ycal %PL 

         

 

 

 

 


