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表 1 项目基本情况 

项目名称 内蒙古包头放射性废物库旧源库退役项目 

项目单位 内蒙古自治区核与辐射监测中心 

法人代表 王治刚 联系人 张琪 联系电话 18947243460 

注册地址 内蒙古自治区包头市九原区建华南路 6 号 

项目地点 内蒙古自治区包头市九原区阿嘎如泰苏木乌拉山囫囵沟口 

立项部门 / 批准文号 / 

总投资（万元） 88 预计完成日期 2026 年 12 月 

1 项目概述 

1.1 建设单位概况 

内蒙古自治区核与辐射监测中心原名包头市 1896 管理所，成立于 1985 年，2000 年更名

为包头市辐射环境管理处，2006 年增挂内蒙古自治区辐射环境监督站牌子，2019 年 11 月垂

改上划至内蒙古自治区生态环境厅，更名为内蒙古自治区核与辐射监测中心，2020 年事业单

位改革为内蒙古自治区生态环境厅所属相当于正处级公益一类事业单位。内设正科级机构 7

个：党政办公室、综合技术室、电磁监测室、电离监测室、检测分析室、核与辐射应急室、

核与辐射安全管理室。核定事业单位编制 46 人，现有在编人员 44 人，合同制编外人员 15

人，5 人取得注册核安全工程师资格，中高级职称以上 38 人，40 人取得国家辐射环境监测

上岗证。 

内蒙古自治区核与辐射监测中心主要承担内蒙古自治区辐射环境质量监测、核与辐射事

故应急监测和辐射安全监管技术支持以及放射性固体废物（源）收贮和内蒙古包头放射性废

物库的安全运行管理等，同时协助开展全区辐射安全隐患排查专项检查、核与辐射事故演练、

辐射防护培训、地方辐射条例立法工作。 

1.2 辐射安全许可情况 

内蒙古自治区核与辐射监测中心注册地址位于包头市九原区建华南路 6 号，现持有生态

环境部颁发的辐射安全许可证，证书编号：国环辐证[00354]，许可的种类和范围：使用（含

收贮）Ⅰ类、Ⅱ类、Ⅲ类、Ⅳ类、Ⅴ类放射源；使用非密封放射性物质，丙级非密封放射性物质

工作场所。对应的两个辐射活动场所分别为内蒙古包头放射性废物库和检测分析实验室，其

中，前者位于包头市九原区阿嘎如泰苏木乌拉山囫囵沟口；后者位于包头市青山区丰产道 3
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号街坊，使用 9 枚Ⅴ类放射源和 2 种非密封放射性物质，具体情况分别见表 1-1 和表 1-2。 

表 1-1  内蒙古自治区核与辐射监测中心使用放射源具体情况 

序号 辐射活动场所名称 核素 类别 活动种类 活度（Bq）×枚数 

1 

检测分析实验室（包头

市青山区丰产道3号街

坊） 

U-238 Ⅴ类 使用 3.64×102*1 

2 U-238 Ⅴ类 使用 1.38×103*1 

3 Th-232 Ⅴ类 使用 3.96×102*1 

4 Th-232 Ⅴ类 使用 3.63×103*1 

5 Ra-226 Ⅴ类 使用 2.29×103*1 

6 Ra-226 Ⅴ类 使用 3.56×102*1 

7 K-40 Ⅴ类 使用 6.01×103*1 

8 K-40 Ⅴ类 使用 1.08×103*1 

9 Cs-137 Ⅴ类 使用 5.00×102*1 

表 1-2  内蒙古自治区核与辐射监测中心使用非密封放射性物质具体情况 

序

号 

辐射活动场所

名称 

场所

等级 

活动

种类 
核素 

活动

种类 

日最大操作

量（Bq） 

日等效最大操

作量（Bq） 

年最大操作

量（Bq） 

1 
检测分析实验

室（包头市青

山区丰产道3号

街坊） 

丙级 

使用 Th-232 使用 1.00×108 1.00×107 5.40×109 

2 使用 I-125 使用 1.20×108 1.20×107 6.30×1010 

1.3 放射性废物库基本情况 

1.3.1 放射性废物库建设情况 

内蒙古包头放射性废物库是我国第一批城市放射性废物库，也是国内唯一具有放射性稀

土废渣贮存功能的放射性废物库。该库始建于 1985 年，位于内蒙古自治区包头市九原区阿

嘎如泰苏木，占地 423 亩，由放射源库（位于库区围墙内）和放射性废渣库（位于库区围墙

外）组成。其中，放射源库主要收贮内蒙古自治区境内核技术利用单位产生的废旧放射源和

放射性废物，放射性废渣库主要收贮放射性稀土废渣。放射源库由旧源库和新源库组成，其

中，旧源库于 1986 年建成并投入使用，库容 180 立方米，共收贮 1438 枚废旧放射源和 5040

公斤放射性废物，于 2008 年清库并全部运往国家西北处置场安全处置后，不再收贮废旧放

射源和放射性废物；新源库于 2010 年建成并投入使用，库容 800 立方米，目前还在正常运

行中。放射性废渣库由 A、B、C、D、E 五个渣库组成，现已全部闭库封场，共收贮放射性

稀土废渣 103 万吨。 

为了便于描述，将内蒙古包头放射性废物库库区围墙内的部分称为放射源库，库区围墙

外的部分称为放射性废渣库。其中，放射源库内外还配套建设有监控室、洗车台、蒸发池等。

放射性废渣库的 A、B、C、D、E 五个渣库分别位于放射源库外的东、西两侧。 
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1.3.2 旧源库收贮情况 

旧源库自 1986 年开始收贮废旧放射源和放射性废物，直至 2008 年不再接收废旧放射源

和放射性废物。旧源库在此期间收贮内蒙古自治区境内的废旧放射源的统计情况见表 1-3。 

表 1-3  旧源库收贮的废旧放射源统计情况 

序号 核素 数量（枚） 序号 核素 数量（枚） 序号 核素 数量（枚） 

1 Co-60 339 8 Pu-239 16 15 Ce-144 1 

2 Sr-90 40 9 Am-241 55 16 Eu-152 3 

3 Cs-137 617 10 Fe-59 2 17 Tl-204 1 

4 Ra-226 161 11 Ir-192 2 18 Zr-95 1 

5 Th-232 72 12 Ni-63 2 19 H-3 4 

6 U-238 57 13 Pm-147 4 20 Am-Be 19 

7 Pu-238 9 14 C-14 32 21 Ra-Be 1 

由表 1-3 可知，旧源库自 1986 年至 2008 年收贮的废旧放射源共计 1438 枚。 

根据内蒙古自治区核与辐射监测中心提供的资料，旧源库自 1986 年至 2008 年收贮的放

射性废物共计 5040kg，总活度为 2.49×107Bq，其中 α 核素总活度为 1.63×105Bq。 

1.4 项目由来 

1.4.1 旧源库清运情况 

为了确保包头市的辐射环境安全，由原国家环境保护总局牵头，中核清原环境技术工程

有限责任公司负责对内蒙古包头放射性废物库旧源库内的废旧放射源、放射性废物进行清

运。 

清运工作于 2008 年 9 月完成，此次共清运废旧放射源 1438 枚，总活度为 6.57×1013Bq，

形成 445 件货包，总质量约 129t。中核清原环境技术工程有限责任公司经监测、分类、分拣、

整备与包装，将内蒙古包头放射性废物库旧源库内收贮的放射性废物全部清运，共 13 个废

物包，废物包总活度 2.49×107Bq，其中 α 核素总活度 1.63×105Bq；废物包总质量 5040kg。 

内蒙古包头放射性废物库旧源库废旧放射源、放射性废物清运工程的货包清单分别见附

件 6、附件 7。 

1.4.2 旧源库现状 

目前，内蒙古包头放射性废物库旧源库处于闲置状态，库内地面及地下库坑干燥，无积

水。其外观现状、内部现状分别如图 1-1、图 1-2 所示。 
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图 1-1  旧源库外观现状 
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图 1-2  旧源库内部现状 

1.5 地理位置及周边环境 

内蒙古包头放射性废物库位于内蒙古自治区包头市九原区阿嘎如泰苏木乌拉山囫囵沟
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口，北靠乌拉山，南临河套平原，位于山前阶地上，由放射源库和放射性废渣库组成。内蒙

古包头放射性废物库距包头市区 15km，距呼和浩特市 180km，南距包银公路（110 国道）

3km。 

放射源库周边环境为：东侧为排水沟，排水沟东边为 A 库、B 库、E 库等三个渣库；南

侧为蒸发池，蒸发池南边为牧民饲养场；西侧为公路，公路西边为 C 库、D 库等两个渣库；

北侧为空地。 

内蒙古包头放射性废物库所在位置示意图见附图 1，放射源库周边关系示意图见附图 2。 

1.6 本项目退役设施情况 

1.6.1 周边环境 

本项目需退役的旧源库位于放射源库内中部，北邻新源库，东侧、南侧均为库内道路，

西侧为新源库的卫生通过间，西南侧为洗车台、监控室、库区大门。放射源库总平面布置示

意图见附图 3。 

1.6.2 平面布置情况 

旧源库由一个贮存库、门厅和两间库房组成，总建筑面积约 183m2。贮存库为单层砖混

结构，室内净高 7.0m，屋面为空心板上加设 6cm 钢筋混凝土整浇层，砖墙内外有 2cm 的混

凝土抹面。入口位于旧源库西侧，有两道门，外侧门为双扇手动推拉门，内侧门为双扇手动

平开门，两道门之间为门厅，门厅南北各有一间库房。贮存库内设有双梁电动葫芦，运行正

常。 

贮存库南北两侧各设了一个进气室（人员不可达），贮存库内部设有 2 套排风系统，一套

用于库内排风，一套用于库坑排风，均安装有排风管道、布袋除尘器、风机，排风均经东墙

外的排风通道引至屋顶上方排放。目前，该排风系统已不能正常工作，本次退役计划对该排

风系统进行拆除。 

1.6.3 库坑 

贮存库内库坑采用全地下式结构设计，从北到南共布设了三种深度的库坑，1 号库坑～

8 号库坑的深度均为 1.5m，东西向两个库坑共有 5 块盖板，则 8 个库坑共有 20 块盖板；9 号

库坑～12 号库坑的深度为 2.0m，东西向两个库坑共有 7 块盖板，则 4 个库坑共有 14 块盖

板；13 号库坑～16 号库坑的深度为 4.0m，每个库坑有两个圆形盖板，则 4 个库坑共有 8 个

圆形盖板。旧源库平面布置示意图如图 1-3 所示。 

1.7 本项目退役范围 
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本项目的退役范围：旧源库，主要包括贮存库、北侧进气室、南侧进气室、库房、门厅

等设施，以及贮存库内的风机、布袋除尘器及废旧排风管道等。 

 

图 1-3  旧源库平面布置示意图 
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表 2 拟退役场所使用放射源基本情况 

序号 核素名称 活度（Bq） 类别 用途 放射源编码 移除时间 去向 

/ / / / / / / / 

        

注：放射源包括场所使用过的Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ、Ⅴ类放射源。 

 

 

表 3 拟退役场所使用非密封放射性物质基本情况 

序号 核素名称 物理状态 活动种类 
场所

等级 

许可的日最大

操作量（Bq） 

实际日最大操

作量（Bq） 
停用时间 

/ / / / / / / / 

        

注：非密封放射性物质包括场所已许可或使用过的所有放射性核素。 

 

 

表 4 拟退役场所使用射线装置基本情况 

序号 名称 类别 加速粒子 射线类型 
额定束流

（mA） 

最大能量

（MeV/MV） 
装置退役情况 

/ / / / / / / / 
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表 5 废弃物（重点是放射性废弃物） 

名称 状态 核素名称 活度 产生量 暂存情况 最终去向 排放浓度 

风机、布

袋除尘器

及废旧排

风管道等 

固体 / / 1800kg 
暂存在废物

桶内 

经检测达到

清洁解控水

平后，按一

般固体废物

处理。 

 

        

        

注 1：常规废弃物排放浓度，液态单位为 mg/L，固体为 mg/kg，气态为 mg/m3；产生量单位用 kg。 

注 2：含有放射性的废物要注明，其排放浓度单位用比活度（Bq/L 或 Bq/kg，或 Bq/m3），产生量单

位用总活度（Bq）和总重量（kg）。 
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表 6 评价依据 

法 

 

规 

 

文 

 

件 

1.《中华人民共和国生态环境法典》（2026 年 3 月 12 日第十四届全国人民代表

大会第四次会议通过，自 2026 年 8 月 15 日起施行）； 

2.《建设项目环境保护管理条例》（国务院令第 253 号发布，自 1998 年 11 月 29

日起施行；国务院令第 682 号修改，自 2017 年 10 月 1 日起施行）； 

3.《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》（国务院令第 449 号发布，自 2005

年 12 月 1 日起施行；国务院令第 709 号第二次修改，自 2019 年 3 月 2 日起施行）； 

4.《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法》（原国家环境保护总局令第 31

号发布，自 2006 年 3 月 1 日起施行；生态环境部令第 20 号第四次修改，自 2021 年

1 月 4 日起施行）； 

5.《放射性同位素与射线装置安全和防护管理办法》（原环境保护部令第 18 号，

自 2011 年 5 月 1 日起施行）； 

6.《建设项目环境影响评价分类管理名录（2021 年版）》（生态环境部令第 16 号，

自 2021 年 1 月 1 日起施行）； 

7.《建设项目环境影响报告书（表）编制监督管理办法》（生态环境部令第 9 号，

自 2019 年 11 月 1 日起施行）； 

8.《放射性废物分类》（环境保护部、工业和信息化部、国家国防科技工业局，

2017 年第 65 号公告，自 2018 年 1 月 1 日起施行）； 

9.《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》（国环规环评[2017]4 号，自 2017 年

11 月 20 日起施行）。 
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技 

 

术 

 

标 

 

准 

1.《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871－2002）； 

2.《放射性废物管理规定》（GB14500-2002）； 

3.《核技术利用设施退役》（HAD 401/14-2021）； 

4.《核设施退役场址土壤中残留放射性可接受水平》（GB45437-2025）； 

5.《环境 γ 辐射剂量率测量技术规范》（HJ1157-2021）； 

6.《表面污染测定 第 1 部分：β 发射体（Eβmax＞0.15MeV）和 α 发射体》

（GB/T14056.1-2008）； 

7.《土壤中锶-90 的分析方法》（EJ/T1035-2011）； 

8.《高纯锗 γ 能谱分析通用方法》（GB/T11713-2015）； 

9.《放射性核素的 α 能谱分析方法》（GB/T16141-1995）； 

10.《水和土壤样品中钚的放射化学分析方法》（HJ814-2016）； 

11.《生态环境影响评价技术导则 核技术利用项目退役》（HJ1479-2026）； 

12.《建设项目竣工环境保护设施验收技术规范 核技术利用》（HJ1326-2023）。 

其他 

1.《委托书》，见附件 1； 

2.《中国环境天然放射性水平》（原子能出版社，2015 年）； 

3.《检测报告-γ 辐射剂量率（2026xc-019）》（核工业二○八大队分析测试中

心，2026 年 5 月 11 日），见附件 8； 

4.《检测报告-α、β 表面污染（2026xc-020）》（核工业二○八大队分析测试中

心，2026 年 5 月 11 日），见附件 9； 

5.《分析检测报告-土壤、灰尘样品（2026-0537）》（核工业二三○研究所，

2026 年 5 月 19 日），见附件 10； 

6.《238Pu、239Pu 检测报告-灰尘（2026）0093》（中国辐射防护研究院核工业太

原环境分析测试中心，2026 年 7 月 28 日），见附件 11； 

7.《238Pu、239Pu 检测报告-土壤（2026）0092》（中国辐射防护研究院核工业太

原环境分析测试中心，2026 年 7 月 28 日），见附件 12； 

8.《钚材料气溶胶化过程中钚气溶胶的源项分析与研究》（环境工程，2019 年

第 37 卷增刊，王永鹏等，中国工程物理研究院材料研究所）。 

 

 



 

12 

表 7 保护目标与评价标准 

7.1 评价范围和保护目标 

7.1.1 评价范围 

根据《生态环境影响评价技术导则 核技术利用项目退役》（HJ1479-2026）中对评价范围

和保护目标的要求，“编制生态环境影响报告表的退役项目评价范围为项目所在场所实体边

界向外 50m 内的范围”。本项目主要评价旧源库退役后原有场址辐射环境质量及可开放性

程度，因此，本项目评价范围为旧源库墙体向外 50m 内的范围。 

7.1.2 保护目标 

根据项目特点和周围环境情况，本项目主要环境保护目标为退役设施周围的公众人员。

本项目评价范围及保护目标见附图 5，本项目环境保护目标见表 7-1。 

表 7-1  环境保护目标一览表 

项目所在场所 保护对象 人员类型 相对方位 相对距离（m） 人口数（人） 

旧源库 

旧源库内退役作业人员 辐射工作人员 / 1 4 

库区内监控室 公众 SW 20 2 

库区西侧公路 公众 W 30 流动人员 

 

 

7.2 评价标准 

7.2.1 剂量约束值 

1）退役过程中剂量约束值 

根据《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）的相关规定，结合本项

目特点，确定退役实施过程中辐射工作人员的个人剂量约束值为 1mSv，由放射性释放所造

成的公众最大个人剂量约束值为 0.1mSv。 

2）退役后公众剂量约束值 

根据《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）中 11.4.3 节要求，“对于

获准的实践或源退役所造成的持续照射，其剂量约束应不高于该实践或源运行期间的剂量约

束”，“剂量约束值通常应在公众照射剂量限值 10％～30％（即 0.1mSv/a～0.3mSv/a）的范围

之内。 

本项目场址退役后要达到无限制开放的目标，因此，退役后场址对公众的剂量约束值取
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标准要求的下限值，即 0.1mSv/a。 

7.2.2 表面污染水平 

根据《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）附录 B 中表 B11，工作

场所的放射性表面污染控制水平见表 7-2。 

表 7-2  工作场所的放射性表面污染控制水平，Bq/cm2 

表面类型 
α 放射性物质 

β 放射性物质 
极毒性 其他 

工作台、设备、墙壁、地面 
控制区 4 40 40 

监督区 0.4 4 4 

工作服、手套、工作鞋 控制区、监督区 0.4 0.4 4 

手、皮肤、内衣、工作服 0.04 0.04 0.4 

1）工作场所中的设备和用品，经去污使其污染水平降到表中所列设备类（控制区）的控

制水平的 1/50 以下时，即 α≤0.08Bq/cm2、β≤0.8Bq/cm2，经审管部门确认同意后，可当作

普通物品使用。 

2）工作场所的墙壁、地面，经去污使其污染水平降到表中所列墙壁、地面（控制区）的

控制水平的 1/50 以下时，即 α≤0.08Bq/cm2、β≤0.8Bq/cm2，工作场所达到无限制开放使用

要求。 

7.2.3 土壤中残留放射性可接受水平 

参照《核设施退役场址土壤中残留放射性可接受水平》（GB45437-2025）的规定，在特

定土壤利用方式下，土壤中残留放射性核素的活度浓度等于或低于筛选水平时，继续开展治

理活动可能不具有正当性。本项目评价范围内的土地规划用途为工业用地，属于筛选水平对

应土地利用类型中建设用地的第二类用地，则土壤中残留的主要放射性核素的筛选水平见表

7-3。 

表 7-3  土壤中残留的主要放射性核素的筛选水平，Bq/g 

核素 60Co 90Sr 137Cs 238U 238Pu 239Pu 241Am 

筛选水平 1.05×10-1 3.67 4.32×10-2 6.48×10-1 2.96×10-1 2.72×10-1 3.08×10-1 

7.3 退役目标 

旧源库的退役整治主要是对贮存库内的风机、布袋除尘器及废旧排风管道进行拆除后进

行表面污染水平监测，以判定是否满足清洁解控水平；保留旧源库的现有建（构）筑物主体，

退役过程中进行巡测，核实是否满足无限制开发使用的要求。退役整治完成后进行终态环境

监测、终态验收评审，使旧源库现有场址达到无限制开放使用的要求。 
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表 8 退役源项调查 

8 辐射现状调查 

8.1 项目地理和场所位置 

本项目拟退役的旧源库位于内蒙古包头放射性废物库库区内，内蒙古包头放射性废物

库位于内蒙古自治区包头市九原区阿嘎如泰苏木乌拉山囫囵沟口。具体位置见附图 1、附图

2。 

8.2 辐射环境现状监测 

本项目的辐射环境现状监测分别委托核工业二○八大队分析测试中心（核工业包头地

质矿产分析测试中心）、核工业二三○研究所、中国辐射防护研究院核工业太原环境分析测

试中心，这三家监测单位的监测内容和资质认证情况如下表所示。 

表 8-1  三家监测单位的监测内容及资质认证情况 

序号 监测单位 监测资质及有效期 监测内容 

1 

核工业二○八大队分析测试

中心（核工业包头地质矿产

分析测试中心） 

CMA220021181393 

有效期至 2028 年 2 月 24 日 

γ 辐射剂量率 

α、β 表面污染水平 

2 核工业二三○研究所 
CMA231820182527 

有效期至 2029 年 5 月 7 日 

样品分析核素：60Co、
90Sr、137Cs、238U、241Am 

3 
中国辐射防护研究院核工业

太原环境分析测试中心 

CMA220012341390 

有效期至 2028 年 7 月 4 日 

样品分析核素：238Pu、
239Pu 

8.2.1 辐射环境现状评价的对象、监测因子和监测点位 

1）环境现状评价对象 

本项目为废物库退役项目，环境现状的评价对象为旧源库内的 γ 辐射剂量率水平和表

面污染水平、废旧排风管道及过滤系统内积聚的灰尘，以及评价范围内的 γ 辐射剂量率和

土壤。 

2）监测因子 

本项目的监测因子为 γ 辐射剂量率和 α、β 表面污染水平，以及废旧排风管道及过滤系

统内积聚的灰尘、评价范围内的土壤所含特征核素的活度浓度。 

本项目拟退役的旧源库在运行过程中和退役过程中不产生放射性废水，因此，不对地

表水和地下水进行取样监测。 

3）监测点位 
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在内蒙古包头放射性废物库旧源库内及周围环境布点。旧源库内贮存库平面布置示意

图见图 8-1，监测点位具体分布情况见图 8-2～图 8-8。 

8.2.2 监测方案及质量保证措施 

8.2.2.1 监测方案 

1）监测目的：对内蒙古包头放射性废物库旧源库内部进行辐射污染源项调查，并对旧

源库周围辐射环境现状进行监测。 

2）监测内容：γ 辐射剂量率及 α、β 表面污染水平；对于废旧排风管道内积聚的灰尘及

评价范围内的土壤样品，根据旧源库收贮废旧放射源的数量和辐射危害情况，并结合标准

中给出筛选水平的核素，确定对样品中的 60Co、90Sr、137Cs、238U、238Pu、239Pu、241Am 等

核素的活度浓度进行检测。 

3）监测仪器及监测方法： 

本项目辐射环境现状监测所用监测仪器及监测方法如下表所示： 

表 8-2  本项目所用监测仪器及监测方法 

序

号 

监测项

目 
监测方法 

监测仪器名称

及型号 
仪器编号 

校准/检定证书编号及

有效期 

1 
γ 辐射剂

量率 

HJ1157-2021 环境 γ 辐射

剂量率测量技术规范 

AT-1123，X-γ

剂量率仪 

CSZXYQ-

0239 

GFJGJL2006260101167 

2026.3.10～2027.3.9 

2 

α、β 表

面污染

水平 

GB/T14056.1-2008 表面污

染测定 第 1 部分：β 发射

体（Eβmax＞0.15MeV）和 α

发射体 

LB-124，表面

污染仪 

CSZXYQ-

0240 

GFJGJL2006260101169 

2026.3.10～2027.3.9 

3 90Sr 
EJ/T1035-2011 土壤中锶-

90 的分析方法 

MPC-9604

型，低本底

α、β 测量仪 

230-FX-002 
hnjln2024347-1041 

2024.9.14～2026.9.13 

4 60Co 

GB/T11713-2015 高纯锗 γ

能谱分析通用方法 

GEM100-95，

高纯锗 γ 能谱

仪 

230-FX-007 
hnjlxz2024264-881 

2024.9.14～2026.9.13 

5 137Cs 

6 238U 

7 241Am 

8 238Pu GB/T16141-1995 放射性核

素的 α 能谱分析方法 

HJ814-2016 水和土壤样品

中钚的放射化学分析方法 

7200-08，低本

底 α 谱仪 
06076915 

校字第[2026]-D006 

2026.4.17～2028.4.16 9 239Pu 

4）布点原则： 

（1）γ 辐射剂量率 
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γ 辐射剂量率的监测布点主要包括：旧源库内贮存库地面、库内排风系统、库坑底部、

旧源库外环境，根据现场情况选择网格布点或选择有代表性的点位，共设了 153 个监测点

位。 

①旧源库内贮存库地面：采取网格布点的方式，在贮存库地面设了 46 个监测点位，其

中，42 块盖板上各设了一个监测点位。 

②库内排风系统：根据排风系统现场设置情况，在排风管道、风机等易产生灰尘累积

的地方设了 10 个监测点位。 

③库坑底部：在每个库坑底部设了 4 个监测点位，贮存库内共有 16 个库坑，则共设了

64 个监测点位。 

④旧源库外环境：在旧源库墙外、库区内外、排风通道墙外共设了 33 个监测点位。 

（2）α、β 表面污染水平 

α、β 表面污染水平的监测布点主要包括：旧源库内贮存库地面及墙面、库内排风系统、

库坑内壁、旧源库外墙，根据现场情况选择网格布点或选择有代表性的点位，共设了 172 个

监测点位。 

①旧源库内贮存库地面及墙面：采取网格布点的方式，在贮存库地面设了 46 个监测点

位，在贮存库内墙面设了 30 个监测点位，共计 76 个监测点位。 

②库内排风系统：根据现场情况，在排风管道内壁和风机表面共设了 4 个监测点位。 

③库坑内壁：在每个库坑的坑底和四周内壁各设了 1 个监测点位，共 5 个监测点位，

贮存库内共有 16 个库坑，则共设了 80 个监测点位。 

④旧源库外墙：在旧源库外墙共设了 12 个监测点位。 

（3）土壤及灰尘 

①土壤：在评价范围内有代表性的点位，共取了 3 个土壤样品。 

②灰尘：在库内排风系统和库坑排风系统中各取了 1 个灰尘样品，共 2 个灰尘样品。 

8.2.2.2 质量保证措施 

1）合理布设监测点位，保证各监测点位布设的科学性和可比性，同时满足标准要求。 

2）监测方法、分析方法均采用国家标准，监测人员和实验室分析检测人员均经考核合

格后持证上岗。 

3）监测仪器每年定期经计量部门检定，检定合格后方可使用。 

4）每次测量前、后均检查仪器的工作状态是否正常。 
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5）由专业人员按操作规程操作仪器，并做好记录。 

6）监测报告经过审核后，由授权签字人签发。 

8.2.3 监测结果及评价 

8.2.3.1 辐射环境本底水平 

根据《中国环境天然放射性水平》（2015 年）调查结果显示，内蒙古自治区包头市天然

贯穿辐射水平如表 8-3 所示。 

表 8-3  内蒙古自治区包头市天然贯穿辐射水平，nGy/h 

监测区域 范围 平均值 

原野 75.9～116.9 104.5 

室内 84.3～155.6 130.3 

道路 77.0～127.4 104.0 

8.2.3.2 监测结果 

1）γ 辐射剂量率 

2026 年 4 月 17 日，核工业二○八大队分析测试中心（核工业包头地质矿产分析测试

中心）对旧源库内外的 γ 辐射剂量率进行了监测，并出具了检测报告，报告编号为 2026xc-

019。根据 γ 辐射剂量率监测设备的校准证书可知，校准参考辐射源为 137Cs；则根据《环境

γ 辐射剂量率测量技术规范》（HJ1157-2021）可知，换算系数取 1.20Sv/Gy。则经过换算后

的监测结果见表 8-4～表 8-7，监测布点图见图 8-2～图 8-5。 

表 8-4  旧源库内贮存库地面 γ 辐射剂量率监测结果，nGy/h 

序号 监测点位 γ 辐射剂量率 序号 监测点位 γ 辐射剂量率 

1 旧源库地面 D1 测点 138 24 旧源库地面 D24 测点 118 

2 旧源库地面 D2 测点 153 25 旧源库地面 D25 测点 126 

3 旧源库地面 D3 测点 124 26 旧源库地面 D26 测点 125 

4 旧源库地面 D4 测点 142 27 旧源库地面 D27 测点 118 

5 旧源库地面 D5 测点 143 28 旧源库地面 D28 测点 114 

6 旧源库地面 D6 测点 139 29 旧源库地面 D29 测点 114 

7 旧源库地面 D7 测点 137 30 旧源库地面 D30 测点 120 

8 旧源库地面 D8 测点 134 31 旧源库地面 D31 测点 122 

9 旧源库地面 D9 测点 137 32 旧源库地面 D32 测点 117 

10 旧源库地面 D10 测点 144 33 旧源库地面 D33 测点 126 

11 旧源库地面 D11 测点 125 34 旧源库地面 D34 测点 121 

12 旧源库地面 D12 测点 149 35 旧源库地面 D35 测点 135 

13 旧源库地面 D13 测点 141 36 旧源库地面 D36 测定 129 

14 旧源库地面 D14 测点 143 37 旧源库地面 D37 测点 137 

15 旧源库地面 D15 测点 143 38 旧源库地面 D38 测点 133 
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16 旧源库地面 D16 测点 132 39 旧源库地面 D39 测点 150 

17 旧源库地面 D17 测点 132 40 旧源库地面 D40 测点 162 

18 旧源库地面 D18 测点 138 41 旧源库地面 D41 测点 123 

19 旧源库地面 D19 测点 139 42 旧源库地面 D42 测点 146 

20 旧源库地面 D20 测点 140 43 旧源库地面 D43 测点 113 

21 旧源库地面 D21 测点 143 44 旧源库地面 D44 测点 131 

22 旧源库地面 D22 测点 125 45 旧源库地面 D46 测点 143 

23 旧源库地面 D23 测点 118 46 旧源库地面 D46 测点 135 

表 8-5  旧源库内排风系统 γ 辐射剂量率监测结果，nGy/h 

序号 监测点位 γ 辐射剂量率 序号 监测点位 γ 辐射剂量率 

1 排风系统 1 测点 108 6 排风系统 6 测点 120 

2 排风系统 2 测点 135 7 排风系统 7 测点 161 

3 排风系统 3 测点 131 8 排风系统 8 测点 111 

4 排风系统 4 测点 110 9 排风系统 9 测点 138 

5 排风系统 5 测点 119 10 排风系统 10 测点 106 

表 8-6  旧源库内贮存库库坑 γ 辐射剂量率监测结果，nGy/h 

序号 监测点位 γ 辐射剂量率 序号 监测点位 γ 辐射剂量率 

1 1 号库坑 1 测点 149 33 9 号库坑 1 测点 149 

2 1 号库坑 2 测点 145 34 9 号库坑 2 测点 156 

3 1 号库坑 3 测点 154 35 9 号库坑 3 测点 147 

4 1 号库坑 4 测点 149 36 9 号库坑 4 测点 136 

5 2 号库坑 1 测点 146 37 10 号库坑 1 测点 145 

6 2 号库坑 2 测点 168 38 10 号库坑 2 测点 143 

7 2 号库坑 3 测点 172 39 10 号库坑 3 测点 143 

8 2 号库坑 4 测点 159 40 10 号库坑 4 测点 138 

9 3 号库坑 1 测点 172 41 11 号库坑 1 测点 142 

10 3 号库坑 2 测点 150 42 11 号库坑 2 测点 138 

11 3 号库坑 3 测点 154 43 11 号库坑 3 测点 143 

12 3 号库坑 4 测点 162 44 11 号库坑 4 测点 142 

13 4 号库坑 1 测点 157 45 12 号库坑 1 测点 147 

14 4 号库坑 2 测点 166 46 12 号库坑 2 测点 139 

15 4 号库坑 3 测点 148 47 12 号库坑 3 测点 144 

16 4 号库坑 4 测点 154 48 12 号库坑 4 测点 140 

17 5 号库坑 1 测点 158 49 13 号库坑 1 测点 144 

18 5 号库坑 2 测点 154 50 13 号库坑 2 测点 143 

19 5 号库坑 3 测点 148 51 13 号库坑 3 测点 138 

20 5 号库坑 4 测点 150 52 13 号库坑 4 测点 141 

21 6 号库坑 1 测点 165 53 14 号库坑 1 测点 126 

22 6 号库坑 2 测点 162 54 14 号库坑 2 测点 128 

23 6 号库坑 3 测点 163 55 14 号库坑 3 测点 131 

24 6 号库坑 4 测点 151 56 14 号库坑 4 测点 128 
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25 7 号库坑 1 测点 155 57 15 号库坑 1 测点 155 

26 7 号库坑 2 测点 151 58 15 号库坑 2 测点 153 

27 7 号库坑 3 测点 148 59 15 号库坑 3 测点 148 

28 7 号库坑 4 测点 152 60 15 号库坑 4 测点 153 

29 8 号库坑 1 测点 143 61 16 号库坑 1 测点 162 

30 8 号库坑 2 测点 144 62 16 号库坑 2 测点 158 

31 8 号库坑 3 测点 155 63 16 号库坑 3 测点 151 

32 8 号库坑 4 测点 153 64 16 号库坑 4 测点 162 

表 8-7  旧源库外 γ 辐射剂量率监测结果，nGy/h 

序号 监测点位 γ 辐射剂量率 序号 监测点位 γ 辐射剂量率 

1 旧源库外墙 1 测点 121 18 旧源库外 18 测点 133 

2 旧源库外墙 2 测点 108 19 旧源库外 19 测点 163 

3 旧源库外墙 3 测点 137 20 旧源库外 20 测点 131 

4 旧源库外墙 4 测点 128 21 旧源库外 21 测点 117 

5 旧源库外墙 5 测点 133 22 旧源库外 22 测点 120 

6 旧源库外墙 6 测点 148 23 旧源库外 23 测点 139 

7 旧源库外墙 7 测点 149 24 旧源库外 24 测点 119 

8 旧源库外墙 8 测点 132 25 旧源库外 25 测点 107 

9 旧源库外墙 9 测点 151 26 旧源库外 26 测点 131 

10 旧源库外墙 10 测点 135 27 旧源库外 27 测点 142 

11 旧源库外墙 11 测点 106 28 旧源库外 28 测点 129 

12 旧源库外墙 12 测点 153 29 旧源库外 29 测点 113 

13 旧源库外 13 测点 109 30 排风通道墙外 1m 高处 134 

14 旧源库外 14 测点 118 31 排风通道墙外 2m 高处 120 

15 旧源库外 15 测点 103 32 排风通道墙外 3m 高处 133 

16 旧源库外 16 测点 117 33 排风通道墙外 4m 高处 133 

17 旧源库外 17 测点 107    
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图 8-1  旧源库内贮存库平面布置示意图 
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图 8-2  旧源库内贮存库地面 γ 辐射剂量率监测点位示意图 

 

图 8-3  旧源库内排风系统 γ 辐射剂量率监测点位示意图 
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图 8-4  旧源库内贮存库库坑γ辐射剂量率监测点位示意图 

 

图 8-5  旧源库外 γ 辐射剂量率监测点位示意图 
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由表 8-4～表 8-7 可知，旧源库内各点位处的 γ 辐射剂量率监测值为（106～172）nGy/h，

旧源库外各点位处的 γ 辐射剂量率监测值为（103～163）nGy/h，均与内蒙古自治区包头市

天然辐射本底处于同一水平。 

2）α、β 表面污染水平监测 

2026 年 4 月 17 日，核工业二○八大队分析测试中心（核工业包头地质矿产分析测试

中心）对旧源库内外的 α、β 表面污染水平进行了监测，并出具了检测报告，报告编号为

2026xc-020。监测结果见表 8-8～表 8-10，监测布点图见图 8-6～图 8-8。α、β 表面污染水

平检出限 LLDα 和 LLDβ 分别为 0.001Bq/cm2和 0.207Bq/cm2。 

表 8-8  旧源库内外 α、β 表面污染水平监测结果，Bq/cm2 

序号 监测点位 
α、β 表面污染

水平 
序号 监测点位 

α、β 表面污染

水平 

1 旧源库地面 D1 测点 
α：0.005 

45 旧源库地面 D46 测点 
α：0.005 

β：0.214 β：0.232 

2 旧源库地面 D2 测点 
α：0.005 

46 旧源库地面 D46 测点 
α：＜LLDα 

β：0.219 β：0.231 

3 旧源库地面 D3 测点 
α：0.006 

47 旧源库内墙 1 测点 
α：＜LLDα 

β：0.346 β：0.409 

4 旧源库地面 D4 测点 
α：＜LLDα 

48 旧源库内墙 2 测点 
α：＜LLDα 

β：0.298 β：0.372 

5 旧源库地面 D5 测点 
α：0.006 

49 旧源库内墙 3 测点 
α：＜LLDα 

β：0.244 β：0.389 

6 旧源库地面 D6 测点 
α：0.008 

50 旧源库内墙 4 测点 
α：＜LLDα 

β：0.323 β：0.356 

7 旧源库地面 D7 测点 
α：0.006 

51 旧源库内墙 5 测点 
α：＜LLDα 

β：0.372 β：0.285 

8 旧源库地面 D8 测点 
α：0.006 

52 旧源库内墙 6 测点 
α：0.004 

β：0.327 β：0.275 

9 旧源库地面 D9 测点 
α：0.006 

53 旧源库内墙 7 测点 
α：＜LLDα 

β：0.24 β：0.335 

10 旧源库地面 D10 测点 
α：0.004 

54 旧源库内墙 8 测点 
α：0.004 

β：0.294 β：0.256 

11 旧源库地面 D11 测点 
α：0.006 

55 旧源库内墙 9 测点 
α：0.006 

β：0.327 β：0.347 

12 旧源库地面 D12 测点 
α：0.006 

56 旧源库内墙 10 测点 
α：0.006 

β：0.24 β：0.314 

13 旧源库地面 D13 测点 
α：＜LLDα 

57 旧源库内墙 11 测点 
α：＜LLDα 

β：0.285 β：0.409 

14 旧源库地面 D14 测点 α：＜LLDα 58 旧源库内墙 12 测点 α：0.006 
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β：0.285 β：0.306 

15 旧源库地面 D15 测点 
α：0.006 

59 旧源库内墙 13 测点 
α：＜LLDα 

β：0.285 β：0.306 

16 旧源库地面 D16 测点 
α：0.003 

60 旧源库内墙 14 测点 
α：0.011 

β：0.459 β：0.335 

17 旧源库地面 D17 测点 
α：0.005 

61 旧源库内墙 15 测点 
α：0.006 

β：0.302 β：0.351 

18 旧源库地面 D18 测点 
α：＜LLDα 

62 旧源库内墙 16 测点 
α：0.006 

β：0.306 β：0.310 

19 旧源库地面 D19 测点 
α：0.004 

63 旧源库内墙 17 测点 
α：0.003 

β：0.294 β：0.331 

20 旧源库地面 D20 测点 
α：0.007 

64 旧源库内墙 18 测点 
α：0.013 

β：0.287 β：0.198 

21 旧源库地面 D21 测点 
α：0.008 

65 旧源库内墙 19 测点 
α：0.006 

β：0.335 β：0.351 

22 旧源库地面 D22 测点 
α：0.006 

66 旧源库内墙 20 测点 
α：＜LLDα 

β：0.351 β：0.192 

23 旧源库地面 D23 测点 
α：＜LLDα 

67 旧源库内墙 21 测点 
α：＜LLDα 

β：0.351 β：0.137 

24 旧源库地面 D24 测点 
α：0.003 

68 旧源库内墙 22 测点 
α：＜LLDα 

β：0.298 β：0.222 

25 旧源库地面 D25 测点 
α：0.006 

69 旧源库内墙 23 测点 
α：0.006 

β：0.364 β：0.147 

26 旧源库地面 D26 测点 
α：0.003 

70 旧源库内墙 24 测点 
α：＜LLDα 

β：0.325 β：0.306 

27 旧源库地面 D27 测点 
α：＜LLDα 

71 旧源库内墙 25 测点 
α：0.006 

β：0.325 β：0.335 

28 旧源库地面 D28 测点 
α：0.003 

72 旧源库内墙 26 测点 
α：0.006 

β：0.376 β：0.335 

29 旧源库地面 D29 测点 
α：＜LLDα 

73 旧源库内墙 27 测点 
α：＜LLDα 

β：0.227 β：0.248 

30 旧源库地面 D30 测点 
α：＜LLDα 

74 旧源库内墙 28 测点 
α：0.007 

β：0.306 β：0.202 

31 旧源库地面 D31 测点 
α：0.008 

75 旧源库内墙 29 测点 
α：＜LLDα 

β：0.397 β：0.285 

32 旧源库地面 D32 测点 
α：0.008 

76 旧源库内墙 30 测点 
α：＜LLDα 

β：0.296 β：0.389 

33 旧源库地面 D33 测点 
α：0.008 

77 旧源库外墙 1 测点 
α：＜LLDα 

β：0.310 β：0.304 

34 旧源库地面 D34 测点 
α：0.008 

78 旧源库外墙 2 测点 
α：0.002 

β：0.347 β：0.323 

35 旧源库地面 D35 测点 α：＜LLDα 79 旧源库外墙 3 测点 α：0.002 
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β：0.265 β：0.318 

36 旧源库地面 D36 测定 
α：0.008 

80 旧源库外墙 4 测点 
α：0.006 

β：0.265 β：0.322 

37 旧源库地面 D37 测点 
α：＜LLDα 

81 旧源库外墙 5 测点 
α：0.006 

β：0.389 β：0.322 

38 旧源库地面 D38 测点 
α：＜LLDα 

82 旧源库外墙 6 测点 
α：＜LLDα 

β：0.331 β：0.265 

39 旧源库地面 D39 测点 
α：0.003 

83 旧源库外墙 7 测点 
α：0.012 

β：0.356 β：0.418 

40 旧源库地面 D40 测点 
α：0.003 

84 旧源库外墙 8 测点 
α：0.012 

β：0.372 β：0.306 

41 旧源库地面 D41 测点 
α：0.009 

85 旧源库外墙 9 测点 
α：0.009 

β：0.297 β：0.368 

42 旧源库地面 D42 测点 
α：0.009 

86 旧源库外墙 10 测点 
α：0.009 

β：0.418 β：0.335 

43 旧源库地面 D43 测点 
α：＜LLDα 

87 旧源库外墙 11 测点 
α：0.003 

β：0.233 β：0.335 

44 旧源库地面 D44 测点 
α：＜LLDα 

88 旧源库外墙 12 测点 
α：0.023 

β：0.294 β：0.269 

表 8-9  旧源库内排风系统 α、β 表面污染水平监测结果，Bq/cm2 

序号 监测点位 
α、β 表面污染

水平 
序号 监测点位 

α、β 表面污染

水平 

1 排风系统 1 测点 
α：＜LLDα 

3 排风系统 3 测点 
α：0.006 

β：0.245 β：0.223 

2 排风系统 2 测点 
α：＜LLDα 

4 排风系统 4 测点 
α：0.004 

β：0.179 β：0.252 

表 8-10  旧源库内贮存库库坑 α、β 表面污染水平监测结果，Bq/cm2 

序号 监测点位 
α、β 表面污染

水平 
序号 监测点位 

α、β 表面污染

水平 

1 1 号库坑 1 测点 
α：＜LLDα 

41 9 号库坑 1 测点 
α：0.006 

β：0.327 β：0.273 

2 1 号库坑 2 测点 
α：＜LLDα 

42 9 号库坑 2 测点 
α：0.004 

β：0.368 β：0.31 

3 1 号库坑 3 测点 
α：0.003 

43 9 号库坑 3 测点 
α：0.003 

β：0.294 β：0.263 

4 1 号库坑 4 测点 
α：0.006 

44 9 号库坑 4 测点 
α：＜LLDα 

β：0.265 β：0.314 

5 1 号库坑 5 测点 
α：＜LLDα 

45 9 号库坑 5 测点 
α：0.013 

β：0.409 β：0.285 

6 2 号库坑 1 测点 
α：0.008 

46 10 号库坑 1 测点 
α：＜LLDα 

β：0.347 β：0.314 
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7 2 号库坑 2 测点 
α：＜LLDα 

47 10 号库坑 2 测点 
α：0.006 

β：0.347 β：0.383 

8 2 号库坑 3 测点 
α：＜LLDα 

48 10 号库坑 3 测点 
α：0.002 

β：0.294 β：0.232 

9 2 号库坑 4 测点 
α：0.006 

49 10 号库坑 4 测点 
α：0.003 

β：0.409 β：0.422 

10 2 号库坑 5 测点 
α：0.004 

50 10 号库坑 5 测点 
α：＜LLDα 

β：0.306 β：0.368 

11 3 号库坑 1 测点 
α：0.017 

51 11 号库坑 1 测点 
α：0.003 

β：0.289 β：0.397 

12 3 号库坑 2 测点 
α：0.006 

52 11 号库坑 2 测点 
α：＜LLDα 

β：0.302 β：0.368 

13 3 号库坑 3 测点 
α：＜LLDα 

53 11 号库坑 3 测点 
α：＜LLDα 

β：0.451 β：0.273 

14 3 号库坑 4 测点 
α：＜LLDα 

54 11 号库坑 4 测点 
α：0.006 

β：0.285 β：0.306 

15 3 号库坑 5 测点 
α：0.015 

55 11 号库坑 5 测点 
α：0.011 

β：0.285 β：0.356 

16 4 号库坑 1 测点 
α：0.025 

56 12 号库坑 1 测点 
α：0.003 

β：0.389 β：0.239 

17 4 号库坑 2 测点 
α：0.006 

57 12 号库坑 2 测点 
α：0.009 

β：0.459 β：0.254 

18 4 号库坑 3 测点 
α：0.003 

58 12 号库坑 3 测点 
α：0.012 

β：0.273 β：0.368 

19 4 号库坑 4 测点 
α：0.009 

59 12 号库坑 4 测点 
α：0.009 

β：0.327 β：0.339 

20 4 号库坑 5 测点 
α：0.012 

60 12 号库坑 5 测点 
α：0.012 

β：0.273 β：0.269 

21 5 号库坑 1 测点 
α：0.006 

61 13 号库坑 1 测点 
α：＜LLDα 

β：0.351 β：0.252 

22 5 号库坑 2 测点 
α：0.011 

62 13 号库坑 2 测点 
α：0.012 

β：0.285 β：0.285 

23 5 号库坑 3 测点 
α：＜LLDα 

63 13 号库坑 3 测点 
α：0.009 

β：0.459 β：0.269 

24 5 号库坑 4 测点 
α：＜LLDα 

64 13 号库坑 4 测点 
α：0.003 

β：0.269 β：0.438 

25 5 号库坑 5 测点 
α：0.006 

65 13 号库坑 5 测点 
α：0.013 

β：0.269 β：0.351 

26 6 号库坑 1 测点 
α：0.011 

66 14 号库坑 1 测点 
α：0.006 

β：0.583 β：0.43 

27 6 号库坑 2 测点 
α：0.006 

67 14 号库坑 2 测点 
α：0.012 

β：0.604 β：0.372 
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28 6 号库坑 3 测点 
α：0.006 

68 14 号库坑 3 测点 
α：0.008 

β：0.781 β：0.252 

29 6 号库坑 4 测点 
α：0.045 

69 14 号库坑 4 测点 
α：0.019 

β：0.459 β：0.397 

30 6 号库坑 5 测点 
α：0.021 

70 14 号库坑 5 测点 
α：＜LLDα 

β：0.575 β：0.368 

31 7 号库坑 1 测点 
α：0.009 

71 15 号库坑 1 测点 
α：0.006 

β：0.347 β：0.351 

32 7 号库坑 2 测点 
α：＜LLDα 

72 15 号库坑 2 测点 
α：0.003 

β：0.285 β：0.409 

33 7 号库坑 3 测点 
α：0.003 

73 15 号库坑 3 测点 
α：＜LLDα 

β：0.327 β：0.438 

34 7 号库坑 4 测点 
α：0.013 

74 15 号库坑 4 测点 
α：0.012 

β：0.376 β：0.314 

35 7 号库坑 5 测点 
α：0.013 

75 15 号库坑 5 测点 
α：0.019 

β：0.285 β：0.241 

36 8 号库坑 1 测点 
α：0.027 

76 16 号库坑 1 测点 
α：0.006 

β：0.285 β：0.347 

37 8 号库坑 2 测点 
α：0.017 

77 16 号库坑 2 测点 
α：0.007 

β：0.355 β：0.298 

38 8 号库坑 3 测点 
α：0.007 

78 16 号库坑 3 测点 
α：0.007 

β：0.43 β：0.298 

39 8 号库坑 4 测点 
α：0.017 

79 16 号库坑 4 测点 
α：0.007 

β：0.43 β：0.265 

40 8 号库坑 5 测点 
α：＜LLDα 

80 16 号库坑 5 测点 
α：0.003 

β：0.289 β：0.409 

 

图 8-6  旧源库内排风系统 α、β 表面污染水平监测布点示意图 

1
2

43
图    例

表面污染监

测点位

库坑排风
库内排风
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图 8-7  旧源库内外 α、β 表面污染水平监测布点示意图 

 

图 8-8  旧源库内贮存库库坑 α、β 表面污染水平监测布点示意图 

由表 8-8～表 8-10 可知，旧源库内各点位处的 α、β 表面污染水平最大值分别为

D1 D2 D3 D4 D5
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Q8

Q9

W5
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W12
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W10
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图    例

D1   库内地面表面污染监测点位

Q1   库内墙面表面污染监测点位

W1  库外墙面表面污染监测点位

贮存库库坑

图    例

表面污染监测点位



 

29 

0.045Bq/cm2、0.781Bq/cm2；旧源库外墙各点位处的 α、β 表面污染水平最大值分别为

0.023Bq/cm2、0.418Bq/cm2。 

3）废旧排风管道及过滤系统内积聚的灰尘检测 

（1）60Co、90Sr、137Cs、238U、241Am 核素的检测 

2026 年 4 月 17 日，核工业二三○研究所接受委托后，对旧源库库内排风系统和库坑

排风系统中提取的灰尘样品分别进行分析检测，并出具了编号为 2026-0537 的检测报告（见

附件 7）。检测结果见表 8-11。 

表 8-11  灰尘样品中 60Co、90Sr、137Cs、238U、241Am 核素的检测结果 

样品编号 采样点描述 
检测结果（Bq/kg） 

60Co 90Sr 137Cs 238U 241Am 

H-01 库内排风系统 ＜0.50 2.40 ＜0.60 ＜26.3 ＜2.8 

H-02 库坑排风系统 ＜0.50 2.21 ＜0.60 ＜26.3 ＜2.8 

60Co、90Sr、137Cs、238U、241Am 的探测下限分别为 0.50Bq/kg、0.23Bq/kg、0.60Bq/kg、26.3Bq/kg、2.8Bq/kg。 

（2）238Pu、239Pu 的检测 

2026 年 4 月 14 日，中国辐射防护研究院核工业太原环境分析测试中心对旧源库库内

排风系统和库坑排风系统中提取的灰尘样品分别进行分析检测，并出具了编号为（2026）

0093 的检测报告（见附件 11）。检测结果见表 8-12。 

表 8-12  灰尘样品中 238Pu、239Pu 的检测结果 

样品编号 采样点描述 
检测结果（Bq/kg） 

238Pu 239Pu+240Pu 

H-01 库内排风系统 ＜0.052 0.56 

H-02 库坑排风系统 0.14 5.32 

4）土壤检测 

（1）60Co、90Sr、137Cs、238U、241Am 的检测 

2026 年 4 月 17 日，核工业二三○研究所接受委托后，对评价范围内提取的有代表性

的 3 个土壤样品进行分析检测，并出具了编号为 2026-0537 的检测报告（见附件 10）。土壤

样品取样点位见图 8-5，检测结果见表 8-13。 

表 8-13  土壤中 60Co、90Sr、137Cs、238U、241Am 核素的检测结果 

样品编号 采样点描述 
检测结果（Bq/kg） 

60Co 90Sr 137Cs 238U 241Am 

T-01 库区内 ＜0.50 0.30 1.0 ＜26.3 ＜2.8 

T-02 库区外北侧空地 ＜0.50 1.83 1.2 ＜26.3 ＜2.8 

T-03 库区外东南侧空地 ＜0.50 0.54 1.5 ＜26.3 ＜2.8 
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60Co、90Sr、137Cs、238U、241Am 的探测下限分别为 0.50Bq/kg、0.23Bq/kg、0.60Bq/kg、26.3Bq/kg、2.8Bq/kg。 

（2）238Pu、239Pu 的检测 

2026 年 4 月 14 日，中国辐射防护研究院核工业太原环境分析测试中心对评价范围内

提取的有代表性的 3 个土壤样品进行分析检测，并出具了编号为（2026）0092 的检测报告

（见附件 12）。土壤样品取样点位见图 8-5，检测结果见表 8-14。 

表 8-14  土壤样品中 238Pu、239Pu 的检测结果 

样品编号 采样点描述 
检测结果（Bq/kg） 

238Pu 239Pu+240Pu 

T-01 库区内 ＜0.031 0.44 

T-02 库区外北侧空地 0.16 1.30 

T-03 库区外东南侧空地 ＜0.032 0.72 

8.2.2.3 监测结果评价 

1）从表 8-4～表 8-7 中监测结果可知，旧源库内地面、库坑、排风系统及库外其它点

位处的 γ 辐射剂量率水平为（103～172）nGy/h，与内蒙古自治区包头市天然辐射本底处于

同一水平。 

2）从表 8-8～表 8-10 中监测结果可知，旧源库内地面、墙面、库坑及排风系统各点位

处的 α 表面污染水平最大值为 0.045Bq/cm2，低于工作场所达到无限制开放使用要求的表面

α 污染控制水平 0.08Bq/cm2；β 表面污染水平最大值为 0.781Bq/cm2，低于工作场所达到无

限制开放使用要求的 β 表面污染控制水平 0.8Bq/cm2。 

旧源库外墙面各点位处的 α 表面污染水平最大值为 0.023Bq/cm2，低于工作场所达到无

限制开放使用要求的表面 α 污染控制水平 0.08Bq/cm2；β 表面污染水平最大值为

0.418Bq/cm2，低于工作场所达到无限制开放使用要求的 β 表面污染控制水平 0.8Bq/cm2。 

3）从表 8-11、8-12 中检测结果可知，两个灰尘样品中检测出 90Sr、238Pu、239Pu，其活

度浓度最大值分别为 2.40Bq/kg、0.14Bq/kg、5.32Bq/kg，分别低于《核设施退役场址土壤中

残留放射性可接受水平》（GB45437-2025）中规定的土壤中残留放射性核素的筛选水平 3.67

×103Bq/kg、296Bq/kg、272Bq/kg；60Co、137Cs、238U、241Am 均未检出（低于仪器检出限）。 

4）从表 8-13、表 8-14 中检测结果可知，3 个土壤样品中检测出 90Sr、137Cs、238Pu、

239Pu，其活度浓度最大值分别为 1.83Bq/kg、1.5Bq/kg、0.16Bq/kg、1.30Bq/kg，分别低于《核

设施退役场址土壤中残留放射性可接受水平》（GB45437-2025）中规定的土壤中残留放射性

核素的筛选水平 3.67×103Bq/kg、43.2Bq/kg、296Bq/kg、272Bq/kg；60Co、238U、241Am 均

未检出（低于仪器检出限）。 
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表 9 退役实施 

9.1 退役准备 

9.1.1 退役实施计划 

原包头市辐射环境管理处已于 2008 年委托中核清原环境技术工程有限责任公司，将旧

源库中贮存的废旧放射源、放射性废物全部清运至国家西北处置场安全处置，然后对旧源

库内地面、墙体、库坑进行了 γ 辐射剂量率监测和 α、β 表面污染水平监测，监测结果未见

异常。 

内蒙古自治区核与辐射监测中心已委托中核第四研究设计工程有限公司对内蒙古包头

放射性废物库旧源库退役项目进行环境影响评价，中核第四研究设计工程有限公司分别委

托核工业二○八大队分析测试中心（核工业包头地质矿产分析测试中心）、核工业二三○研

究所、中国辐射防护研究院对旧源库内的贮存库地面、墙面、库坑和库内排风系统、旧源库

外墙分别进行了 γ 辐射剂量率监测和 α、β 表面污染水平监测，并对评价范围内有代表性的

点位进行了 γ 辐射剂量率监测和土壤取样检测。 

本项目退役实施单位为内蒙古自治区核与辐射监测中心，在进行退役前需做好以下准

备工作： 

1）对旧源库内暂存的物品进行清点造册，核实是否作报废处理。 

2）委托中核第四研究设计工程有限公司对退役过程和场址进行辐射环境影响评价，编

制退役项目生态环境影响报告表。 

3）退役项目生态环境影响报告表经审管部门批准后，由内蒙古自治区核与辐射监测中

心实施退役活动。 

4）退役活动完成后，中核第四研究设计工程有限公司配合指导具有相应能力的检测机

构进行终态验收监测，完成终态验收监测后，中核第四研究设计工程有限公司协助内蒙古

自治区核与辐射监测中心自行组织开展终态验收（竣工环保验收），保证该场址达到无限制

开放的要求。 

整个退役过程的流程总体框图如图 9-1 所示。 

 

 

 

 



 

32 

 

图 9-1  退役流程总体框图 

9.1.2 退役实施方案 

内蒙古自治区核与辐射监测中心负责本项目退役的实施，具体方案如下所述。 

9.1.2.1 前期准备 

1）根据监测报告结果，估算废物产生量。 

2）准备棉纱、砂纸、塑料布、废物桶等项目退役所需物资。 

3）对现场进行整改，划分放射性控制区域，防止污染交叉扩散，保障工作人员安全。 

4）准备环境级 X-γ 辐射剂量率监测仪、便携式表面污染监测仪各 1 台，用于退役实施

过程中的监测。 

5）为每名从事退役实施工作的人员配备 1 台个人剂量报警仪，并对从事退役实施工作

的人员进行个人剂量监测。 

6）准备高效过滤口罩、一次性防护服、一次性手套等个人防护用品。 

9.1.2.2 排风系统拆除 

根据要求，本项目需对拟退役场址中的排风系统进行拆除，应废旧排风管道、过滤系

统和风机进行全面监测，边监测边拆除。 

1）在贮存库内靠近排风系统的地面铺上一层塑料布，由专业人员佩戴个人剂量计、个

人剂量报警仪，并穿戴好高效过滤口罩、一次性防护服、一次性手套等个人防护用品后，先

建设单位制定退役计划

第三方机构对退役项目进行源项调查（现

状监测）及辐射环境影响评价

实施退役

建设单位自行组织终态验收（竣工环保验

收），评价是否达到无限制开放要求

退役场址无限制开放

是

否
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对排风系统外表面分别进行 γ 辐射剂量率和 α、β 表面污染水平的巡测，确定没有污染后，

将废旧排风管道切割成 1m 长的小段，分别进行编号后依次码放在塑料布上。 

2）按编号顺序对切割后的废旧排风管道内壁进行监测，若能达到清洁解控水平（即 α

放射性表面污染水平≤0.08Bq/cm2、β 放射性表面污染水平≤0.8Bq/cm2），则可作为普通物

品进行处理；否则使用棉纱、砂纸等对废旧排风管道内壁进行擦、打磨等物理方法进行去

污，直至达到清洁解控水平为止，收集擦拭物及散落的污染物装入放射性废物桶。 

按照放射性废物最小化的原则，严禁将非放射性废物装入放射性废物桶。 

9.1.2.3 退役产生废物的处理 

本项目退役活动中，拆除的风机、布袋除尘器和切割后的废旧排风管道经监测达到清

洁解控水平后，可作为一般固体废物进行回收再利用或无害化处理，预计产生量为 1800kg。 

本项目退役过程中可能产生的放射性废物主要为对不满足清洁解控要求的废旧排风管

道内壁进行擦拭去污所产生的废棉纱、废砂纸等，产生量很少，全部装入放射性废物桶。 

9.1.2 人员安排 

本项目退役活动的具体工作由内蒙古自治区核与辐射监测中心于 2025 年 9 月 30 日调

整后的辐射安全与环境保护管理领导小组负责管理，人员组成如下： 

组长：王治刚  党支部书记、主任 

副组长：刘瑛霞  副主任 

隋文力  副主任 

任文军  副主任 

成员：崔浩田、郭向东、王东霞、李学业、李溯、余维佳、董峰、郭浩、孙家玮 

指派崔浩田、张琪、郭浩、孙家玮等四人专门负责本项目退役工作的开展。 

9.1.3 项目经费保障 

本项目经费来源为废物库专项维修资金，由财政拨款，现已全部落实到位。 

9.1.4 辐射安全管理 

为保障项目退役过程中的辐射安全，内蒙古自治区核与辐射监测中心制定并执行了以

下制度：《辐射安全管理规定》、《放射性废物库管理岗位责任制度》、《放射性废物库门卫制

度》、《辐射工作人员培训/再培训管理制度》、《辐射工作人员个人剂量管理制度》、《辐射事

故应急预案》、《监测仪器使用与校验管理制度》。 

9.2 退役实施过程中的辐射安全与防护 
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9.2.1 场所分区 

退役实施过程中，为了减少退役活动对周边公众的辐射影响，根据旧源库的平面布置

情况，将贮存库划为控制区，将门厅划为监督区。本项目辐射工作场所分区示意图见附图

6。 

9.2.2 人员防护 

1）退役开始前，对参与退役实施的辐射工作人员进行辐射防护相关知识的培训。 

2）参与退役实施的辐射工作人员均佩戴个人剂量计及个人剂量报警仪。 

3）参与退役实施的辐射工作人员均穿戴高效过滤口罩、一次性防护服、一次性手套等

个人防护用品。 

4）参与退役实施的辐射工作人员结束当天的工作后，在门厅处先对手、脚及身体进行

表面污染监测，没有污染方可离开。 

9.2.3 人流、物流路径 

由于本项目贮存库只有西侧一个入口，且源项调查结果显示贮存库内部达到无限制开

发使用要求，因此，本项目退役实施过程中，人员和物品均从西侧入口进出贮存库，采用错

开时间使用的方式运行，可以避免发生交叉污染。 

9.3 放射性废物的处理 

1）根据旧源库内 γ 辐射剂量率和 α、β 表面污染水平现状监测报告（见附件 8、附件

9）的结论：旧源库内地面、库坑、排风系统及库外其它点位处的 γ 辐射剂量率水平为（124～

206）nGy/h，与内蒙古自治区包头市天然辐射本底处于同一水平；旧源库内地面、墙面、库

坑及排风系统各点位处的 α、β 表面污染水平均满足工作场所达到无限制开放使用要求。说

明旧源库内没有遗留的废旧放射源、放射性废物，也没有产生放射性污染。 

2）根据旧源库外 γ 辐射剂量率监测和土壤取样分析结果（见附件 8、附件 10、附件

12）：旧源库外 50m 评价范围内的 γ 辐射剂量率与内蒙古自治区包头市天然辐射本底处于

同一水平；旧源库外 50m 评价范围内的土壤样品中，90Sr、137Cs、238Pu、239Pu 的活度浓度

均低于《核设施退役场址土壤中残留放射性可接受水平》（GB45437-2025）中规定的土壤中

残留放射性核素的筛选水平；60Co、238U、241Am 均未检出（低于仪器检出限）。说明旧源库

的运行及废旧放射源、放射性废物的清运活动未对周围环境产生放射性污染。 

3）根据废旧排风管道及过滤系统内积聚的灰尘样品的分析检测结果（见附件 10、附件

11）：排风管道内壁灰尘中 90Sr、238Pu、239Pu 的活度浓度低于《核设施退役场址土壤中残留
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放射性可接受水平》（GB45437-2025）中规定的土壤中残留放射性核素的筛选水平，60Co、

137Cs、238U、241Am 均为未检出（低于仪器检出限）。 

因此，正常情况下，本项目退役活动预计不会产生放射性固体废物。在退役实施过程

中对废旧排风管道进行拆除后，若退役监测结果不满足清洁解控水平要求，则需要对废旧

排风管道进行擦拭去污，会产生少量的废棉纱、废砂纸等，全部装入放射性废物桶后，统一

送内蒙古包头放射性废物库新源库内暂存。 

9.4 退役监测 

9.4.1 源项调查结果概述 

根据源项调查结果可知，旧源库内 γ 辐射剂量率和 α、β 表面污染水平未见异常，排风

系统中灰尘样品检测未见异常；旧源库外 50m 评价范围内的 γ 辐射剂量率与内蒙古自治区

包头市辐射环境本底水平相当，库外四周墙体的 α、β 表面污染水平均满足无限制开放使用

要求；旧源库外 50m 评价范围内的土壤样品中的放射性核素 90Sr、137Cs、238Pu、239Pu 的活

度浓度均低于《核设施退役场址土壤中残留放射性可接受水平》（GB45437-2025）中规定的

土壤中残留放射性核素的筛选水平；60Co、238U、241Am 均未检出（低于仪器检出限）。 

9.4.2 退役实施过程中的监测计划 

1）参加退役实施的辐射工作人员均佩戴热释光个人剂量计，对退役过程中的辐射工作

人员的个人剂量进行监测。 

2）在排风系统的拆除过程中，对其内、外的 α、β 表面污染水平和 γ 辐射剂量率进行

监测，边监测边实施。 

3）排风系统拆除、整备完成后，对旧源库内部的地面、墙面和库坑的 α、β 表面污染

水平和 γ 辐射剂量率进行监测。其中，地面、墙面的监测点位与源项调查一致，地面共设

46 个点位，墙面共设 30 个点位；库坑地面和坑壁分别进行巡测，读取一个最大值进行记

录，共计 16 个点位。 

4）对旧源库外墙面的 α、β 表面污染水平和 γ 辐射剂量率进行监测，监测点位与源项

调查一致，共设 12 个点位。 

5）退役实施工作完成后，对辐射工作人员身体表面污染水平进行监测，若满足标准要

求，则可直接下班离开；若不满足标准要求，则将工作人员所穿的一次性个人防护用品脱

下后，装入放射性废物桶。 

9.4.3 退役终态监测计划 
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1）对旧源库内部的地面、墙面和库坑的 α、β 表面污染水平和 γ 辐射剂量率进行监测，

监测点位与源项调查一致。其中，地面共设 46 个点位进行 α、β 表面污染水平和 γ 辐射剂

量率的监测，墙面共设 30 个点位进行 α、β 表面污染水平监测；每个库坑的地面设 4 个点

位进行 γ 辐射剂量率的监测，共计 64 个点位；每个库坑设 5 个点位进行 α、β 表面污染水

平的监测，共计 80 个点位。 

2）对旧源库外墙面的 α、β 表面污染水平和 γ 辐射剂量率进行监测，监测点位与源项

调查一致，共设 12 个点位。 
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表 10 退役生态环境影响预测与评价 

10.1 退役实施过程中的辐射影响 

1）γ 外照射影响 

根据现状监测结果可知，旧源库内地面、库坑各点位处的 γ 辐射剂量率为（106～172）

nGy/h，排风系统各点位处的 γ 辐射剂量率最大值为 161nGy/h，均与内蒙古自治区包头市天

然辐射本底处于同一水平。因此，辐射工作人员在实施退役的过程中，所受到的外照射影响

较小。 

2）内照射影响 

根据现状监测结果可知，从旧源库内排风系统中提取的灰尘样品中，检测出 90Sr、238Pu、

239Pu，其活度浓度的最大值分别为 2.40Bq/kg、0.14Bq/kg、5.32Bq/kg，均低于《核设施退役

场址土壤中残留放射性可接受水平》（GB45437-2025）中规定的土壤中残留放射性核素的筛

选水平；60Co、137Cs、238U、241Am 均未检出（低于仪器检出限）。辐射工作人员对排风管道

进行拆除、切割和擦拭去污的过程中，所受到的内照射危害很小。 

10.1.1 公众所受剂量 

从现状监测结果可以看出，旧源库内 γ 辐射剂量率为（106～172）nGy/h。在退役过程

中，公众均在内蒙古包头放射性废物库库区之外，不会接触位于库区中部的旧源库室内场所。

因此，退役过程对公众的辐射影响可以忽略不计。 

10.1.2 辐射工作人员所受剂量 

退役过程中，辐射工作人员所受辐射影响的途径主要为 γ 外照射和吸入粉尘所致内照

射，主要包括旧源库内排风系统的拆除、切割和擦拭去污作业。 

1）γ 外照射剂量 

保守考虑，旧源库内排风系统的拆除、切割和擦拭去污作业所需时间为 2d，每天工作

6h，辐射工作人员工位处的 γ 辐射剂量率取 161nGy/h。 

本项目辐射工作人员所受的 γ 外照射剂量计算公式如下： 

610iH D T    ×1.20                                        （10-1） 

式中： 

H——退役过程中辐射工作人员所受的 γ 外照射剂量，mSv； 

Di——退役作业 i点位处的 γ 辐射剂量率，nGy/h； 

T——退役过程所需时间，h； 
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10-6——转换系数，mGy/nGy； 

1.20——换算系数，mSv/mGy。 

计算得出，在整个退役过程中，γ 外照射致辐射工作人员的受照剂量为 2.32×10-3mSv。 

2）内照射剂量 

（1）吸入 239Pu 的量 

根据源项调查结果，排风系统中的灰尘主要沉积在排风管道的弯管和布袋除尘器处。源

项调查现场取样时，在库内排风系统的布袋除尘器和邻近弯管处共取得 0.05kg 灰尘样品，在

库坑排风系统的布袋除尘器和邻近管道处共取得 0.05kg 灰尘样品。根据旧源库内排风系统的

管道布置情况，库内排风管道还有 3 处弯管，库坑排风系统还要 2 处弯管。保守考虑，库内

排风管道中还残留有 0.15kg 灰尘，库坑排风管道中还残留有 0.10kg 灰尘。 

根据源项调查时灰尘样品中检测出 90Sr、238Pu、239Pu 的活度浓度和核素的吸入内照射影

响特性，本项目只考虑灰尘样品中 239Pu 的吸入内照射影响。根据《钚材料气溶胶化过程中

钚气溶胶的源项分析与研究》（环境工程，2019 年第 37 卷增刊），洛斯阿拉莫斯国家实验室

（LANL）在 CDC´s LAHDRA 工程的项目中实验测定了钚处理的纯化、干化学、还原和回收

过程中的释放比例，发现气溶胶化比例高度依赖释放单元，从 1.3×10-7～2×10-3。本项目只对

含钚灰尘残留的排风管道进行拆除、切割和擦拭去污作业，属于回收过程，保守取气溶胶化

比例 2×10-3。辐射工作人员在退役作业过程中，全程佩戴高效过滤口罩，过滤效率大于 95％。

保守考虑，气溶胶化的 239Pu 全部被辐射工作人员吸入（考虑高效过滤口罩的过滤效果），则

辐射工作人员在退役过程中吸入放射性核素 239Pu 的活度计算公式如下所示： 

A0=Mi×Ni×j×（1-k）                                        （10-2） 

式中： 

A0——退役过程中辐射工作人员吸入 239Pu 的量，Bq； 

Mi——排风管道中残留灰尘的量，kg； 

Ni——排风管道中残留灰尘中 239Pu 的活度浓度，Bq/kg； 

j——退役过程中 239Pu 的气溶胶化比例，取 2×10-3； 

k——高效过滤口罩的过滤效率，取 95％。 

则本项目辐射工作人员在退役过程中吸入放射性核素 239Pu 的活度计算参数及结果如下

表所示： 
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表 10-1  辐射工作人员在退役过程中吸入放射性核素 239Pu 的活度计算参数及结果 

序号 灰尘来源 
灰尘质量

（kg） 

239Pu 的活

度浓度

（Bq/kg） 

气溶胶

化比例 

口罩过

滤效率 

吸入 239Pu 的

量（Bq） 

吸入 239Pu 的

量之和

（Bq） 

1 库内排风管道 0.15 0.56 2×10-3 95％ 8.40×10-6 
6.16×10-5 

2 库坑排风管道 0.10 5.32 2×10-3 95％ 5.32×10-5 

（2）吸入 239Pu 所致内照射剂量 

吸入放射性核素所致待积有效剂量采用下式计算： 

E(𝜏) = 𝐴0 × 𝑒(𝜏)×103                                        （10-3） 

式中： 

E（𝜏）——待积有效剂量，mSv； 

A0——放射性核素摄入量，Bq； 

e（𝜏）——每单位摄入量引起的待积有效剂量，Sv/Bq；取 239Pu 对应吸入 5μm 粒径的转

换系数，其值为 3.2×10-5Sv/Bq。 

经计算，本项目辐射工作人员在退役过程中吸入放射性核素 239Pu 所致内照射剂量为

1.97×10-6mSv。 

（3）小结 

综上所述，本项目退役过程中辐射工作人员所受的外照射剂量和内照射剂量之和为 2.32

×10-3mSv，低于退役过程中辐射工作人员的个人剂量约束值 1mSv。 

10.2 退役后的辐射影响 

本项目实施退役后，对旧源库内排风系统进行拆除、去污处理，对库内地面、墙面及库

坑进行清扫、整理，使得拟退役的旧源库最终达到无限制开放要求。同时，旧源库外 50m 评

价范围内的土壤样品中的放射性核素 60Co、90Sr、137Cs、238U、241Am、238Pu、239Pu 的活度浓

度，均低于《核设施退役场址土壤中残留放射性可接受水平》（GB45437-2025）中规定的土

壤中残留放射性核素的筛选水平。因此，本项目对旧源库实施退役后，将其作为从事非放射

性操作的工作场所，其对公众的辐射环境影响能够满足法规、标准的要求。 

10.3 事件或事故的辐射影响 

从源项调查结果可以看出，旧源库内没有发生放射性污染，本次退役活动不会发生辐射

事故，其对环境造成的辐射影响很小。 
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表 11 结论与建议 

11.1 结论 

11.1.1 项目概况 

本项目为内蒙古包头放射性废物库旧源库退役项目，退役设施主要包括贮存库和库内的

排风系统。旧源库于 1986 年建成，用于收贮内蒙古自治区境内核技术利用单位产生的废旧

放射源和放射性废物，共收贮 1438 枚废旧放射源和 5040 公斤放射性废物。2008年，由中核

清原环境技术工程有限责任公司负责对内蒙古包头放射性废物库旧源库内的废旧放射源、放

射性废物进行清运后，旧源库不再收贮废旧放射源、放射性废物。经检测，旧源库内地面、

墙面、库坑的表面污染水平满足国家标准要求。 

内蒙古自治区核与辐射监测中心拟对旧源库实施退役，主要包括贮存库、北侧进气室、

南侧进气室、库房、门厅等设施，以及贮存库内的风机、布袋除尘器及废旧排风管道等。 

11.1.2 退役源项 

根据现状监测结果，旧源库内地面、库坑、排风系统及库外其它点位处的 γ 辐射剂量率

水平为（103～172）nGy/h，与内蒙古自治区包头市天然辐射本底处于同一水平；表面污染水

平满足无限制开放使用要求。 

从排风系统中提取的两个灰尘样品中检测出 90Sr、238Pu、239Pu，其活度浓度最大值分别

为 2.40Bq/kg、0.14Bq/kg、5.32Bq/kg，分别低于《核设施退役场址土壤中残留放射性可接受

水平》（GB45437-2025）中规定的土壤中残留放射性核素的筛选水平 3.67×103Bq/kg、

296Bq/kg、272Bq/kg；60Co、137Cs、238U、241Am 均未检出（低于仪器检出限）。 

11.1.3 退役方案 

首先，对排风系统进行拆除，边监测边拆除，按编号顺序对切割后的废旧排风管道内壁

进行监测，若能达到清洁解控水平，则可作为一般固体废物处理；否则使用棉纱、砂纸等对

废旧排风管道内壁进行擦、打磨等物理方法进行去污，直至达到清洁解控水平为止，收集擦

拭物及散落的污染物装入放射性废物桶。最后，将放射性废物桶送至内蒙古包头放射性废物

库新源库内暂存。 

11.1.4 环境影响分析 

本项目退役实施过程中，辐射工作人员所受的最大有效剂量为 2.32×10-3mSv，满足辐射

工作人员个人剂量约束值 1mSv 的要求。本项目对公众造成的个人有效剂量可忽略不计。 

11.1.5 辐射安全管理 
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内蒙古自治区核与辐射监测中心成立了辐射安全与环境保护管理领导小组，负责本项目

的辐射安全管理与监督工作，并指派了专人负责本项目退役工作的开展。有健全的安全管理

制度、安全操作管理制度、辐射工作人员安全防护规定、个人剂量管理规定、辐射事故应急

预案等管理制度。 

11.1.6 结论 

综上，内蒙古包头放射性废物库旧源库退役项目，在落实报告中提出的辐射防护措施、

各项规章制度、监测计划的前提下，退役过程和退役后场址残留的放射性核素对环境的影响

能满足国家法规和标准的要求，退役后场址可达到无限制开放使用的要求。 

11.2 建议和承诺 

1）拟退役项目在退役过程中，严格按照退役实施方案执行，并做好退役中的辐射监测。 

2）拟退役场址实施退役工作完成后 30 日内按照规定进行终态验收（竣工环保验收）。 
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附图目录： 
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附件 4  本项目拟退役旧源库平面布置示意图 

附图 5  本项目评价范围示意图 

附图 6  辐射工作场所分区示意图 
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附图 1  内蒙古自治区核与辐射监测中心及拟退役场所位置示意图 

内蒙古包头放射性废物库 

内蒙古自治区核与辐射监测中心（丰

产道 3号街坊） 

内蒙古自治区核与辐射监测中心（建

华南路 6号） 
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附图 2  放射源库周边关系示意图 
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附图 3  放射源库总平面布置示意图 
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附图 4  本项目拟退役旧源库平面布置示意图
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附图 5  本项目评价范围示意图 
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附图 6  辐射工作场所分区示意图 
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