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1 项目背景

1.1 任务来源

氨（NH3）作为大气中唯一广泛存在的碱性气体，可与二氧化硫（SO2）、

氮氧化物（NOx）的氧化产物反应生成硫酸铵、硝酸铵等二次无机颗粒物，是 PM2.5

的重要组分。2021 年，大气氨排放控制相关措施逐步纳入“十四五”生态环境、

农业等相关规划文件。其中，《中共中央 国务院关于深入打好污染防治攻坚战

的意见》明确“在京津冀及周边地区开展氨排放控制试点，到 2025年，京津冀及

周边地区大型规模化养殖场氨排放总量削减 5%”，《“十四五”生态环境保护规划》

《“十四五”全国农业绿色发展规划》，以及国务院于 2023年 11月 30日印发的

《空气质量持续改善行动计划》中，都对大气氨防控措施进行了进一步细化部署。

为深入贯彻落实《中共中央 国务院关于深入打好污染防治攻坚战的意见》

要求，按照“在京津冀及周边地区开展氨排放控制试点，到 2025年，京津冀及周

边地区大型规模化养殖场氨排放总量比 2020年下降 5%”的目标，2022年，生态

环境部会同农业农村部起草《京津冀及周边地区大气氨排放控制试点工作方案》；

2023年，两部委进一步研究形成了《关于在京津冀及周边地区开展畜禽养殖业

氨排放控制试点工作的指导意见》，其中在“研究构建畜禽养殖氨减排标准体系”

方面，提出“组织制订畜禽养殖氨排放监测、核算评估、减排等技术规范”的工作

要求，旨在为养殖企业在氨排放控制的规划建设、设计施工、监测及运行维护等

方面提供技术指导。2026年 6月，国务院印发《美丽中国建设“十五五”规划》，

进一步明确提出“加强规模化畜禽养殖场大气氨排放全过程管理”的要求。

根据文件中关于开展畜禽养殖氨气减排核算标准制定的工作要求，生态环境

部大气环境司（以下简称“大气司”）组织生态环境部南京环境科学研究所（以下

简称“南京所”）牵头编制《规模化畜禽养殖场氨排放控制技术规范》（以下简称

“技术规范”），项目统一编号：2024-68。
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1.2 工作过程

1.2.1 前期研究

2021年 8-12月，成立标准编制组并进行任务分工。根据《国家环境保护标

准制修订工作管理办法》（国环规科技〔2017〕1号）、《环境保护标准编制出

版技术指南》（HJ 565—2010）、《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的

结构和起草规则》（GB/T 1.1—2020）等相关规定，全面搜集和整理大量国内外

相关法律法规、标准、文献和报告资料，总结承担的第二次全国污染源普查（以

下简称“二污普”）中畜禽养殖氨排放普查及部门事业费项目等相关工作成果，开

展各典型规模化畜禽养殖模式下氨排放控制技术与工程措施特征分析，梳理出畜

禽养殖粪污管理全链条潜在氨排放控制技术，并围绕技术的减排效果、适用性和

经济可行性进行整合分析。在与现行政策、规范的协调性分析方面，标准编制组

在全国人大、国务院、生态环境部、农业农村部等与畜禽养殖和污染治理相关政

府部门网站，收集筛选各类畜禽养殖生产及污染防治相关政策与规范文本，开展

政策、规范协调性分析，为本标准的编制提供资料支撑。

1.2.2 现场调研

2021年以来，标准编制组先后 6次赴北京、河北、河南等地对畜禽养殖场、

粪污集中处理中心进行现场调研，与地方生态环境、农业农村部门、畜牧行业协

会及骨干企业代表进行交流，深入了解畜禽养殖场养殖现状、氨排放控制措施建

设运行情况及存在的问题。召开相关视频研讨会、现场研讨会 10余次，充分听

取相关专家以及地方各级生态环境、农业农村部门对畜禽养殖业氨气减排核算方

法的意见和建议，梳理重点和难点问题。

在京津冀及周边地区的河南省濮阳市、南阳市、周口市和长三角地区的江苏

省南通市等地区选取典型养殖种类（生猪、奶牛、肉牛、蛋鸡、肉鸡）的规模化

养殖场进行实地调查，了解氨排放主要环节的控制技术特征。
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图 1.2-1 现场调研

1.2.3 构建减排技术体系

2023～2024年，基于调研结果，依托京津冀及周边地区大型规模化畜禽养

殖场氨排放控制试点工作，标准编制组构建了兼顾技术成熟性与政策合规性的氨

气减排治理技术体系，统筹畜牧业绿色安全发展与污染治理。据此形成的《畜禽

养殖业氨减排推荐技术指南》在京津冀及周边地区开展试点推广。2024～2025

年，为进一步确保技术体系的可量化应用，通过文献与实测交叉验证了推荐减排

技术及其减排率，并编入《规模化畜禽养殖场氨气排放量核算技术指南（试行）》

（HJ 1434—2025）发布。

1.2.4 编制标准草案

2025年 6—9月，启动标准草案编制工作。梳理《生态环境标准管理办法》

（部令 第 17号）、《环境保护标准编制出版技术指南》（HJ 565—2010）等相

关规定，明确标准编制规范。初步确定标准草案章节结构并完成初稿编写。2025

年 9—11月，开展专家意见咨询及初稿完善工作。召开视频研讨会、现场研讨会

十余次，充分听取专家以及地方各级生态环境、农业农村部门对畜禽养殖氨排放

控制工作的意见和建议，完善标准草案初稿。2025年 12月—2026年 3月，完成

《规模化畜禽养殖场氨排放控制技术规范（标准草案）》和开题报告编制。

1.2.5 召开开题论证会

2026年 5月 28日，组织召开开题论证会。《规模化畜禽养殖场氨排放控制

技术规范（标准草案）》和开题报告编制完成后，生态环境部环境标准研究所组
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织召开开题论证会，生态环境部大气环境司、土壤生态环境司相关领导参会。会

议邀请生态环境、农业农村、高校等多部门畜禽氨气排放领域专家及畜禽养殖骨

干企业代表，与会专家在听取汇报、质询讨论后一致认为标准草案材料齐全、内

容完整、格式规范，对于提升畜禽养殖行业环境管理水平，推动区域空气质量持

续改善及畜禽养殖业绿色高质量发展具有重要意义，同意通过《规模化畜禽养殖

场氨排放控制技术规范（标准草案）》开题，并对标准编制组提出如下建议：（1）

进一步明确标准适用的畜禽种类及规模边界。（2）进一步优化技术描述的准确

性与工艺适配的合理性。（3）加强与现有行业政策、规范标准的衔接协同。

1.2.6 开题后标准草案优化工作

2026年 5—6月，按照开题论证会的专家意见开展标准草案优化工作。（1）

根据专家“进一步明确标准适用的畜禽种类及规模边界”的意见，对标准适用范围

及编制说明进行了补充完善。结合我国规模化畜禽养殖发展现状、行业管理要求

及氨排放控制需求，进一步明确了标准适用的畜种类型、规模边界及适用范围，

明确本标准适用于生猪（年出栏≥1万头）、奶牛（年末存栏≥2000头）、肉牛

（年出栏≥1000头）、蛋鸡（年末存栏≥20万羽）和肉鸡（年出栏≥100万羽）

等大型规模化养殖场，并对其他规模化养殖场参照执行作出说明；同时进一步明

确标准主要针对养殖场场内生产及粪污贮存处理等环节的氨排放控制要求，提高

了标准适用对象和适用边界界定的准确性与可操作性。

（2）根据专家“进一步优化技术描述的准确性与工艺适配的合理性”的意见，

对标准技术内容进行了系统梳理和优化完善。一是结合不同畜种养殖工艺特点，

对源头减排、圈舍管理、液态粪污处理和固态粪污处理等环节的技术要求进行了

分类优化；二是删除实操性不足或与现有条款重复的内容，补充废气收集净化、

喷淋循环液处置、密闭覆盖、酸化贮存、安全防护及监测管理等关键技术要求；

三是按照 GB/T 1.1有关要求，对“应”“宜”“可”等规范性用语进行了统一核查和规

范，进一步增强了标准技术要求的科学性、针对性和可实施性。

（3）根据专家“加强与现有行业政策、规范标准的衔接协同”的意见，对现

行相关法律法规、政策文件和标准规范进行了全面梳理，共系统调研生态环境、

农业农村、安全生产等领域相关法律法规、政策文件及标准规范 35项。在充分

衔接《畜禽规模养殖污染防治条例》《畜禽养殖场（户）粪污处理设施建设技术
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指南》《规范畜禽粪污处理降低养分损失技术指导意见》《畜禽规模养殖场减污

降碳技术指导意见》等政策文件基础上，进一步补充完善了规范性引用文件，优

化或补充引用相关标准规范 10余项。与此同时，系统核查并优化了标准条款与

畜禽养殖污染防治、粪污资源化利用、氨排放核算、排污许可、环境监测、安全

生产及环境管理等相关标准规范的衔接关系，对相关技术要求进行了全面修订完

善，增强了标准与现行管理制度和技术标准体系的协调性、一致性和适用性。

1.2.7 召开征求意见稿技术审查会

2026年 7月 16日，组织召开征求意见稿技术审查会。《规模化畜禽养殖场

氨排放控制技术规范（征求意见稿）》修改完成后，由生态环境部环境标准研究

所组织召开征求意见稿技术审查会。邀请生态环境、农业农村、高校等多部门畜

禽氨气排放领域专家及畜禽养殖骨干企业代表参会。审查专家听取了标准编制单

位关于标准征求意见稿的汇报，经质询、讨论后，认为本标准的征求意见稿材料

齐全、内容完整、格式规范，符合标准征求意见稿技术审查相关要求。专家组一

致同意通过该标准的征求意见稿论证，并提出如下建议：（1）建议修改标准名

称体现指导性，对相关术语和定义做相应修改和完善；（2）进一步加强与现有

行业标准的衔接协同；（3）进一步聚焦氨排放控制技术，完善指南编制。

1.2.8 技术审查会后标准征求意见稿优化工作

2026年 7月，按照征求意见稿技术审查会上的专家组建议开展标准征求意

见稿优化工作。对专家组建议进行了如下修改：（1）根据指南定位调整标准名

称，将标准名称修改为《大型规模化畜禽养殖场氨排放控制技术指南》，使标准

名称与实际适用范围保持一致，精准界定适用对象，突出重点，体现指导性。（2）

进一步加强与现有法律法规、政策文件及行业标准的衔接协同，完善了规范性引

用文件和相关条款依据，补充衔接了饲料营养、畜禽舍环境、粪污贮存处理等相

关要求。（3）进一步聚焦氨排放控制技术，对饲料营养、圈舍清粪、液态粪污

贮存处理、固态粪污贮存处理、尾气收集净化及运行管理等章节进行了优化，完

善了技术适用条件和管理要求。

2 标准制订的必要性

2.1 改善区域空气质量的需要

氨气（NH3）是细颗粒物（PM2.5）形成的关键前体物之一，主要来源于农业
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活动，已成为重点区域空气质量进一步改善的制约因子[1]。国内外研究已充分揭

示氨气排放和大气污染的关系，在 PM2.5形成过程中，氨气扮演着重要角色，对

雾霾的形成起到关键性作用[2,3]。氨气作为大气中唯一广泛存在的碱性气体，能

与 SO2和 NOx的氧化产物发生反应，生成硫酸铵和硝酸铵等二次无机盐颗粒物，

成为 PM2.5的重要组成成分[4, 5]。另一方面，在重污染期间，充足的氨气会维持颗

粒物的酸碱性，进而加快颗粒物表面的非均相反应，导致二次无机盐快速增加[6,

7]。情景模拟显示，每 1%的氨减排可能带来约 0.01%～0.5%的 PM2.5下降。在 SO2

和 NOx已显著下降的背景下，将氨排放量削减 30%～60%，理论上可使区域平均

PM2.5冬季下降 1.5～5.7 µg/m3、夏季下降 5.5～8.8 µg/m3；对健康人群的年死亡

率可额外降低 6.5%～10.3%。按“每减排 1 t 前体气体带来的 PM2.5下降”计，

氨减排的边际效率约为 NOx减排的 2～3倍，这也是为何一系列成本效益分析均

把“控氨”列为下一阶段大气治理的优先项。

2.2 应对畜禽养殖氨排放增长压力的需要

人为源是氨气的主要来源，主要包括农业源排放、生物质燃烧排放以及其他

源排放[8]。根据欧盟全球大气研究排放数据库（EDGAR）报告，截至 2022年，

全球氨气年排放量达 5700万吨，其中农业源氨气年排放量约为 5040万吨，占比

接近 90%。农业源氨气排放主要来源于种植业和畜禽养殖业[9]，在我国，畜禽养

殖氨排放约占农业源氨气排放总量的 65%（2020年），呈现出以畜禽养殖业为

主导的结构特征[10, 11]。

近年来，随着我国畜禽养殖业持续向集约化方向发展，主要畜种养殖规模总

体保持增长，行业氨排放控制需求日益凸显。依据《中国农村统计年鉴》数据，

我国生猪、奶牛、肉牛、家禽等主要畜禽养殖规模呈现差异化波动增长特征。受

猪周期波动与非洲猪瘟疫情叠加影响，生猪养殖量呈先降后升的波动态势，2017

年存栏量为 7.02亿头，2020年跌至阶段性低位，2024年回升至 7.03亿头，基本

恢复至前期水平；同期，奶牛、肉牛、家禽养殖规模保持稳步增长，其中奶牛年

末存栏量由 1080 万头增长至 1185 万头，增幅达 9.72%，肉牛年出栏量由 4340

万头增至 5099 万头，增幅 17.49%，家禽年出栏量由 130.22 亿羽提升至 173.38

亿羽，增幅高达 33.14%。参照《规模化畜禽养殖场氨排放量核算技术指南（试

行）》（HJ 1434—2025）开展氨排放核算结果显示，2017—2024年我国畜禽养
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殖氨排放量整体呈“先降后升”的变化趋势。2017年全国畜禽养殖氨排放量为

356万吨，2019年降至 343万吨，累计降幅 3.7%；2019年后排放量持续回升，

2024年达到 392万吨，较 2019年增长 14.3%。在养殖模式层面，我国畜禽养殖

业集约化、规模化水平持续提升，产业转型升级特征显著。2017—2024年，生

猪养殖规模化率由 40%提升至 70%，增幅 75.0%；奶牛规模化率由 52%提升至

78%，增幅 50.0%；肉牛规模化率由 30%提高至 50%，增幅 66.7%；家禽规模化

率由 68%提升至 88%，增幅 29.4%。

总体而言，我国畜禽养殖业正加速由传统分散式养殖向规模化、标准化方向

转型，养殖活动水平维持较高规模，畜禽养殖氨排放控制需求日益突出。推进农

业尤其是畜禽养殖业氨减排，对于降低大气氨排放、促进 PM2.5协同控制和改善

区域空气质量具有重要意义。

2.3 推动畜禽养殖业绿色低碳转型和协同减排的需要

畜禽养殖业不仅是我国农业源氨排放的主要来源，也是甲烷（CH4）和氧化

亚氮（N2O）等温室气体的重要排放源。氨排放与温室气体排放均与畜禽饲养管

理、粪污收集贮存及处理利用过程密切相关，具有较强的同源性和协同控制潜力。

近年来，国家积极推进农业绿色低碳发展，将减污降碳协同增效作为生态文明建

设的重要方向。《中共中央 国务院关于完整准确全面贯彻新发展理念做好碳达

峰碳中和工作的意见》《农业农村减排固碳实施方案》《“十四五”全国农业绿色

发展规划》等文件均提出推进农业农村减污降碳和畜禽养殖绿色低碳发展的要求。

研究表明，精准饲喂、低蛋白日粮、粪污密闭贮存、酸化处理等氨减排措施，在

降低氨挥发损失的同时，也有助于减少甲烷和氧化亚氮排放、提高氮素利用效率

和资源化利用水平。因此，建立覆盖源头减量、过程控制和末端治理的规模化畜

禽养殖场氨排放控制技术体系，不仅有利于改善区域空气质量，也有助于推动畜

禽养殖业绿色低碳转型，实现污染物减排与温室气体减排协同增效。

2.4 落实国家及生态环境主管部门的相关要求

经过多年治理，我国重点区域 SO2排放已得到有效控制[12]，而 NOx因机动

车快速增长对空气质量影响比重逐步增大[13]，现阶段对硫酸盐、硝酸盐等细粒子

具有显著促生作用的农业氨气排放，已成为空气质量进一步改善的制约因子[14]。

“十三五”以来，我国已逐渐将氨气防控提上环境管理日程，《“十三五”生态
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环境保护规划》（2016年）在国家政策层面提出了“氨防控”的要求，《关于

全面加强生态环境保护坚决打好污染防治攻坚战的意见》（2018年）明确了在

重点地区开展氨气排放控制试点的要求，《打赢蓝天保卫战三年行动计划》（2018

年）提出了基于农业资源利用效率改善的氨气减排行动计划，其中畜禽密度高的

集约化养殖业成为氨气重点减排试点方向。2021年，《中共中央 国务院关于深

入打好污染防治攻坚战的意见》以及《“十四五”全国农业绿色发展规划》中提

出“到 2025年，京津冀及周边地区大型规模化养殖场氨排放总量比 2020年下降

5%”；同时，生态环境部在《“十四五”生态环境保护规划》和《空气质量持

续改善行动计划》中进一步细化了大气氨排放控制的措施任务，逐步引导地方开

展畜禽养殖氨气减排工作。《关于在京津冀及周边地区开展畜禽养殖业氨排放控

制试点工作的指导意见》在梳理农业农村部门推荐的粪污资源化利用技术基础上，

结合养殖场恶臭防治相关技术规范，初步形成了适用于京津冀地区大型规模化养

殖场的氨减排推荐技术，并就相关适用技术提出了基本要求。针对畜禽养殖各环

节的氨排放控制，国内外学者已开展了大量技术研究[15-20]，涵盖了饲料调控[21]、

清粪与舍内通风管理[22,23]、粪污处理过程管控[24-26]、设施尾气末端治理[27]等多个

方面，但尚未制定出面向全国规模化养殖场全流程综合减排，特别是下一步将纳

入排污许可管理的大型规模化养殖场，缺少与环境管理需求相衔接的系统性技术

规范。可见，在畜禽养殖氨排放控制方面，目前我国缺乏针对大型规模化养殖

场氨排放控制的技术规范，制约了畜禽养殖业氨排放精细化管理和减排措施规范

实施，亟须制定统一的氨排放控制技术规范，为大型规模化养殖场氨污染防治项

目的环境影响评价、环境保护设施设计、竣工环境保护验收、排污许可管理、清

洁生产审核等提供技术参考依据。

3 国内外相关标准和方法

通过系统文献调研、实地调查和技术资料收集，编制组对畜禽养殖场氨排放

影响因素进行了系统分析，梳理了国内外畜禽养殖氨减排相关技术、标准规范及

管理实践，形成了覆盖源头饲养管理、圈舍氨排放控制、液态粪污贮存处理以及

固态粪污贮存处理等环节的氨减排技术库。

在此基础上，借鉴国外畜禽养殖氨减排“全过程、全链条”控制理念和技术管

理经验，结合我国现行法律法规、政策文件、标准规范及行业管理要求，对相关
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氨减排技术开展标准支撑分析和本土化适用性评估，综合考虑技术成熟度、减排

效果、工程可实施性和经济可行性等因素，筛选形成适用于我国大型规模化畜禽

养殖场的氨排放控制技术体系，为本标准技术内容的确定提供依据。

3.1 氨排放影响因素

（1）源头

畜禽养殖氨的主要来源是粪尿排泄物中未被机体消化吸收的氮素化合物，这

些物质在排出体外后，在微生物尤其是脲酶作用下分解转化产生氨[28]。饲料是畜

禽氮排泄和氨产生的根本源头，通常有约 50%～70%的饲料氮未被利用，而以尿

氮（主要是尿素）和粪氮的形式排出体外[29]。尿素在脲酶作用下可水解生成铵离

子和碳酸氢根，其中部分铵离子进一步以氨气形式挥发进入大气[30]。畜禽粪便中

的氮源主要来自饲料蛋白质在消化道内经酶分解的氨基酸残余[31]。从源头上看，

饲料蛋白质的组成与含量直接决定了氨的潜在排放量，过高或利用率低的蛋白质

水平会显著增加氨的产生[32-33]。

（2）圈舍

畜禽圈舍结构影响圈舍内的温度、湿度等环境因子，进而影响圈舍的氨气产

生与排放。一般情况下氨气排放量与周围的温度呈正相关[34]。温度可以直接影响

氨气排放，较高温度能提高脲酶活性，促进粪便中含氮物质分解释放氨气。此外，

温度也间接影响牲畜排泄行为进而影响氨气产生与排放。增加通风频率可提高圈

舍的氨气排放量，降低禽舍内氨气浓度[35]。存积在圈舍内的粪、尿是舍内氨气释

放的最主要来源，及时清理可显著降低舍内氨气浓度[36]。目前我国常用的清粪方

式主要有干清粪、水泡粪、水冲粪和垫草垫料等，清粪方式一般与圈舍地板类型

相对应。综上，圈舍环节氨气排放影响因素主要有：圈舍环境、清粪方式、地面

结构等，详见图 3.1-1。



10

图 3.1-1 圈舍环节氨气排放影响因素示意图（以封闭式机械通风圈舍为例）

（3）粪污贮存与处理

粪污从圈舍清出后，进入粪污的贮存与处理环节。粪污形态（固态、液态）、

存储设施的暴露面积、暴露设施内粪污存放周期、含氮物质削减率以及气象要素

等是粪污的存储环节氨气排放的主要影响因素[37]。除气象因素外，其他因素主要

受粪污的处理工艺影响。我国目前粪污的常用处理工艺主要有粪污贮存、沼气工

程、有机堆肥和深度处理等。

3.2 氨排放控制技术梳理

通过梳理氨气排放影响因素，基于已有的畜禽养殖业氨排放控制技术研究基

础，对大型规模化畜禽养殖从源头、圈舍到粪污贮存与处理环节的常见氨排放控

制技术进行梳理。

3.2.1 源头氨排放控制

饲养管理：控制饲养密度减少氨气产生；科学划分饲养阶段，为后续分阶段

精准控氨奠定基础。

避免过度饲喂：通过配套自动饲喂设备，根据畜禽不同生长阶段的营养需求

精准自动下料，避免因人工饲喂不均或过度饲喂导致的饲料浪费，同时减少未消

化氮随粪便排出，从饲养环节辅助控制氨产生。

低蛋白日粮：在确保不影响养殖畜禽生产性能和产品品质的前提下，优先采

用低蛋白日粮，减少畜禽粪尿中氮排泄量，进而减少氨产生量。

氨基酸平衡日粮：通过合理添加氨基酸和酶制剂，提高饲料氮利用效率，减

少畜禽粪尿中氮排泄量，进而减少氨产生量。

使用添加剂：在动物饮水中添加合规益生菌，帮助调节畜禽肠道菌群平衡，
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提升蛋白质等营养物质的消化吸收效率，减少肠道内氨的生成与排放。

3.2.2 圈舍氨排放控制

（1）清粪工艺

采用机械清粪：使用机械清粪技术快速高效实现粪污收集，提升清粪效率。

增加清粪频率：及时清除粪污，减少粪污在舍内的滞留时间从而降低含氮有机

物的分解，达到减少舍内氨气挥发的目的。

生物发酵床：一种粪污原位处理技术，依托垫料与功能菌群的协同作用，降

解畜禽粪便中含氮组分，实现氨气减排与粪污资源化，同时垫料多孔结构可吸附氨

气，微生物代谢产物能调节 pH值，减少氨挥发。

垫料添加吸附剂：通过在垫料中加入固态吸附剂提升垫料对氨气的吸附效率。

（2）圈舍

合理通风：合理加强圈舍内通风换气，保持空气流通，及时将舍内产生的氨气

排出室外，减少氨气在舍内的积聚。

排风口氨气收集净化：在圈舍排风口外配套氨气收集净化系统，对排出气体进

行集中处理，减少氨排放对场外大气环境的影响。

舍内喷淋技术：通过向舍内喷洒清水、弱酸性溶液或微生物制剂等液体，借

助物理吸附、化学中和或生物降解等机制降低舍内氨气浓度。

运动场管理：及时收集运动场的粪污。做好运动场的防雨、防渗和防溢流，宜

在养殖运动场场地铺设稻壳、木屑等固体垫料，通过物理阻隔减少粪污与空气接触，

同时吸附粪污中的氨气。

3.2.3 液态粪污贮存与处理设施氨排放控制

密闭收集输送：采用暗沟或管道输送液体粪污，通过密闭措施减少输送过程

中的氨挥发。

覆盖贮存：通过物理屏障阻断粪污与大气的气体交换，抑制氨气的挥发。

酸化贮存：通过向粪污中添加酸性物质（如无机酸、有机酸等），降低其 pH

值，促使游离氨（NH3）质子化为铵离子（NH4+），从而抑制氨气挥发。

深度处理控氨：液态粪污深度处理配套的集水池、曝气池等设施中，定期向

液体喷洒试剂，辅助减少处理过程中的氨释放。

覆盖贮存废气处理：对密闭覆盖的液体粪污所产生的氨气进行收集处理。
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3.2.4 固态粪污贮存与处理设施氨排放控制

固液分离封闭提效：封闭固液分离车间、采用离心式固液分离设备提升固液

分离效率，并对设备喷淋生化除臭试剂，减少该环节氨排放。

规范收集贮存：通过及时处理、清运固体粪污，对贮存与处理设施加盖或建

棚，减少粪污暴露时间与面积，阻断氨气向外挥发，降低氨排放。

密闭堆肥：包括反应器堆肥和膜堆肥。反应器堆肥发酵时间不少于 7天，发酵

过程中产生的臭气统一净化处理。膜堆肥宜对场地进行硬化，堆体上方覆盖膨体聚

四氟乙烯膜，将氨气截留在堆体中，底部定期通风，发酵时间不少于 14天。

密闭沤肥：根据固体粪污含水量，适当添加木屑、碎秸秆等物料，保证成堆。

选择适宜地点进行密闭厌氧发酵，沤肥期应不少于 60天。

堆肥生物基控氨：通过排风风机将堆肥尾气送入生物基滤床底部，经过水分

膜吸收以及微生物作用等过程实现排出空气净化。生物基滤床一般采用堆肥腐熟

产品和木屑等生物质材料制成。

喷洒除臭剂：向粪污处理厂（站）投加或喷洒化学除臭剂消除或减少臭气的

产生。宜采用的化学氧化剂有高锰酸钾、重铬酸钾、双氧水、次氯酸钠、臭氧等。

密闭堆肥尾气收集净化：对条垛式、槽式好氧堆肥车间进行密闭化，通过排

风风机将堆肥尾气送入尾气处理系统进行净化和过滤收集，采用化学固定剂、物理

固定剂、生物固定剂喷淋吸收固定处理。

最终整理得到的大型规模化畜禽养殖场主要氨气减排技术清单如表 3.2-1所

示。

表 3.2-1 大型规模化畜禽养殖场主要氨排放控制技术清单

氨排放

环节
氨排放控制技术 技术优缺点

源头

饲养管理
优点：减少畜禽间的竞争与应激；

缺点：养殖空间利用率降低，增加养殖场地建设成本。

避免过度饲喂

优点：减少饲料浪费，节约养殖成本；

缺点：饲料配制技术要求高，成本相对较高，且需根

据不同畜禽品种、生长阶段精准调整。

低蛋白日粮

优点：能够显著减少畜禽氮排泄量，从源头降低氨排

放，并有助于提升饲料利用效率；

缺点：可能影响畜禽生长性能和生产效益，对精准饲

养和饲料配制技术要求较高。
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氨排放

环节
氨排放控制技术 技术优缺点

氨基酸平衡日粮

优点：可精准满足畜禽氨基酸需求，减少氮排泄，降

低氨排放，同时保障畜禽生长性能；

缺点：饲料配制技术要求高，成本相对较高，且需根

据不同畜禽品种、生长阶段精准调整。

使用添加剂

优点：操作相对简便，减排效果较明显；

缺点：部分添加剂成本较高，存在使用不当可能影响

畜禽健康的风险。

圈舍

清粪

工艺

采用机械清粪
优点：节省人工成本，操作简单；

缺点：一次性投资大，运行和维护费用高。

增加清粪频率
优点：减少粪污堆积时间，降低氨挥发量；

缺点：成本增加，频繁清粪可能干扰畜禽正常活动。

生物发酵床
优点：简单易行，成本低；

缺点：易受消毒药物影响而降低活性。

垫料添加

吸附剂

优点：简单易行，吸湿除臭；

缺点：垫料易发霉，影响畜种健康。

合理通风
优点：根据圈舍情况精准调控通风，节能；

缺点：系统精度要求高，设备投资和维护成本较高。

排风口氨气收集净化
优点：节省人工成本；

缺点：一次性投资成本大。

舍内喷淋
优点：夏季可降温增湿；

缺点：喷嘴易堵塞，温度要求高，湿度难以控制。

运动场管理
优点：可吸附粪污中的水分和氨，改善运动场环境；

缺点：垫料需定期更换或清理，增加人工成本。

液态粪污

贮存与处

理设施

密闭收集输送
优点：输送较为便捷，减少粪污暴露带来的污染风险；

缺点：维护成本较高，可能出现堵塞情况。

覆盖贮存（秸秆、轻质粘

土颗粒覆盖）

优点：成本较低；

缺点：运行周期较短，稳定性差。

覆盖贮存（混凝土、玻璃

纤维面板、聚酯板材、土

工膜、聚乙烯覆盖）

优点：运行周期长，密封性好；

缺点：增加粪污搅拌难度，一次性投资大。

酸化贮存
优点：成本较低，可有效固持粪污中的氮素；缺点：

易腐蚀设备，易造成粪污起泡膨胀。

深度处理控氨
优点：能强化粪污处理的整体效率；

缺点：试剂购置和使用增加运行成本。

覆盖贮存废气处理
优点：多气体协同控制、易操作；

缺点：成本较高。
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氨排放

环节
氨排放控制技术 技术优缺点

固态粪污

贮存与处

理设施

固液分离封闭提效
优点：整体氨减排效果显著；

缺点：设备购置与维护成本高。

规范收集贮存
优点：操作简单；

缺点：需定期清运增加人工或设备成本。

密闭堆肥
优点：减少臭气挥发，可精准调控发酵参数；

缺点：无法连续生产，占地面积大；

密闭沤肥
优点：减少臭气与养分挥发、降低环境影响；

缺点：技术要求高，投资成本高，适应性不强。

堆肥生物基控氨
优点：绿色环保、成本可控且能提升堆肥品质；

缺点：投资成本高、维护复杂、处理周期长。

喷洒除臭剂
优点：操作简单；

缺点：去除效率不稳定。

密闭堆肥尾气收集处理

技术

优点：稳定性较好；

缺点：占地面积大，一次性投资成本高。

3.3 国外氨减排标准与管理经验借鉴

通过对源头、圈舍以及粪污贮存与处理等环节氨排放影响因素和控制技术的

系统梳理，初步形成了规模化畜禽养殖场主要氨排放控制技术清单。但为进一步

完善技术筛选依据，提升标准技术体系的系统性和先进性，有必要对国外畜禽养

殖氨减排相关标准、技术指南和管理实践进行梳理分析，借鉴其在全过程控制、

最佳可行技术选择、工程运行管理以及政策协同等方面的经验。

从国际实践看，欧美国家和国际组织在畜禽养殖氨减排方面起步较早，已逐

步形成以排放控制目标为导向、以最佳可行技术（BAT）或良好农业规范为核心、

配套核算与管理指南支撑的技术管理体系。相关文件虽然并不完全以标准形式发

布，但在畜禽养殖氨减排技术选择、工程配置、运行管理及排放控制等方面，已

形成较为系统的技术支撑。

在欧盟层面，较具代表性的文件是《集约化家禽或猪只养殖最佳可行技术参考

文件（BAT）》（BestAvailable Techniques (BAT) Reference Document for the Intensive

Rearing of Poultry or Pigs, IRPPBREF）。该文件围绕家禽和生猪集约化养殖全过程，

系统覆盖了营养管理、圈舍管理、粪污收集与贮存、粪污处理及农田还田等主要排

放环节，明确提出了多项与氨减排直接相关的技术路径，包括低蛋白日粮、氨基酸



15

平衡饲喂、圈舍优化通风、低排放清粪工艺、粪污覆盖贮存、密闭处理以及排风尾

气净化等措施。除BAT文件外，欧盟及其成员国还高度重视粪污氮回收和养分闭环

利用。在相关农业环境政策和养分管理实践中，鼓励将经处理的粪污加工产品作为

化肥替代品，特别是在硝酸盐脆弱区（Nitrate Vulnerable Zones）等重点区域，通过

优化粪污资源化利用路径减少氮损失和氨挥发。这类措施虽不完全属于单一技术标

准，但实质上已将粪污氮回收、养分替代和氨减排协同管理纳入农业环境管理体系，

为畜禽养殖氨减排提供了重要制度支撑。

在联合国欧洲经济委员会（UNECE）框架下，农业氨减排已形成较成熟的

国际技术指导体系。代表性文件包括《预防和减少农业源氨排放的指导文件》

（ Guidance Document on Preventing and Abating Ammonia Emissions from

Agricultural Sources）以及《农业氨减排良好实践框架准则》（Framework Code for

Good Agricultural Practice for Reducing Ammonia Emissions）。上述文件围绕农业

源氨排放控制，系统提出了从饲料营养、圈舍管理、粪污贮存、处理到土地施用

全过程的减排技术与管理要求，强调根据养殖类型、区域条件和土地利用方式组

合应用控氨措施，对国际农业氨减排政策和技术规范制定具有重要影响。

在美国，畜禽养殖氨减排技术管理更多体现为技术指南和自愿性保护措施体

系。其中，较有代表性的文件是美国环境保护署（EPA）和美国农业部（USDA）

联合发布的《畜禽养殖系统农业空气质量保护措施参考指南》（Agricultural Air

Quality Conservation Measures Reference Guide for Poultry and Livestock

Production Systems）。该指南系统梳理了畜禽养殖场空气污染物减排的主要措施，

涉及低蛋白日粮、饲料优化、粪污综合管理、建筑设计优化、通风改进、场区运

行管理等方面，强调根据不同养殖系统和生产条件选择适宜措施，以降低包括氨

在内的空气污染物排放。与欧盟相比，美国相关文件的特点是工程适配性和场景

应用性较强，强调“保护措施组合”和农场层面的实践推广。

总体来看，国外在畜禽养殖氨减排方面已形成较成熟的技术和管理基础，相

关文件普遍呈现以下特点：一是覆盖环节完整，基本贯穿“饲养—圈舍—贮存—

处理—还田”全过程；二是技术导向明确，强调低氮饲喂、快速清粪、低排放圈

舍、贮存覆盖、尾气净化及低排放施用等关键措施；三是与排放管理和政策约束

衔接紧密，技术文件往往直接服务于许可管理、减排目标落实或排放核算。上述

国际经验可为本标准编制提供重要借鉴，特别是在技术分类框架构建、全过程控
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氨措施组织、工程配置要求表达及管理要求衔接等方面具有较强参考价值。

3.4 国内标准规范与氨减排技术一致性分析

上述国际经验为本标准“全过程、系统化”技术体系构建提供了重要参考，

但考虑到我国养殖规模结构、粪污处理模式及行业管理要求与欧美国家存在差异，

标准编制过程中仍以我国现行法律法规、政策文件和技术规范为主要依据。为此，

进一步开展国内相关标准规范和氨减排技术的一致性分析。通过收集我国畜牧养

殖相关的法律法规、标准、规范、管理办法和行动计划，对畜牧业氨气减排相关

条文进行梳理，结合养殖模式排放特征与减排技术减排效果及技术特点，筛选出

现行畜禽养殖生产及污染防治政策、规范中具有氨减排效果的养殖模式与污染防

治技术，结果见表 3.4-1。

表 3.4-1 具有政策一致性的规模化畜禽养殖氨排放控制技术列表

氨产生

环节

氨排放控制

技术类型
政策及规范名称 相关内容

源头

饲养管理

《畜禽养殖业污染

治理工程技术规范》

（HJ 497-2009）、

《畜禽规模养殖场

减污降碳技术指导

意见》（牧站（绿）

〔2025〕95号）

 HJ 497：5.1.4畜禽养殖业污染治理应

从源头控制，……通过优化饲料配方、提

高饲养技术、管理水平等措施减少养殖场

环境污染。

 HJ 497：10.1.2 养殖场区应通过控制

饲养密度、加强舍内通风、采用节水型饮

水器、及时清粪、绿化等措施抑制或减少

臭气的产生。

 牧站（绿）〔2025〕95号：3. 依据

畜禽不同阶段的生理特征，提供符合营养

需求的日粮，应用自动化、智能化饲喂设

备对个体进行精准投喂，根据采食量、体

况特征等信息定期评估饲喂效果，确保日

粮养分均衡。

低蛋白日粮

《畜禽场环境污染

控制技术规范》

（NY/T 1169-2006）、
《畜禽养殖业污染

防治技术规范》

（HJ/T 81-2001）、

《畜禽规模养殖场

减污降碳技术指导

意见》（牧站（绿）

〔2025〕95号）

 NY/T 1169：4.3.1 采用配合饲料，调

整饲料中氨基酸等各种营养成分的平衡，

提高饲料养分的利用效率，减少粪尿中氨

氮化合物、含硫化合物等恶臭气体的产生

和排放；合理调整日粮中粗纤维的水平，

控制吲哚和粪臭素的产生。

 HJ/T 81：8.1 畜禽养殖饲料应采用合

理配方，如理想蛋白质体系配方等，提高

蛋白质及其他营养的吸收效率，减少氮的

排放量和粪的产生量。
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氨产生

环节

氨排放控制

技术类型
政策及规范名称 相关内容

 牧站（绿）〔2025〕95号：2. 根据

《仔猪、生长育肥猪配合饲料》(GB/T
5915-2020)、《产蛋鸡和肉鸡配合饲料》

(GB/T 5916-2020)，合理添加氨基酸等，

降低日粮中粗蛋白含量，提高饲料氮利用

效率，实现饲喂环节温室气体减排。

氨基酸平衡

日粮

《畜禽场环境质量

及卫生控制规范》

（NY/T 1167-2006）、
《畜禽场环境污染

控制技术规范》

（NY/T 1169-2006）

 NY/T 1167：6.2.1.4 合理搭配日粮和

在饲料中使用添加剂，减少有害气体产

生。

 NY/T 1169：4.3.1 采用配合饲料，调

整饲料中氨基酸等各种营养成分的平衡，

提高饲料养分的利用效率，减少粪尿中氨

氮化合物、含硫化合物等恶臭气体的产生

和排放；合理调整日粮中粗纤维的水平，

控制吲哚和粪臭素的产生。

添加剂

《畜禽场环境污染

控制技术规范》

（NY/T 1169-2006）、
《绿色食品 饲料及

饲料添加剂使用准

则》（NY/T
471-2023）

 NY/T 1169：4.3.2 提倡在饲料中添加

微生物制剂、酶制剂和植物提取液等活性

物质以减少粪便恶臭气体的产生。

 NY/T 471：规定了绿色食品畜牧业养

殖过程允许使用的饲料和饲料添加剂的

使用原则，要求，使用规定，加工、包装、

储存和运输。

圈舍

清

粪

工

艺

采用机

械清粪

《畜禽养殖场（户）

粪污处理设施建设

技术指南》（农办

牧〔2022〕19号）

 农办牧〔2022〕19号：5.2新建养殖

场采用干清粪工艺的，鼓励进行机械干清

粪。

增加清

粪频率

《排污许可证申请

与核发技术规范

畜禽养殖行业》

（HJ 1029-2019）、

《畜禽场环境质量

及卫生控制规范》

（NY/T 1167-2006）、
《畜禽场环境污染

控制技术规范》

（NY/T
1169-2006 ）、《规

范畜禽粪污处理降

 HJ 1029：6.3.1无组织排放控制要求：

及时清运粪污。

 NY/T 1167：6.2.1.1 采取固液分离与

干清粪工艺相结合的设施，使粪尿、污水

及时排出，减少有害气体产生。

 NY/T 1169：4.3.3畜舍内的粪便、污

物和污水及时清除和处理，以减少粪尿存

储过程中恶臭气体的产生和排放。

 牧站（绿）〔2021〕71 号：采用干

清粪工艺的畜禽养殖场户，若原有舍内清

粪频率较低，可适当将清粪频率增加 1-2
次/天,减少粪尿在舍内停留时间；采用水
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氨产生

环节

氨排放控制

技术类型
政策及规范名称 相关内容

低养分损失技术指

导意见》（牧站（绿）

〔2021〕71号）、

《畜禽规模养殖场

减污降碳技术指导

意见》（牧站（绿）

〔2025〕95号）

泡粪工艺的畜禽养殖场户，选择深坑贮存

或浅坑贮存工艺，必要时配置地沟风机，

每头育肥猪日均粪污产生总量不超过

0.015立方米。

 牧站（绿）〔2025〕95号：4. 采用

干清粪工艺的畜禽养殖场，尽量减少固体

粪污进入液体粪污中；采用水泡粪工艺的

畜禽养殖场，可缩短粪污舍内贮存时间。

鼓励调整粪污设施构造形式，如减小粪污

与空气接触的表面积。可通过配置地沟风

机等方式，适当降低粪沟空气温度。

添加吸

附剂

《畜禽养殖业污染

治理工程技术规

范》（HJ
497-2009）、《排

污许可证申请与核

发技术规范 畜禽

养殖行业》（HJ
1029-2019）、《畜

禽场环境污染控制

技术规范》（NY/T
1169-2006）

 HJ 497：10.2物理除臭：可采用向粪

便或舍内投（铺）放吸附剂减少臭气的散

发，宜采用的吸附剂有沸石、锯末、膨润

土以及秸秆、泥炭等含纤维素和木质素较

多的材料。

 HJ 1029：6.3.1无组织排放控制要求：

向粪便或舍内投（铺）放吸附剂减少臭气

的散发。

 NY/T 1169：4.3.5畜禽场根据实际情

况可适当增加垫料厚度，也可在垫料中

选择添加沸石粉、丝兰属植物等材料达到

除臭效果。

科学

通风

《畜禽场环境质量

及卫生控制规范》

（NY/T
1167—2006）、《畜

禽舍通风系统技术

规程》（NY/T
1755-2009）、《通

风机能效限定值及

能效等级》（GB
19761-2020）、《规

模化畜禽场良好生

产环境 第 2部分：

畜禽舍技术要求》

（GB/T
41441.2-2022）、《规

模猪场环境参数及

环境管理技术规

 NY/T 1167：6.2.1.2 采取科学的通风

换气方法，保证气流均匀，及时排除舍内

的有害气体。6.2.2.4 适当进行通风换气，

并在通风口设置过滤帘，保证舍内温度，

及时排出、减少颗粒物及有害气体。

 NY/T 1755：规定了畜禽舍自然通风

系统技术要求和机械通风系统技术要求。

 牧站（绿）〔2025〕95号：1. 根据

畜禽生长需要，采用低碳循环的环境调控

技术与设备，设计节能减排的畜舍结构，

鼓励对现有畜舍通风、保温等技术工艺进

行改造提升。

 GB 19761：规定了通风机的能效等

级、能效限定值及试验方法和技术要求。

 GB/T 41441.2：畜禽舍内温度、湿度、

光照和空气卫生指标应符合 GB/T
17824.3、NY/T 388的要求。
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氨产生

环节

氨排放控制

技术类型
政策及规范名称 相关内容

范》（GB/T
17824.3-2026）、

《畜禽场环境质量

标准》（NY/T
388-1999）

 GB/T 17824.3：规定了规模猪场的场

区和猪舍环境参数及管理要求。

 NY/T 388：规定了畜禽场空气环境质

量要求。

排风口

氨气收

集净化

《规模化畜禽场良

好生产环境 第 2
部分：畜禽舍技术

要求》（GB/T
41441.2-2022）、《大

气污染治理工程技

术导则》（HJ
2000-2010）、《畜

禽养殖场（户）粪

污处理设施建设技

术指南》（农办牧

〔2022〕19号）

、《规范畜禽粪污

处理降低养分损失

技术指导意见》（牧

站（绿）〔2021〕
71号）、《畜禽规

模养殖场减污降碳

技术指导意见》（牧

站（绿）〔2025〕
95号）

 GB/T 41441.2：6.6 畜禽舍宜配备进

气过滤、舍内除尘和除臭、排出空气净化

装置。

 HJ 2000-2010：6.2.3.1 吸收液宜循环

使用或经过进一步处理后循环使用，不能

循环使用的应按照相关标准和规范处理

处置，避免二次污染。

 农办牧〔2022〕19 号：新建猪、鸡

等养殖场宜采取圈舍封闭半封闭管理，鼓

励有条件的现有畜禽养殖场开展圈舍封

闭改造，对恶臭气体进行收集处理。

 牧站（绿）〔2021〕71 号：对于机

械通风的密闭式畜舍，在排风风机外侧安

装喷淋装置、湿帘等湿式净化设施，通过

喷洒弱酸性或含有次氯酸钠等氧化剂的

液体进行过滤，其中酸性洗涤液 pH值控

制在 6以下；或将畜舍排出空气通过生物

质填料进行过滤，生物质填料主要由木

屑、秸秆等制成。

 牧站（绿）〔2025〕95号：5. 对于

机械通风的密闭式畜舍，在排风风机外侧

安装喷淋装置、湿帘等湿式净化设施，通

过喷洒弱酸性或含有次氯酸钠等氧化剂

的液体进行过滤，其中酸性洗涤液 pH值

控制在 6以下；排出空气可通过由木屑、

秸秆等制成的生物质填料等进行吸收。

运动场

管理

《畜禽养殖场（户）

粪污处理设施建设

技术指南》（农办

牧〔2022〕19号）、

《规模化畜禽场良

好生产环境 第 2
部分：畜禽舍技术

要求》（GB/T
41441.2-2022）、

 农办牧〔2022〕19号：5.2畜禽养殖

场（户）应保持合理的清粪频次，及时收

集圈舍和运动场的粪污。鼓励畜禽养殖场

做好运动场的防雨、防渗和防溢流，降低

环境污染风险。

 GB/T 41441.2：5.2 运动场地面应防

渗、防滑,宜采用三合土或侧立砖铺制,靠
近牛舍一侧应较高,坡度宜为 1.5%。地表

径流应导离牛舍和运动场。5.5四周宜建

造凉棚,并对凉棚定期维护。5.6应防止粪

尿累积、臭气产生、害虫滋生以及雨季时

径流发生。
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氨产生

环节

氨排放控制

技术类型
政策及规范名称 相关内容

液态粪

污贮存

与处理

设施

密闭收集

输送

《畜禽养殖业污染

防治技术政策》（环

发〔2010〕151号）、

《畜禽养殖场（户）

粪污处理设施建设

技术指南》（农办

牧〔2022〕19号）、

 环发〔2010〕151号：规模化畜禽养

殖场（小区）应建立完备的排水设施并保

持畅通，其废水收集输送系统不得采取明

沟布设；排水系统应实行雨污分流制。

 农办牧〔2022〕19号：5.3雨污分流

设施：畜禽养殖场（户）应建设雨污分流

设施，液体粪污应采用暗沟或管道输送，

采取密闭措施，做好安全防护，输送管路

要合理设置检查口，检查口应加盖且一般

高于地面 5厘米，防止雨水倒灌。

覆盖贮存

《规范畜禽粪污处

理降低养分损失技

术指导意见》（牧

站（绿）〔2021〕
71号）

 牧站（绿）〔2021〕71 号：液体粪

污贮存处理设施宜进行密闭覆盖和漂浮

覆盖。

酸化贮存

《规范畜禽粪污处

理降低养分损失技

术指导意见》（牧

站（绿）〔2021〕
71号）、《畜禽规

模养殖场减污降碳

技术指导意见》（牧

站（绿）〔2025〕
95号）

 牧站（绿）〔2021〕71 号：液体粪

污可通过添加硫酸、过磷酸等酸化贮存，

pH 值调节至 5.5～6.5，酸化后的液体粪

污需继续贮存发酵。

 牧站（绿）〔2025〕95号：8.降水较

少区域，在面积大的液体粪污处理设施

上，可采用塑料材质的漂浮式覆盖物；有

条件的情况下，可在液体粪污贮存设施上

加盖、覆膜、建棚。在液体粪污中添加无

机酸（如硝酸、硫酸、磷酸）、有机酸（如

乳酸）、或酸性化合物（如过磷酸钙、磷

石膏）等降低 pH值，在抑制甲烷产生的

同时，将铵态氮稳定地保留在粪污中。

覆盖贮存废

气处理

《排污许可证申请

与核发技术规范

畜禽养殖行业》

（HJ 1029-2019 ）

 HJ 1029：6.3.1无组织排放控制要求：

废水处理工程集中收集尾气经处理（生物

过滤法、生物洗涤法、吸收法等）后由排

气筒排放。
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氨产生

环节

氨排放控制

技术类型
政策及规范名称 相关内容

固态粪

污贮存

与处理

设施

固液分离封

闭提效

《排污许可证申请

与核发技术规范

畜禽养殖行业》

（HJ 1029-2019）、

《畜禽养殖业污染

治理工程技术规

范》（HJ
497-2009）、《畜

禽规模养殖场减污

降碳技术指导意

见》（牧站（绿）

〔2025〕95号）

 HJ 1029：6.3.1无组织排放控制要求：

固体粪污处理工程及时清运固体粪污。

 HJ 497：10.1.3粪污处理各工艺单元

宜设计为密闭形式，减少恶臭对周围环境

的污染。10.1.5在集中式粪污处理厂的卸

粪接口及固液分离设备等位置宜喷淋生

化除臭剂。

 牧站（绿）〔2025〕95号：6.对于固

体粪污和液体粪污全量收集的生猪和奶

牛养殖场，除进行厌氧发酵处理外，在无

害化处理粪污前，可利用离心、压滤、筛

网截留等方式，从液体粪污分离出富含有

机物的固体部分，固液分离后，固体部分

含水量小于 75%，液体部分干物质含量

小于 2%。

规范收集

贮存

《畜禽养殖业污染

治理工程技术规

范》（HJ 497-2009）

 HJ 497：10.1.3 粪污处理各工艺单元

宜设计为密闭形式，减少恶臭对周围环境

的污染。

密闭堆肥

《规范畜禽粪污处

理降低养分损失技

术指导意见》（牧

站（绿）〔2021〕
71号）、《畜禽规

模养殖场减污降碳

技术指导意见》（牧

站（绿）〔2025〕
95号）

 牧站（绿）〔2021〕71号：8.固体粪

污密闭堆肥技术。包括反应器堆肥和膜堆

肥。反应器堆肥发酵时间不少于 7天，发

酵过程中产生的臭气统一净化处理。膜堆

肥宜对场地进行硬化，堆体上方覆盖膨体

聚四氟乙烯膜，将臭气截留在堆体中，底

部定期通风，发酵时间不少于 14天。

 牧站（绿）〔2025〕95号：7.固体粪

污堆肥技术。向固体粪污中添加蘑菇渣、

腐熟堆肥等辅料，将含水率和碳氮比调节

至适宜范围，通过定期翻堆和底部通风等

方式，维持堆体处于好氧状态，促进微生

物发酵降解有机物。

密闭沤肥

《规范畜禽粪污处

理降低养分损失技

术指导意见》（牧

站（绿）〔2021〕
71号）

 牧站（绿）〔2021〕71号：7.固体粪

污密闭沤肥技术。根据固体粪污含水量，

适当添加木屑、碎秸秆等物料，保证成堆。

选择适宜地点进行密闭厌氧发酵，沤肥期

应不少于 60天。沤肥时宜选择向阳、地

势较高、相对平坦的空地，底部需进行防

渗处理，四周用塑料膜等密封或覆土，同

时做好防雨处理。
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氨产生

环节

氨排放控制

技术类型
政策及规范名称 相关内容

堆肥生物基

控氨

《规范畜禽粪污处

理降低养分损失技

术指导意见》（牧

站（绿）〔2021〕
71号）

 牧站（绿）〔2021〕71号：9.在条垛

式、槽式好氧堆肥密闭车间通过排风风机

将空气送入生物基滤床底部，经过水分膜

吸收以及微生物作用等过程实现排出空

气净化。生物基滤床一般采用堆肥腐熟产

品和木屑等生物质材料制成，含水量

50%～65%，在净化空气的同时实现氮素

回收。现有研究表明，该技术可降低臭气

排放强度 90%以上。

喷洒除臭剂

《畜禽养殖业污染

治理工程技术规

范》（HJ
497-2009 ）

 HJ 497：10.3化学除臭：可向养殖场

区和粪污处理厂（站）投加或喷洒化学除

臭剂消除或减少臭气的产生。宜采用的化

学氧化剂有高锰酸钾、重铬酸钾、双氧水、

次氯酸钠、臭氧等。

密闭堆肥尾

气收集净化

《畜禽粪便堆肥技

术规范》（NY/T
3442-2019）、《畜

禽规模养殖场减污

降碳技术指导意

见》（牧站（绿）

〔2025〕95号）

 NY/T 3442：5.5臭气控制：堆肥过程

中产生的臭气应进行有效收集和处理，经

处理后的恶臭气体浓度符合GB 18596的
规定。臭气控制可采用如下方法：（1）
工艺优化法，通过添加辅料或调理剂，调

节碳氮比（C/N）、含水率和堆体孔隙度

等，确保堆体处于好氧状态，减少臭气产

生；（2）收集处理法，通过在原料预处

理区和发酵区设置臭气收集装置，将堆肥

过程中产生的臭气进行有效收集并集中

处理。

 牧站（绿）〔2021〕71号：8.固体粪

污密闭堆肥技术。包括反应器堆肥和膜堆

肥。反应器堆肥发酵时间不少于 7天，发

酵过程中产生的臭气统一净化处理。膜堆

肥宜对场地进行硬化，堆体上方覆盖膨体

聚四氟乙烯膜，将臭气截留在堆体中，底

部定期通风，发酵时间不少于 14天。

 牧站（绿）〔2025〕95号：7.有条件

情况下，通过反应器堆肥、膜堆肥或密闭

堆肥车间等方式，统一收集和处理发酵过

程中产生的气体，降低堆肥过程甲烷和氨

气等排放。
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4 标准制订的整体考虑

综合上述分析发现，我国尚未出台系统性的大型规模化养殖场氨排放控制技

术规范或指南。在畜禽养殖场环境管理实践中，氨主要作为恶臭污染物进行管控。

相关技术要求与管理规范主要分散于生态环境部门制定的污染防治政策，以及农

业农村部门颁布的粪污资源化利用、无害化处理和减量化技术规范中，且部分标

准仅给出指导性方法而缺乏具体实施细节。此外，圈舍排出空气收集处理、堆肥

车间尾气收集处理等部分关键技术环节仍缺乏明确的标准规范支撑，见表 3.4-1。

为构建符合我国畜禽养殖业实际的养殖场氨排放全过程管控技术体系，标准编制

组在系统分析氨排放影响因素、全面梳理国内外氨减排技术、借鉴国外先进管理

经验以及开展国内标准规范与技术一致性分析的基础上，结合我国不同畜种养殖

模式、粪污处理方式及行业管理需求，对现有氨减排技术进行了筛选和整合优化。

具体而言，本标准一方面对分散于各类政策文件与技术标准中的氨排放控制

技术所涉及的工艺规范、运行参数及材料要求进行了系统梳理与体系化归纳；另

一方面，针对现行技术规范中尚未覆盖或规定不明确的关键技术环节进行了补充

完善，构建了涵盖源头氨排放控制、圈舍氨排放控制、液态粪污贮存与处理设施

氨排放控制以及固态粪污贮存与处理设施氨排放控制等环节的全过程技术体系。

此外，本标准配套提出了相应的监测技术要求、环境管理要求及设施运行维护要

求，形成“源头减量—过程控制—末端治理”的全过程氨排放控制技术框架，旨

在为大型规模化畜禽养殖场实施氨排放全过程管理——包括新建、改建及扩建养

殖场的规划建设、设计施工、监测监控及运行维护等全生命周期环节——提供技

术规范支撑，并为大型规模化养殖场污染防治项目中的环境影响评价、环境保护

设施设计、竣工环境保护验收、排污许可管理及清洁生产审核等工作提供参考依

据。

5 标准制订的基本原则和技术路线

5.1 基本原则

5.1.1 统筹兼顾，规范减排

规定大型规模化畜禽养殖过程中从养殖源头、圈舍环境到液态与固态粪污贮

存及处理设施的全流程氨排放控制技术要求，统筹各环节氨排放控制要求，有机

衔接生物安全、工程设计与安全、卫生防疫、产品生产质量、消防、职业健康及
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能效水平等技术规范，并配套制定氨排放监测、环境管理及设施运行维护等规范

化要求，形成覆盖大型规模化养殖场氨排放控制全流程的体系化技术规范。

5.1.2 政策协同，技术并轨

提出的氨排放控制技术要求，严格遵循农业农村部、生态环境部等部门关于

畜禽养殖绿色发展的政策导向与环境保护管理要求，与现行相关标准及行业规范

体系保持技术协调与规范衔接，全面符合国家法律法规要求，精准对接产业发展

实际需求，确保技术措施的系统性提升与减排效果的协同强化，同时具备良好的

推广应用适用性与监管实施可操作性。

5.1.3 因地制宜，有的放矢

规定的氨排放控制技术要求，结合养殖种类、养殖规模及粪污收集方式，统

筹考虑养殖场内各类污染物治理工艺的协同控制效应、功能匹配性及工艺分工合

理性，为不同场景下养殖场的新建、改建与扩建项目，提供覆盖全生命周期的适

配性氨排放管理技术规范。

5.2 技术路线
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图 5.2-1技术路线

6 标准主要技术内容

6.1 标准内容结构

本标准主要内容包括：

前言

（1） 适用范围

（2） 规范性引用文件

（3） 术语和定义

（4） 总体要求
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（5） 源头氨排放控制

（6） 圈舍氨排放控制

（7） 液态粪污贮存与处理设施氨排放控制

（8） 固态粪污贮存与处理设施氨排放控制

（9） 环境管理与运行维护要求

6.2 适用范围

本标准以生猪、奶牛、肉牛、蛋鸡和肉鸡等我国主要规模化养殖畜种为对象，

系统规定了大型规模化畜禽养殖场氨排放控制要求，包括总体要求以及源头、圈舍、

粪污贮存与处理设施氨排放控制要求、监测要求、环境管理与运行维护要求等。

从畜种分布和排放贡献看，生猪、奶牛、肉牛、蛋鸡和肉鸡是我国规模化养

殖程度较高、氨排放贡献较大的主要畜种，也是当前畜禽养殖污染防治和粪污资

源化利用工作的重点对象。与中小规模养殖场相比，大型规模化养殖场在设施装

备水平、资金投入能力、专业化管理水平以及环境治理基础条件等方面具有明显

优势，具备实施精准饲喂、机械清粪、废气收集净化、粪污密闭贮存处理及自动

监测等氨减排措施的工程基础和经济可行性。同时，大型规模化养殖场养殖密度

高、粪污产生量大，其氨排放控制对区域减排贡献更加显著。因此，本标准依据

农业农村部办公厅、生态环境部办公厅《关于规范生猪、奶牛等大型规模养殖场

粪肥还田利用强化养殖污染监管的通知》中大型规模养殖场标准：生猪年出栏量

≥10000 头、奶牛年末存栏量≥2000 头；生态环境部办公厅、农业农村部办公厅

《关于在京津冀及周边地区开展畜禽养殖业氨排放控制试点工作的指导意见》

（环办大气〔2024〕5 号）中大型规模化养殖场标准：生猪年出栏量≥10000 头，

蛋鸡年末存栏量≥20万羽，肉鸡年出栏量≥100万羽及等比排放量，将年出栏量

≥10000头的生猪、年末存栏量≥2000头的奶牛、年出栏量≥1000头的肉牛、

年末存栏量≥20 万羽的蛋鸡和年出栏量≥100 万羽的肉鸡养殖场作为大型规模

化养殖场的界定范围和重点适用对象，优先推动成熟减排技术的规模化应用。其

他生猪、奶牛、肉牛、蛋鸡和肉鸡规模化养殖场可参照本标准执行。

本标准可为新建、改建、扩建养殖场的规划建设、设计施工、监测监控、运行

维护和环境管理提供技术指导，并可为氨排放控制项目的环境影响评价、环境保护

设施设计、竣工环境保护验收、排污许可管理及清洁生产审核等工作提供参考。
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6.3 规范性引用文件

标准主要引用了正文中涉及的术语定义、工程设计、运行管理、监测评价及

污染防治技术要求等相关文件。引用文件中，凡未注日期的引用文件，其最新版

本（包括所有修改单）适用于本标准。

术语和定义主要参考《规模化畜禽养殖场氨气排放量核算技术指南（试行）》

（HJ 1434）、《规范畜禽粪污处理降低养分损失技术指导意见》（牧站（绿）

〔2021〕71号）、《畜禽养殖环境与废弃物管理术语》（GB/T 25171）等文件。

本标准技术要求主要参考《畜禽养殖业污染物排放标准》（GB 18596）、

《畜禽粪便无害化处理技术规范》（GB/T 36195）、《畜禽养殖业污染治理工程

技术规范》（HJ 497）、《大气污染治理工程技术导则》（HJ 2000）、《排污

许可证申请与核发技术规范 畜禽养殖行业》（HJ 1029）、《规模化畜禽养殖场

氨气排放量核算技术指南（试行）》（HJ 1434）、《畜禽养殖业污染防治技术

规范》（HJ/T 81）等文件；畜禽舍环境控制、场区布局及通风设计等内容参考

《规模化畜禽场良好生产环境 第 1部分：场地要求》（GB/T 41441.1）、《规

模化畜禽场良好生产环境 第 2部分：畜禽舍技术要求》（GB/T 41441.2）、《畜

禽场场区设计技术规范》（NY/T 682）、《畜禽舍通风系统技术规程》（NY/T 1755）、

《规模猪场环境参数及环境管理技术规范》（GB/T 17824.3）和《畜禽场环境质

量标准》（NY/T 388）等文件；粪污收集、贮存和处理要求参考《畜禽粪便无害

化处理技术规范》（GB/T 36195）、《畜禽养殖粪便堆肥处理与利用设备》（GB/T

28740）、《畜禽粪便堆肥技术规范》（NY/T 3442）等文件；饲料营养调控措施

参考《猪营养需要量》（GB/T 39235）、《鸡饲养标准》（NY/T 33）、《奶牛

饲养标准》（NY/T 34）、《肉牛饲养标准》（NY/T 815）、《绿色食品 饲料

及饲料添加剂使用准则》（NY/T 471）等文件。

此外，本标准还充分衔接《畜禽规模养殖污染防治条例》（国务院令第 643号）、

《畜禽养殖业污染防治技术政策》（环发〔2010〕151号）、《畜禽养殖场（户）粪

污处理设施建设技术指南》（农办牧〔2022〕19号）、《规范畜禽粪污处理降低养

分损失技术指导意见》（牧站（绿）〔2021〕71号）和《畜禽规模养殖场减污降碳

技术指导意见》（牧站（绿）〔2025〕95号）等现行管理文件和技术政策，确保标

准技术要求与现行行业管理制度和技术规范保持协调一致。
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6.4 术语和定义

(1) 氨排放 ammonia emission

畜禽养殖过程中，粪污收集、贮存、处理、发酵等环节产生的氨以气态 NH3

形式释放进入大气环境的过程。

[来源：参考 HJ 1434—2025]

(2) 氨排放控制技术 ammonia emission control technology

采取饲料调控、圈舍密闭、粪污处理和尾气收集净化等措施，从源头、过程

及末端环节削减向大气排放的氨，以减轻其对人类健康和环境危害的技术措施。

[来源：HJ 1434—2025，有修改]

(3) 畜禽粪污 livestock and poultry manure

畜禽养殖过程产生的粪便、尿液等的总称。

[来源：GB/T 25171—2023，有修改]

(4) 液态粪污贮存与处理设施 liquid manure storage and treatment facility

采用厌氧发酵、氧化塘、沼液储存等技术或方式，对畜禽液态粪污进行减量、

收集、暂存、处理等的设施。

[来源：HJ 1434—2025]

(5) 固态粪污贮存与处理设施 solid manure storage and treatment facility

采用堆肥、固体储存等技术或方式，对畜禽固态粪污进行减量、收集、暂存、

处理等的设施。

[来源：HJ 1434—2025]

(6) 堆肥生物基除氨技术 compost bio-based ammonia removal technology

在条垛式、槽式好氧堆肥密闭车间内，通过排风风机将空气送入生物基滤床

底部进行氨净化处理的技术。

[来源：参考《规范畜禽粪污处理降低养分损失技术指导意见》（牧站（绿）

〔2021〕71号）]

6.5 总体要求

本部分规定了大型规模化畜禽养殖场氨排放控制技术的基本要求。主要包括：

（1）基于《畜禽规模养殖污染防治条例》（中华人民共和国国务院令第 643

号），保障正常生产和防疫要求。
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（2）基于 HJ 497、HJ 2000污染治理工程一般要求，除执行本标准外，还

应满足环境保护、工程设计、质量、安全、卫生、消防、职业健康、能效水平等

方面的标准要求。

（3）基于 HJ 497、NY/T 1169污染全流程控制要求，应遵循“源头减量－过

程控制－末端治理”的全过程综合减排原则。统筹氮养分留存与氨减排双向目标，

避免产生二次污染。

（4）基于“因地制宜、有的放矢”的科学治理原则，合理匹配养殖场内各类

污染物治理技术，满足技术协同控制效应及功能匹配。

（5）新建养殖场宜按照本标准要求实施氨排放控制，其设施布局应与畜禽

生产流程和主体工程统筹衔接，并预留合理的扩建空间，以满足施工、运行与维

护要求，总平面布置按 NY/T 682规定执行。

（6）改建养殖场因条件限制无法实施全过程氨减排技术改造的，宜优先对

具备条件的关键环节开展改造。

（7）参考危险化学品安全管理相关法规和安全生产管理要求。为规范强酸、

强碱、氧化性药剂全过程管理，降低安全风险，保障设施稳定运行和人员安全，

提出建立药剂采购、储存、领用和处置台账、制定安全操作规程和应急处置措施

等要求。

6.6 源头氨排放控制

本部分规定了饲养管理、低蛋白日粮和饲料添加等源头氨排放控制技术要求。

主要包括：

（1）精准营养

参考《畜禽规模养殖场减污降碳技术指导意见》（牧站（绿）〔2025〕95

号）关于“依据畜禽不同阶段的生理特征，提供符合营养需求的日粮，应用自动

化、智能化饲喂设备对个体进行精准投喂，根据采食量、体况特征等信息定期评

估饲喂效果，确保日粮养分均衡”、“合理添加氨基酸等，降低日粮中粗蛋白含

量，提高饲料氮利用效率”以及 NY/T 1167“6.2.1.4 合理搭配日粮和在饲料中使用

添加剂，减少有害气体产生”的相关要求制定。

精准营养是畜禽养殖氨排放源头控制的重要措施。根据畜禽种类、生长阶段、

生产性能和体况特征等合理确定日粮配方和饲喂量，可避免过量饲喂造成氮素盈
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余；采用自动化、智能化饲喂设备或精细化饲养管理措施进行精准投喂，有利于

提高饲料利用效率和养殖管理水平。在满足畜禽营养需要的前提下采用低蛋白日

粮，并通过补充必需氨基酸、优化氨基酸平衡等方式保障日粮营养均衡，可提高

饲料氮利用效率，减少粪尿中含氮化合物排出，从源头降低氨产生和排放潜力。

为加强与现行营养需要标准衔接，本标准规定生猪营养需要应符合 GB/T 39235，

奶牛营养需要应符合 NY/T 34，肉牛营养需要应符合 NY/T 815，蛋鸡和肉鸡营

养需要应符合 NY/T 33。

（2）使用添加剂

参考 NY/T 1169“4.3.2 提倡在饲料中添加微生物制剂、酶制剂和植物提取物

等活性物质减少恶臭气体产生”的相关要求制定。采用氨基酸平衡日粮有利于提

高饲料氮利用效率，减少氮素盈余和粪尿氮排泄量；合理添加微生物制剂、酶制

剂、植物提取物及酸度调节剂等饲料添加剂，可改善养分消化利用和肠道环境，

提高饲料养分利用率，减少粪尿中含氮化合物排放，降低氨等有害气体产生。

考虑到不同添加剂产品在适用对象、添加量和使用条件等方面存在差异，本

标准要求所使用的微生物制剂、酶制剂、植物提取物和酸度调节剂等应为国家主

管行政部门批准使用的产品，并按照 NY/T 471等相关技术要求规范使用。

6.7 圈舍氨排放控制

（1）圈舍控氨

本部分规定了圈舍环境管理过程中的氨排放控制技术要求。主要包括：

① 通风调控

本条参考 NY/T 1167、GB/T 41441.2、NY/T 1755、GB 19761 及《规范畜禽

粪污处理降低养分损失技术指导意见》（牧站（绿）〔2021〕71号）等相关要

求制定。

NY/T 1167 对畜禽舍环境质量及卫生控制提出要求，明确应采取科学通风换

气方法，保证气流均匀，及时排除舍内有害气体。GB/T 41441.2 对畜禽舍通风

和环境控制提出技术要求，并规定风机的扇叶、防护罩和发动机应定期维护、保

持清洁。NY/T 1755 规定了畜禽舍自然通风系统和机械通风系统的技术要求，可

为通风系统通风量确定和通风组织优化提供依据。GB 19761 规定了通风机能效

等级、能效限定值及相关技术要求，可用于指导高效通风设备选型和运行管理。
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采用水泡粪工艺的圈舍，粪沟或粪坑内粪尿停留时间较长，易形成氨等有害

气体积聚。《规范畜禽粪污处理降低养分损失技术指导意见》提出，采用水泡粪

工艺的畜禽养殖场户，选择深坑贮存或浅坑贮存工艺，必要时配置地沟风机。通

过配置地沟风机等措施，可加强粪沟区域通风换气，及时排出粪沟中高浓度氨气，

降低舍内氨气积聚对畜禽健康和饲养环境的不利影响。

本条旨在通过合理组织圈舍通风换气、优化舍内环境控制和加强通风设备维

护，及时排除氨等有害气体，保障畜禽生长环境适宜，并兼顾氨排放控制、设备

运行效率和节能降耗要求。

② 垫料吸附

采用垫草垫料技术的牛舍参考 HJ 497“10.2可采用向粪便或舍内投（铺）放

吸附剂减少臭气的散发，宜采用的吸附剂有沸石、锯末、膨润土以及秸秆、泥炭

等含纤维素和木质素较多的材料”的相关要求制定。上述材料具有较大的比表面

积和吸附能力，可吸附粪污表面挥发的氨等气态污染物，降低氨向空气中的释放

速率；同时，部分材料还可吸收粪污水分、改善粪污理化性质，从而减少氨挥发

损失。

③ 舍内喷淋

本条依据国内外相关研究成果及工程应用经验制定。猪舍和牛舍粪污暴露面

积较大，舍内氨主要来源于粪尿中尿素和含氮有机物的分解过程。采用喷洒清水

可降低粪污表面温度并减少颗粒物扬散；采用微生物除臭菌剂可通过调节舍内微

生态环境、促进有机物稳定化等方式，降低氨气的产生潜力；采用弱酸性溶液可

降低粪污表面 pH值，促进游离氨（NH3）向铵态氮（NH4+）转化，从而减少氨

挥发损失。考虑到畜禽健康、生物安全及设施腐蚀风险，本标准推荐采用乳酸等

弱酸性溶液，并参考牧站（绿）〔2025〕95号将喷淋液 pH控制在 5.0～6.0范围

内，在保障养殖环境安全的前提下实现氨排放控制。禽舍羽毛和粉尘浓度较高，

舍内喷淋可能影响垫料和粪便含水率并增加环境管理难度，因此本条主要适用于

猪舍和牛舍。

④ 排风收集净化

参考 GB/T 41441.2“6.6 畜禽舍宜配备进气过滤、舍内除尘和除臭、排出空

气净化装置”的相关要求，以及《畜禽养殖场（户）粪污处理设施建设技术指南》
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（农办牧〔2022〕19号）“5.2 新建猪、鸡等养殖场宜采取圈舍封闭半封闭管理,

鼓励有条件的现有畜禽养殖场开展圈舍封闭改造，对恶臭气体进行收集处理”的

相关要求制定。机械通风密闭式猪舍和禽舍排风集中、废气收集条件较好，具备

采用末端收集净化技术控制氨排放的工程基础；而奶牛舍、肉牛舍等开放式或半

开放式圈舍通风方式以自然通风为主，废气排放分散，集中收集处理难度较大。

因此，本标准重点针对机械通风的密闭式猪舍和禽舍提出废气收集净化要求。

④-1 根据文献资料与实地调研结果，末端收集净化系统内空气停留时间是

影响净化效率的重要参数。停留时间不足会导致氨去除效率下降；停留时间过长

或系统阻力过大则可能影响圈舍通风效果，造成舍内温度、湿度及有害气体浓度

升高，对畜禽健康和生物安全产生不利影响。因此，收集净化系统设计应统筹考

虑生物安全、通风效果和净化需求，在保障圈舍正常生产环境的前提下满足净化

系统对空气停留时间的要求，并采取必要的防堵塞和应急排风措施。

④-2 参考牧站（绿）〔2025〕95号“5. 对于机械通风的密闭式畜舍，在排

风风机外侧安装喷淋装置、湿帘等湿式净化设施，通过喷洒弱酸性或含有次氯酸

钠等氧化剂的液体进行过滤，其中酸性洗涤液 pH值控制在 6以下；排出空气可

通过由木屑、秸秆等制成的生物质填料等进行吸收”的相关要求制定。本标准结

合大型规模化养殖场废气收集净化工程实际，对收集净化系统组成进行了细化，

明确了给排水、喷淋循环、投药、电控及监测等配套设施要求，并将酸性洗涤液

pH控制范围进一步细化为 5.0～6.0。

④-3 为保障收集净化系统的处理效率，圈舍排出空气收集净化系统应配套

专用密闭化空间，保证主体设备安装和检修；基于 HJ 2000规定，主体设备应按

工艺流程紧凑、合理布置，满足防火、安全、运行维护等设计规范的要求；为避

免酸性或次氯酸钠等氧化剂对结构的锈蚀，构筑物钢架结构参照 GB/T 50046规

定进行防腐处理。

④-4 参考 HJ 2000“6.2.3.1 吸收液宜循环使用或经过进一步处理后循环使用，

不能循环使用的应按照相关标准和规范处理处置，避免二次污染”的相关要求制

定。喷淋洗涤液循环使用可减少新鲜水和药剂消耗，降低喷淋废液产生量；循环

使用过程中，洗涤液污染负荷和盐分等可能逐步累积，应根据运行情况定期排出

或补充更新。对于排出的循环废液，应结合养殖场粪污处理设施条件和后续利用
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方式妥善处理。设有液态粪污收集处理系统的猪场、牛场及采用液态粪污处理方

式的禽场，宜将循环废液纳入液态粪污处理体系，并按照 GB/T 36195 有关要求

进行无害化处理后还田利用；需要场内回用的，可经深度处理满足相应用途水质

要求后，用于场内冲洗、绿化、喷淋补水等环节。

⑤ 运动场控氨

参考 GB/T 41441.2 “5.1 奶牛场宜设置运动场……”“5.2 运动场地面应防

渗、防滑，宜采用三合土或侧立砖铺制，靠近牛舍一侧应较高，坡度宜为 1.5%。

地表径流应导离牛舍和运动场”；“5.6 应防止粪尿累积、臭气产生、害虫滋生

以及雨季时径流发生”有关要求制定。运动场是奶牛养殖过程中粪尿排放和暂存

的重要区域，粪尿长期暴露和累积会增加氨挥发及臭气产生风险。本条通过规范

运动场设计，提出运动场地面坡度要求以实现粪尿分离，减少粪便中脲酶快速水

解尿液中的尿素形成氨气。同时，加强粪污管理和及时清理，可减少粪尿在运动

场停留时间，降低氨排放和臭气产生风险。

（2）清粪控氨

① 机械化清粪

基于《畜禽养殖场（户）粪污处理设施建设技术指南》（农办牧〔2022〕19

号）“5.2 宜采用干清粪、水泡粪、地面垫料、床（网）下垫料等清粪工艺，逐

步淘汰水冲粪工艺，合理控制清粪环节用水量。新建养殖场采用干清粪工艺的，

鼓励进行机械干清粪”的相关要求制定。通过机械清粪自动化控制技术，可提高

清粪作业的稳定性和可控性，提高氨气治理效率，减少人工干预成本。结合猪舍、

牛舍和禽舍养殖设施特点，提出漏缝地板和固液分离式机械清粪、刮板或机器人

清粪、带式清粪等适宜模式。

② 及时清粪

参考《规范畜禽粪污处理降低养分损失技术指导意见》（牧站（绿）〔2021〕

71号）关于“采用干清粪工艺的畜禽养殖场户，若原有舍内清粪频率较低，可

适当将清粪频率增加 1～2次/天”的相关要求制定。畜禽粪便与尿液混合后，尿

液中的尿素可在粪便中脲酶作用下水解生成铵态氮，并进一步形成氨挥发，是圈

舍氨排放的重要来源。及时清除舍内粪污、缩短粪污停留时间，可减少氨产生底

物在舍内累积，降低氨挥发潜势。采用干清粪工艺的圈舍，结合养殖场运行管理
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实际，本标准提出清粪频率宜设置为 1～2次/天，以减少粪污在舍内长时间停留。

采用水泡粪工艺的圈舍，粪尿在粪坑内混合贮存，氨挥发风险与粪坑容积、液位

高度、粪污停留时间、舍内通风和后续处理能力等因素密切相关。因此，本标准

未对水泡粪排空周期作统一规定，而是要求根据粪坑容积、液位变化、粪污产生

量和后续处理能力合理确定排空周期，及时将粪污排出舍内并转入贮存或处理设

施，减少粪尿在舍内长时间混合贮存，降低圈舍氨排放水平。

6.8 液态粪污贮存与处理设施氨排放控制

本部分规定了液态粪污输送、贮存与处理过程中的氨排放控制技术要求。主

要包括：

（1）密闭输送

参考《畜禽养殖场（户）粪污处理设施建设技术指南》（农办牧〔2022〕19

号）“5.3 液体粪污应采用暗沟或管道输送，采取密闭措施，做好安全防护，输

送管路要合理设置检查口，检查口应加盖且一般高于地面 5厘米以上，防止雨水

倒灌”的相关要求制定。液态粪污输送过程中采用密闭式暗沟或管道输送，可减

少粪污暴露面积和输送过程中的氨挥发。

（2）设施覆盖

参考《畜禽规模养殖场减污降碳技术指导意见》（牧站（绿）〔2025〕95

号）“8. 降水较少区域，在面积大的液体粪污处理设施上，可采用塑料材质的漂

浮式覆盖物；有条件的情况下，可在液体粪污贮存设施上加盖、覆膜、建棚”的

相关要求制定。

液态粪污在集污、贮存、调节、固液分离等过程中易产生氨气逸散。固液分

离设备、液态粪污集污池、贮存池、调节池及其他易产生氨气逸散的贮存处理单

元，通过加盖、覆膜、建棚或局部封闭等方式进行覆盖，可减少粪污与空气直接

接触，降低气体交换强度和风扰动影响，从而减少氨和恶臭气体无组织排放。对

于降水较少地区的大面积液态粪污贮存设施，采用覆盖片、蛭石球等漂浮覆盖措

施，具有实施方便、投资相对较低、对既有设施改造适应性较强等特点，可在一

定程度上降低液面氨挥发损失。漂浮覆盖措施应结合设施面积、液位变化、运行

维护和当地降水条件合理选用。

液态粪污贮存处理设施采取密闭覆盖后，覆盖空间内仍可能持续产生并积聚
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氨等气态污染物。为避免检修、维护或开启覆盖设施时集中释放，本标准参考 HJ

1029“6.3.1 废水处理工程集中收集尾气经处理后由排气筒排放”的相关要求，

提出密闭覆盖的液态粪污贮存处理设施宜配备尾气集中收集处理装置，通过生物

过滤、生物洗涤、化学吸收等技术进一步降低氨排放水平，提高设施运行管理和

氨减排效果。

（3）粪污酸化

参考《规范畜禽粪污处理降低养分损失技术指导意见》（牧站（绿）〔2021〕

71号）“6. 液体粪污可通过添加硫酸、过磷酸等酸化贮存，调节 pH 值至 5.5～

6.5，酸化后的液体粪污需继续贮存发酵”和《畜禽规模养殖场减污降碳技术指导

意见》（牧站（绿）〔2025〕95号）“8. 在液体粪污中添加无机酸（如硝酸、硫

酸、磷酸）、有机酸（如乳酸）或酸性化合物（如过磷酸钙、磷石膏）等降低

pH值，将铵态氮稳定保留在粪污中”的相关要求制定。液态粪污中的氨氮以铵态

氮（NH4+）和游离氨（NH3）两种形态存在，降低粪污 pH值可促进游离氨向铵

态氮转化，从而减少氨挥发损失，提高氮素保留率，实现氨减排与养分资源化利

用协同控制。

考虑到硫酸等无机强酸在储存、运输和使用过程中存在较高安全风险，且不

同养殖场设施条件和管理水平差异较大，本标准建议采用有机酸（如乳酸）或酸

性化合物（如过磷酸钙、磷石膏）进行酸化。

6.9 固态粪污贮存与处理设施氨排放控制

本部分规定了干湿分离设备设施、固态粪污清运、贮存与处理过程中的氨排

放控制技术要求。主要包括：

（1）转运控氨

参考 HJ 1029关于“及时清运固体粪污”的相关要求，以及 HJ 497关于“粪

污处理单元密闭化和卸粪接口、固液分离设备等位置宜喷淋生化除臭剂”的相关

要求制定。固态粪污在收集、转运和固液分离过程中易产生氨和恶臭气体，及时

清运、采取封闭措施以及喷淋微生物除臭剂，可减少粪污暴露时间和无组织排放。

固态粪污贮存时间结合粪污产生量、清运频次、处理周期和粪肥利用季节合理确

定，可避免超过配套贮存设施设计容量或处理利用计划要求，降低长时间堆存导

致的氨排放风险。
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（2）发酵过程控氨

参考 NY/T 3442“通过在发酵前期和发酵过程中添加微生物除臭菌剂,控制和

减少臭气产生”的相关要求制定。固态粪污在发酵前期和发酵过程中喷洒微生物

除臭菌剂，有利于促进有机物分解和氮素转化，抑制氨等异味气体产生。

（3）车间封闭收集净化

参考HJ 497关于“粪污处理各工艺单元宜设计为密闭形式”的相关要求制定。

条垛式和槽式堆肥过程中，氨排放主要集中于堆体升温和翻堆阶段。通过封闭堆

肥车间、采用堆肥生物基控氨技术或配置氨气收集净化系统，可减少堆肥过程氨

逸散和恶臭扩散，降低无组织排放水平，收集净化系统可参照标准征求意见稿正

文“6.1.4排风收集净化技术”相关要求进行设计。

（4）设施密闭除臭控氨

NY/T 3442 对畜禽粪便堆肥发酵设施设备及工艺运行提出了相关要求，可为

密闭发酵设施配套气体通风及除臭装置提供技术依据。通过设置气体通风和除臭

装置，可对发酵过程中产生的含氨废气进行有组织收集和处理，降低氨及恶臭气

体排放。

6.10 环境管理与运行维护要求

（1）提出当地生态环境主管部门及养殖场建立氨排放污染预防机制和突发

环境事件应急预案要求，提高养殖场氨污染风险防范和应急处置能力。

（2）为规范氨排放控制设施运行管理，要求养殖场建立运行管理台账，如

实记录设施建设、运行维护、药剂及耗材使用、环境监测等信息，确保氨排放控

制设施运行状态可追溯、污染控制效果可核查。其中，设施运行参数、异常情况

及维护检修记录用于掌握污染防治设施运行状态；药剂和耗材使用情况用于反映

设施运行保障情况；环境监测数据用于支撑氨排放控制效果评价。

（3）台账保存期限参考《排污许可管理条例》（国务院令第 736 号）第二

十一条“排污单位应当建立环境管理台账记录制度，…………。环境管理台账记

录保存期限不得少于 5年”。以便于开展设施运行监管、污染控制效果评估和历

史数据追溯。

（4）针对养殖场粪污处理、废气收集净化设施维护检修等过程中可能涉及

封闭空间或有限空间作业的情况，考虑到有限空间内可能存在缺氧以及硫化氢、
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氨气等有毒有害气体积聚风险，提出相关作业安全要求，保障运行维护人员安全。

该要求依据 GB 8958《缺氧危险作业安全规程》制定。

7 环境效益和标准实施建议

《大型规模化畜禽养殖场氨排放控制技术指南》首次规范了大型规模化养殖

场全过程氨排放技术要求，可以有效实现大型规模化养殖场从源头、生产过程和

末端相结合的全流程氨减排。规范的实施旨在推动大型规模化养殖场改进生产工

艺、升级生产设施、提升源头、过程控制与末端治理水平，并健全环境管理体系，

促进氨排放纳入排污许可管理，从而全面提升畜禽养殖业的整体发展水平。同时，

该规范也为生态环境主管部门实施精细化管控提供了政策依据，并为畜禽养殖业

进一步实现减污降碳目标提供了技术路径与管理思路。

《大型规模化畜禽养殖场氨排放控制技术指南》应结合产业政策、环保要求

和环境管理要求的动态变化，适时开展修订工作，以实现对行业的动态化、精细

化管控，推动大型规模化养殖场最大程度削减氨排放，有序促进畜禽养殖业向绿

色、低碳方向可持续发展。
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