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1.项目背景

1.1 任务来源

《关于全面推进美丽中国建设的意见》要求“大力推行非现场执法，加快形成智慧执法

体系”。2023年，习近平总书记在全国生态环境保护大会上指出：“深化人工智能等数字技

术应用，构建美丽中国数字化治理体系，建设绿色智慧的数字生态文明”。2024年12月召开

的中央经济工作会议指出，我国经济运行仍面临不少困难和挑战，部分企业生产经营困难，

要持续优化营商环境，提振企业信心。同月，国务院办公厅印发《关于严格规范涉企行政检

查的意见》（国办发〔2024〕54号），要求严格规范涉企行政检查，坚决遏制乱检查，切实

减轻企业负担，并明确提出强化数字技术赋能，确保执法监管精准高效的要求。2025年1月，

生态环境部办公厅发布《关于进一步规范生态环境执法 助力优化营商环境的意见》（环办

执法〔2025〕4号），对优化创新执法方式，提升执法质效，打造法治化营商环境，切实保

障企业合法权益提出了具体要求。2025年7月，生态环境部办公厅发布《关于严格规范生态

环境行政检查 大力提升执法质效的通知》（环办执法〔2025〕20号），要求强化生态环境

质量监测溯源，充分发挥分布式监测点、无人机、走航车、便携执法检测仪、水质指纹仪等

装备优势，精准实施溯源检查。

近年来，为不断提升生态环境执法效能，我国大力推动非现场智慧执法能力建设，在谋

划顶层设计、完善技术体系、优化线索规则、强化多源数据融合等方面均开展了探索性工作，

并取得了初步成效。但在水非现场生态环境执法监管实践方面尚处于拓展探索阶段，在严格

限制涉企检查次数的情况下，亟需新技术手段、标准化操作方法和规范化执法流程对水环境

执法的技术支撑，确保水环境执法的精准性和威慑性。《2024年生态环境执法工作要点》（环

执法发〔2024〕1号）提出，要组织开展非现场执法监管试点，探索建立非现场执法监管体

系，提高非现场线索发现能力，研究制定水质荧光指纹溯源方法（简称该方法）执法规范，

指导地方在生态环境执法监管中推广运用。《2025年生态环境执法工作要点》（环执法发

〔2025〕1号）要求，运用水质指纹、卫星遥感、人工智能（AI）等技术手段，发现并推送

违法问题线索。

水质荧光指纹溯源方法是基于不同水样中含有荧光有机物组成和浓度不同的特点，采用

特定波段的光照射水样产生具有特异性的三维荧光光谱，从而辨别污染来源的方法。这种特

征性的三维荧光光谱类似于人类指纹和人的对应关系，故被称为水质荧光指纹或者简称为水

质指纹，具有速度快、效率高、精度好的特点。该方法自2003年研发以来已在全国28个省（自

治区、直辖市）的工业企业和工业园区、地表水环境质量断面和入河排污口等多个执法监管



2

场景中应用，通过快速精准识别水污染源，为生态环境执法监管提供有效指引。目前，水污

染水质指纹预警溯源仪已被列入《生态环境保护综合行政执法装备标准化建设指导标准

（2024年版）》（环办执法〔2024〕27号）中的选配标准清单。基于该方法已形成20余个各

类水环境执法案例，该方法能有效提高生态环境保护执法监管工作效率，为科学、精准、快

速溯源执法提供技术支撑。

为满足采用该方法进行生态环境保护执法监管工作方面的技术需求，完善水环境执法监

管技术体系，《水环境执法监管技术指南 水质荧光指纹溯源方法》已列入《关于开展2024

年度国家生态环境标准项目实施工作的通知》（环办法规函〔2024〕444号），项目统一编

号2024-98。项目任务由生态环境部环境工程评估中心（以下简称评估中心）承担，协作单

位包括清华大学、中国环境科学研究院。

1.2 工作过程

2024年11月，评估中心承担标准编制任务，组织成立编制组，研究标准制定的总体思路、

工作方案，明确了总体目标、协作单位、任务分工与人员投入。

2024年12月，编制组系统总结了全国涉水企业总体情况、水环境执法现状、水质荧光指

纹方法研究进展和在水环境执法中的应用等，梳理了相关技术的标准制修订进展。

2025年1—5月，编制组围绕标准框架、适用范围和主要技术内容进行了专题研究，结合

当前水环境执法监管的特点与痛点，分析制订了采用水质荧光指纹溯源方法开展水环境执法

监管的技术要求，形成开题论证报告初稿和标准草案。

2025年6—7月，按照执法局要求，编制组开展水质荧光指纹溯源方法进行执法监管工作

的技术支撑辅助与验证工作，并根据技术支持单位和专家对开题论证报告的审查意见完善标

准草案，报送管理部门申请开题论证。

2025年7月，召开开题论证会，并顺利通过。

2025年8—10月，按照专家意见对标准文本进行完善，并多次组织召开标准专家咨询会，

根据专家意见等形成了标准征求意见稿及编制说明。

2025年11月，组织召开征求意见稿技术审查会，专家组一致同意通过审查，将标准名称

由《水环境执法监管技术指南 水质荧光指纹溯源方法》修改为《水环境执法监管 水质荧光

指纹溯源技术规范》（以下简称“本标准”），并提出进一步梳理标准的术语定义及技术内

容等。

2025年12月—2026年7月，编制组根据专家意见，进一步修改完善，并多次组织内部研

讨会，形成标准的公开征求意见稿及编制说明。
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2026年7月，本标准通过生态环境部生态环境执法局审议，同意公开征求意见。

2.标准制定必要性分析

2.1 落实美丽中国建设要求形成智慧执法体系的重要抓手

《关于全面推进美丽中国建设的意见》和《关于严格规范涉企行政检查的意见》均提出

了大力推行非现场执法，加快形成智慧执法体系和以数字赋能手段确保执法监管精准高效，

以切实减轻企业负担的要求。水质荧光指纹溯源方法基于三维荧光光谱比对分析，实现“在

线溯源+人工排查”的非现场执法监管效果，制定本标准将有效规范水质荧光指纹溯源执法

应用，推动水环境智慧执法体系建设，确保在减少入企检查次数的同时保证执法监管到位。

2.2 支撑水环境非现场执法监管的有效手段

自动监控是常规溯源执法技术手段，但对偷排和借道排污等情况难以精准溯源管控。水

质荧光指纹技术是目前除自动监测体系外为数不多的、适用于溯源执法的技术手段，该方法

自2003年研发以来已在全国28个省（自治区、直辖市）的工业园区、地表水断面和入河排污

口等执法监管场景中应用，通过快速精准识别污染源，为生态环境执法监管提供有效指引。

在习近平总书记批示件（安徽省滁河水污染事件）办理过程中，该方法在10小时内锁定污染

企业、24小时内明确污染迁移路径，为防止污染扩大、快速锁定涉事企业提供了重要技术支

撑。目前已基于该方法形成各类水环境执法案例20余个。

2.3 规范水环境溯源执法监管工作的必然需要

在采用该方法开展执法监管实践中，迫切需要将水污染物种类、浓度与水质荧光指纹溯

源结果建立关联关系，并统一溯源技术方法、规范执法监管行为、提升证据的精准性和时效

性。但是，《基于水质荧光指纹的污染溯源监测技术指南（试行）》（总站水字〔2022〕467

号）、《入河入海排污口监督管理技术指南 溯源总则》（HJ 1313-2023）和《入河入海排

污口监督管理技术指南 水质荧光指纹溯源方法》（HJ 1407-2024）等现有规范性文件仅明

确了基于污染源荧光指纹比对的点位布设、样品保存、溯源分析和质量控制等方法，无法满

足基于污染物浓度的科学精准溯源技术需求，也无法满足采用该方法开展规范高效执法监管

的管理需要。

3.国内外相关标准情况的研究进展

3.1 国外相关标准情况的研究

国外发达国家对水污染的管理主要通过制定严格的污染物排放标准和环境质量标准来

实现。这些国家早期便建立了相对完善的污染排放监管体系，但由于管理和治理角度的差异，
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目前国（境）外尚未形成统一的水污染溯源相关技术规范，与水污染溯源概念相关的规定或

政策可能包含在更广泛的环保法规或水质管理法规中，而并非专门针对水污染溯源本身。

1972年，美国《清洁水法》第402节引入了国家污染物排放控制系统（NPDES），要求

所有点源向水域排放污染物前，必须取得污染物排放许可证，否则将承担法律责任。该污染

物排放控制系统依据《清洁水法》设定的水质标准运作，而最大日负荷总量（TMDL计划）

则进一步明确了污染源排放的具体限值。TMDL的制定过程复杂，涵盖确定水域、利益相关

者参与、污染物筛选、水质现状评估、环境容量计算、分配方案确定、监测及实施效果评价

等多个环节，尽管涉及部分污染源的查找与监测，但尚未形成统一的技术操作规范。在欧盟

方面，水框架指令（Directive 2000/60/EC）构建了一个包含质量标准、排放标准和监测标准

的综合指标体系，规定向水体排放或注入污染物需获得许可证、授权或进行登记，并强调对

潜在污染的点源排放进行事先监管或登记后的排放控制。

目前国际组织、其他国家和地区关于水污染溯源技术的标准技术指南相对匮乏，仅有同

位素溯源方法，且其相关文献年代较早。2008年美国国家环境保护局（EPA）发布了《Guide

for Assessing Biodegradation and Source Identification of Organic Ground Water Contaminants

using Compound Specific Isotope Analysis（CSIA）》（EPA 600/R－08/148），专注于地下水

有机污染物的同位素溯源。2009年欧盟委员会（EU）编制了《基于水框架体系下的地表水

化学监测指南（Guidance on surface water chemical monitoring under the water framework

directive）》（Technical Report-2009-025），该监测指南强调了化学检测方法在溯源中的重

要性，但同样未涉及水质荧光指纹溯源方法。总体而言，基于水质荧光指纹的溯源指南和标

准在国际上仍属空白。

3.2 国内相关标准情况的研究

近年来，随着技术进步和环境保护需求的日益增长，水质荧光指纹溯源技术在国内受到

了广泛关注，尽管目前关于这一技术的指南和标准较少，体系尚未完善，但其发展潜力和应

用前景已经引起了业界的高度重视，已有相关指导文件相继出台。

2022年11月，中国环境监测总站发布了《基于水质荧光指纹的污染溯源监测技术指南（试

行）》（总站水字〔2022〕467号），规定了基于水质荧光指纹的污染溯源监测技术相关要

求。2023年10月，生态环境部发布了环境标准《入河入海排污口监督管理技术指南 溯源总

则》（HJ 1313-2023），其中涉及多种溯源方法，光谱比对作为其中一项常用溯源技术方法

被列入。2024年12月，《入河入海排污口监督管理技术指南 水质荧光指纹溯源方法》（HJ

1407-2024）发布，规定了入河入海排污口水质荧光指纹溯源方法的技术流程、技术要求及
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结果记录要求。总体而言，上述规范性文件主要明确了水质荧光指纹溯源方法的布点、采样、

检测与质量控制等一般要求，未能明确开展水环境案件执法和日常监管的技术要求，对提升

水环境执法监管的指导性不强。

2021年，江苏省生态环境厅海洋生态环境处编制了《江苏省入海排污口溯源整治技术指

南（试行）》，该指南针对入海排污口进行溯源监测，水质荧光指纹法为其中一项溯源整治

技术。2022年，江苏省环境监测中心又针对地表水污染，编制了《地表水污染溯源监测技术

指南（试行）》，水质荧光指纹方法也作为一项监测技术被列入。但上述指南中只提及水质

荧光指纹方法，未详细阐述该技术在排污口溯源情境下的使用方法和具体操作流程。2022

年1月团体标准《在线水质荧光指纹污染预警溯源仪技术要求》（TCAEPI 41-2022）发布，

此团体标准主要针对水污染预警溯源仪的使用、技术要求和检验方法等，不涉及技术本身的

适用范围和具体场景使用方法。

随着水污染溯源技术不断发展，水环境非现场执法需求日益增长，市面上已涌现出一系

列水质荧光指纹溯源方法及产品，当前水质指纹溯源技术成熟度进一步提升，设备已基本实

现国产化，水质指纹溯源市场形成多元竞争格局，应用主体逐渐从第三方技术服务团队扩展

至生态环境综合行政执法机构、监测部门或环科院等技术支撑单位自主开展，为确保执法过

程的高效性与准确性，规范技术及产业链规范发展，迫切需要编制相应的技术指南及规定，

完善标准体系，旨在设定明确的水质荧光指纹溯源技术要求并规范执法操作流程，从而有效

提升执法效率，保障水环境执法工作的准确性、科学性和权威性，支撑精准治污、科学治污、

依法治污。

3.3 本标准与国内相关方法标准规范的关系

本标准为生态环境执法监管相关标准，本标准与生态环境部已发布的《入河入海排污口

监督管理技术指南 水质荧光指纹溯源方法》（HJ 1407-2024）有所区别，在适用范围和技

术内容等方面存在显著差别。本标准对与HJ 1407中相同的内容进行直接引用、不重复编制，

对HJ 1407中不涉及的溯源启动、异常判定和案卷归档等重要内容进行补足。

《入河入海排污口监督管理技术指南 水质荧光指纹溯源方法》（HJ 1407-2024）更侧

重于技术方法，主要适用于混合污水且污染来源不明确、溯源难度大的入河入海排污口，从

资料收集与采样检测、溯源分析方法、责任主体与结果记录等方面，规定了入河入海排污口

水质荧光指纹溯源方法的技术流程与要求，主要用于指导地方开展入河入海排污口溯源工

作。
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本标准更侧重于为水环境执法监管提供非现场执法线索，规定了采用水质荧光指纹溯源

方法进行水污染溯源等工作的启动与准备、线索筛查与记录和成果归档等相关要求，突出了

“何时启动溯源”的技术重点，从污染事后被动溯源转向污染主动预警，避免溯源工作启动的

随意性，解决了“污染源排污浓度倍增而相似度不变从而漏报”的问题，适用于采用水质荧

光指纹溯源方法开展地表水、地下水或排水管网等场景下的水污染溯源，协助建立执法监管

的线索清单，并辅助执法取证。

3.4 本标准相关实际应用案例情况

目前，水质荧光指纹溯源方法在水环境执法和司法领域均有成熟应用案例。

3.4.1 执法领域应用

水质指纹技术已在溯源执法中展现出高度的适配性和显著成效，目前已在北京、安徽、

河南、江苏、广东等28个省市实现应用（附表1），该技术自2010年起逐步在河流、工业园

区、市政管网、水源地等多个场景，通过以“在线式预警溯源仪+指纹库”为核心，结合移

动式溯源车、台式设备等的技术服务体系，构建了“监测－预警－溯源－执法”的全链条能

力。尤其在工业偷排、跨境污染、突发应急等复杂场景中，实现精准溯源，执法案例见附表

2。从目前运用水质荧光指纹溯源方法的执法案件分析，水质荧光指纹溯源技术通过污染路

径分析与指纹相似度比对（普遍达80%～98%），大幅提升了水环境执法效率。例如，2024

年重庆琼江重金属污染案中，5家嫌疑企业快速筛查至1家，地下水渗漏路径被精准锁定；2023

年成都大运会油污事件，6小时内完成“污染识别－路径追踪－企业定位”。针对隐蔽性较

强的违法行为，如暗管偷排、异地倾倒都能具有突出优势，2017年深圳永利鑫案通过水质指

纹比对揭露企业虚假达标现象，2022年徐州废水倾倒案结合数据库与监控实现快速破案。此

外该技术也在多污染物类型（重金属、有机物、染料等）、多污染载体（地表水、地下水、

雨水管网）中均表现稳定，2021年宜城异味污染案通过特征信号比对锁定危废倾倒，2015

年太湖异常溯源突破常规数据库局限。案件平均响应时间也从早期的数日缩短至近年的数小

时，污染源锁定准确率超90%。目前水质荧光指纹溯源方法已成为环境执法中的重要工具，

有效破解了传统执法发现难、溯源慢、证据弱的痛点，提高了线索的有效性和准确性，推动

了非现场执法的科学性。

基于全国29个采用水质荧光指纹溯源方法开展水环境执法的典型案例，对本标准的工作

流程在实际执法中的可行性与应用效果进行总结分析。结果表明，该技术方法及其工作流程

涵盖全部执法案例的关键技术节点，可操作性强，能有效支撑复杂污染场景下的溯源执法工

作。
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（1）执法场景覆盖情况

本次分析的29个典型案例覆盖了查处隐蔽违法排污、应急执法、复合污染溯源等多种复

杂执法场景，验证了技术的适用性。

a）查处隐蔽违法排污：对暗管偷排、异地倾倒等行为效果显著。苏州吴中区案通过指

纹排除合法企业、锁定非法接入点，引导视频取证抓获异地倾倒嫌疑人。重庆罐车残余污染

物倾倒案，通过罐车污染废水水质指纹明确典型行业，精准锁定嫌疑企业。台州印染企业、

山东泰安某化工、苏州枫桥熟食厂、济南瀛汶河某食品厂、台州医化园区电镀厂等案例中，

借道排污、管网破裂等偷排漏排行为均被有效识别与取证。

b）环境应急执法：显著缩短污染源识别时间至小时级。安徽滁河死鱼事件、潼南区琼

江砷污染案均在12小时内锁定污染源、24小时内查清路径。成都大运会油污案、江苏昆山化

工园区案均在6小时内定位责任主体。相比人工摸排的传统方法，效率和准确性大幅提升。

c）复合污染溯源：能精准区分多污染源责任。山东济南徒骇河案成功解析污水处理厂

渗漏、溢流和生活污水直排三因素。赣江流域跨省镉污染纠纷中，通过指纹比对快速锁定上

游责任主体，支撑跨区域联合执法。

（2）工作流程关键环节验证

工作流程在执法实践中均得到有效应用，按照相关条款开展执法监管符合实际执法实践

需求。

a）启动与准备，异常线索来源主要包括三类，一是水质指纹在线监测预警，二是常规

水质指标（COD、氨氮等）超标（环境质量和污染物排放等标准），三是收到个人、企业

或其他方面提供的线索。在29个典型案例中，有7个案件为水质荧光指纹异常触发后续溯源

执法（其中有5个同步触发水质超标），有15个为断面水质常规监测指标超标触发，剩余7

个为舆情或其他执法线索。

b）线索筛查：核心环节为水质荧光指纹数据库比对。在29个典型案例中，有20个案件

将未知污染来源废水快速锁定至特定行业类型（如浙江台州印染废水案、苏州熟食加工废水

案、成都大运会油污案），并通过异常水质指纹比对有效排除无关企业嫌疑（如重庆潼南琼

江砷污染案），有9个案件通过污染源数据库直接锁定嫌疑污染企业（如泰安某化工通过雨

水管道排污案）。

c）线索固定：该技术为构建完整线索链提供有力支撑。29个案例中，最终确认污染源

与受污染水体水样指纹相似度均高于77%（其中19个案例高于90%），在科学角度形成了较

强的相关性。在复杂场景下（如重庆琼江案揭示隐蔽渗漏路径、浙江台州电镀厂案查明管网
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破裂），该技术能精准锁定“污染主体－排污途径－排放口－受纳水体”关联，并能与其他

技术（如视频监控）协同（如苏州吴中区非法倾倒案），形成完整的线索链条，为执法部门

开展取证工作提供有力支撑。

d）成果归档：按标准化归档案件资料（水质异常等级线索表、执法线索表、各环节水

质荧光指纹图谱、污染路径核验表、检测报告及处罚决定书等），可确保线索和证据链完整，

为后续执法、立案和移交等工作奠定坚实数据基础。

3.4.2 司法领域应用

在司法实践中，江苏省苏州市姑苏区人民法院在“某化工公司、赵某某等人污染环境案”

（（2023）苏0508刑初568号）审理过程中，将水质荧光指纹结果作为“证明排污后果及案发

情况的证据”，有效破解环境污染溯源及责任认定难题。本案中，水质荧光指纹技术在污染

源追溯中发挥了关键作用。苏州某污水处理厂尾水超标排入京杭大运河，致使某国控断面超

标。污染的水质指纹与沿线泵站、窨井采样检测数据进行比对分析，精准锁定异常来水的具

体排放点位为某污水处理厂4号泵站。经进一步排查，排除了该泵站上游重点监管企业在冲

击时段的排污可能性，明确污染源指向外部输入。办案机关通过调阅该泵站周边监控视频，

发现了涉嫌运输废液的槽罐车，进而锁定涉案公司，从上述公司提取储存的废液样本，再次

开展水质荧光指纹比对，结果显示相似度超过80%。这一科学证据充分证明，利某公司、武

某公司的废水非法倾倒行为与污染后果之间存在直接关联性，为成功抓获以赵某为首的异地

倾倒废液犯罪团伙提供了核心证据支撑。

该案例中，水质荧光指纹技术的应用，有效解决了环资审判实践中河流排污溯源及因果

关系认定的难题，为同类案件办理提供了可复制的经验。本案入选生态环境部公布的第十六

批生态环境执法典型案例，即《江苏省苏州市吴中区赵某金等人非法排放高浓度废液案》，

对于推动环境资源审判领域科技手段与司法实践深度融合具有重要示范意义。本次应急溯源

技术服务总投资约五万元，相比传统“逐一排查+人工监测”的方式动辄数十万元投入，成

本降低约70%以上，是一种投资省、见效快、效果好的经济高效监管手段。

3.4.3 技术使用的成本

以北方某化工园区为例，该园区共有20余家涉水排放企业。若按照传统“一企一管”监

管模式，需在每家企业排口均安装常规在线监测设备，每套约50万元，总投资成本约在千万

元以上，且对企业的借道偷排、稀释排放等隐蔽违法行为难以有效监控。如安装水质荧光指

纹溯源仪，园区仅需在总排口部署1台（套）在线式溯源仪，并建设重点污染源水质指纹数
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据库，总投资成本约300万元左右，年度运维费用仅需数万元（主要为光源更换及少量纯水、

电费）。

4.标准制定的基本原则和技术路线

4.1 基本原则

（1）目标明确、适用规范

为提升采用水质荧光指纹方法开展水环境溯源执法的科学性、技术性和合规性，基于《中

华人民共和国生态环境法典》等法律法规，逐条梳理水环境执法事项并结合本方法的技术特

点按照《生态环境行政处罚办法》（生态环境部令 第30号）相关规定提出规范性技术要求。

（2）数据支撑、判断科学

溯源工作以数据为基础，通过建立和使用水质荧光指纹数据库，进行科学的数据比对和

分析，判断污染源及污染物的种类和浓度。通过水质异常等级判断、疑似污染源分析、特征

污染物分析等步骤，提供可靠的执法线索。

（3）精准溯源、辅助执法

全过程溯源覆盖溯源工作的各个环节，包括溯源启动与准备、线索筛查与记录、成果归

档等。确保溯源过程的每一步都有详细依据和线索链记录，为生态环境执法部门开展执法提

供科学、精准、可追溯的技术支持。

（4）便于操作，服务一线

充分调研并采纳一线执法监管人员意见，在符合执法办案程序和监管要求的前提下充分

优化采用本方法开展溯源执法监管的技术流程与要求，便于执法监管人员快速定位涉事企业

或人员、辅助锁定证据。在标准中适度纳入水质荧光指纹与相关污染物的最新研究成果，帮

助执法人员快速判断污染来源的污染物或行业特征，以协助判断或排除可能的污染源，提升

执法监管效能。

4.2 技术路线

拟采取的技术路线如下图所示。本标准的重点问题是：第一，水质荧光指纹信号强度偏

离阈值及异常等级的确定；第二，水质荧光指纹溯源方法和执法监管技术工作流程的建立。

通过资料收集、文献调研、案例分析、专家咨询、座谈交流等方法解决以上问题，开展开题

报告编制、标准各个阶段（征求意见、送审、报批、发布）文本和编制说明。
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图1 编制工作技术流程图

5.标准主要技术内容

5.1 适用范围

根据水质荧光指纹溯源方法的原理、适用条件以及应用该方法开展的生态环境综合行政

执法实践经验，确定了本标准的适用范围为采用水质荧光指纹溯源方法开展地表水、地下水

和排水管网等场景下的水污染溯源和执法监管，用于筛查线索、污染溯源或辅助执法取证等。

本标准规定了采用水质荧光指纹溯源方法进行水污染溯源工作的启动与准备、线索筛查

与记录和成果归档等相关要求。

5.2 标准结构框架

本标准结构框架分为两部分：

（1） 正文部分：包括适用范围、规范性引用文件、术语和定义、工作流程、溯源启动、

溯源准备、污染源筛查与记录和成果归档等8章。

（2） 附录部分：包括“附录A 背景水质荧光指纹数据库建设方法”“附录B 水质荧

光指纹偏离阈值设定及分级方法”“附录C 溯源采样要求”“附录D 线索信息记录表”“附

录E 污染路径溯源方法”和“附录F 成果归档内容”等。

5.3 规范性引用文件
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编制组查阅国家现行标准体系，结合标准实际操作需要，列出关于污水监测、水样采集、

保存和水质荧光指纹溯源方法和生态环境执法现有的技术规范性文件作为规范性引用文件

和参考，共引用了7个规范性文件，具体引用内容见表1。

表1 规范性文件及具体引用内容

标准编号 规范性引用文件 引用内容

HJ 91.1 污水监测技术规范 常规水质指标的分析及质量控制

HJ 91.2 地表水环境质量监测技术规范 常规水质指标的分析及质量控制

HJ 164 地下水环境监测技术规范 地下水采样点位布设，排水管网或沟

渠采样点位布设

HJ 442.3
近岸海域环境监测技术规范 第

三部分 近岸海域水质监测

潮汐河流、河口及近岸海域采样点位

布设

HJ 494 水质 采样技术指导 采样过程及设备等具体要求

HJ 1407
入河入海排污口监督管理技术

指南 水质荧光指纹溯源方法

水质荧光指纹的检测方法，水污染预

警溯源仪要求，污染源水质荧光指纹

数据库要求，污染源相似度计算方法

等。

《生态环境保护综合行政执法

装备标准化建设指导标准》

（环办执法〔2024〕27号）

执法装备要求

5.4 术语与定义

水质荧光指纹溯源中涉及一些专业词汇和术语，为规范术语应用，列出了技术中的重要

术语并给出其定义。编制组查阅了引用的规范性文件以及其他法律法规和标准规范等，对于

在已颁布实施的法律法规和标准中有明确定义的术语，本标准与其保持一致。

本标准给出了6条术语和定义，包含：背景水质荧光指纹、水质荧光指纹异常、水质荧

光指纹类型偏离、水质荧光指纹强度偏离、水质荧光指纹一级异常与水质荧光指纹二级异常。

其中“背景水质荧光指纹”定义为“上游企业事业单位和其他生产经营者正常排放时采

样断面或点位水样的水质荧光指纹”。

“水质荧光指纹异常”用于描述水样荧光指纹相对于其背景的显著偏离情况。为细化异

常情况识别，本标准将其划分为“类型偏离”和“强度偏离”，两者界定清晰，各有侧重，

又不与既有监测指标超标等概念相冲突。

“水质荧光指纹类型偏离”用于描述荧光指纹在图谱形态上的异常，表现为水样荧光指

纹中出现环境背景中不存在的新荧光峰或特征谱图变化，反映水体污染物组成或种类发生明

显改变。例如，在以腐殖质类荧光为主的背景水体中出现显著蛋白类荧光峰，即属类型偏离，

提示可能存在新污染源或污染物类型。该术语的依据在于不同污染源排放的荧光物质具有差
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异性，类型偏离指示污染源的变化。明确“类型偏离”有助于在溯源工作中判断污染来源性

质并采取相应措施。目前现行标准中尚未对荧光指纹成分变化予以明确定义。

“水质荧光指纹强度偏离”用于表征荧光指纹信号强度显著超出正常波动范围的情形。

该术语旨在识别污染物浓度或负荷突增的事件：当水样主要荧光峰位与背景相似但强度显著

增高时，可判定为强度偏离，通常指示已有污染物的集中排放或浓度急剧上升。该概念设立

的必要性在于从现象上区分污染物总量与种类变化，与“类型偏离”互补，辅助溯源人员判

断异常原因是排放强度过大还是有新的污染成分介入。该定义填补了以往行业标准中相关命

名的空白。

此外，为进一步指导溯源实践并依据异常严重程度采取差异化响应，本标准将水质荧光

指纹异常划分为两个等级，由类型偏离和强度偏离中偏离等级较高的决定水质荧光指纹的异

常等级。“水质荧光指纹一级异常”指示重度异常，表现为指纹偏离幅度大、异常特征显著，

如任一水质荧光指纹特征峰强度超过其对应的一级阈值，或出现明显异常峰导致水质荧光指

纹类型偏离度高于40%，标志可能发生严重污染事件，需优先响应与排查。“水质荧光指纹

二级异常”表示轻度异常，特征为荧光指纹偏离背景但程度有限，例如存在某一荧光峰强度

超出二级阈值，或指纹图谱出现微弱变化导致水质荧光指纹类型偏离度达到10%—40%，提

示水体存在明显波动但污染影响尚不严重。

5.5 工作流程

本标准所涉工作流程主要分为溯源启动、溯源准备、污染源筛查与记录、成果归档等环

节。溯源启动阶段，当出现水质荧光指纹异常、常规水质指标超标或获取其他异常线索时，

即启动后续溯源工作。溯源准备阶段，开展信息收集与溯源装备准备。污染源筛查与记录阶

段，先进行溯源采样；在疑似污染源分析环节，当有可用的污染源水质荧光指纹数据库时，

将异常水样与该数据库比对，相似度达到阈值的确定为重点排查污染源，经非现场线索收集

分析和现场溯源采样比对后确定疑似污染源，相似度未达到阈值的，按污染路径溯源方法确

定疑似污染源；当没有可用的污染源数据库时，改与污染源行业数据库比对以确定疑似类型

或行业，仍未发现嫌疑对象的，同样采用污染路径溯源方法确定疑似污染源。确定疑似污染

源后，进入污染源核验环节，利用特征污染物、水质荧光指纹等指标对污染源、异常水样与

污染流动路径水样逐一比对，核对各阶段记录的上下游逻辑关系，综合判定污染来源并形成

核验结论：核验结论一致的，即完成线索认定；核验结论不一致的，结合视频监控、卫星遥

感、自动监控数据等开展辅助验证，仍未发现线索的，返回疑似污染源分析环节继续溯源，
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直至锁定污染责任主体。完成核验后开展线索分类，最后完成成果归档，为生态环境执法部

门开展执法取证提供完整、规范的污染溯源线索。

图2 标准技术流程图

5.6 溯源启动

溯源启动可以基于多方面的信息来源。三种启动情形（水质指纹监测装备发现、常规水

质监测数据触发、群众线索触发）涵盖了目前已知的全部情况，避免留下执法监管空白。从

近年典型执法案例看，三类占比相对均衡，均有相当数量。其中水质荧光指纹异常是重要的
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启动依据之一。当水质荧光指纹提示发生一级异常时，表示可能发生严重污染，需立即开展

后续执法监管工作。当水质荧光指纹提示发生二级异常时，表明可能发生明显水质波动。需

对水质监测点位水样进行常规水质指标检测，如超过该取样点应执行的水质目标值，则启动

后续溯源程序，否则持续监测。

除水质荧光指纹异常外，常规水质监测指标超标也是启动溯源程序的关键条件。当常规

水质指标的检测数据超过环境质量或排放标准时，需启动后续的溯源程序。另外，若收到个

人、企业或其他方面提供的异常信息，如水体味道、颜色异常、大量水生或沿岸陆生生物死

亡、环保投诉等突发事件，经专业判断确认线索有效后，也应启动相应的溯源程序。

5.7 溯源准备

在启动溯源程序后，需进行相应的准备工作，包括信息收集和水质荧光指纹溯源装备两

个方面。信息收集需全面且细致，一方面需要收集监管范围内的信息，如污染源名称、位置、

行业类型、产品及排污许可证等关键信息，另一方面要详细收集水质异常事件信息，包括污

染事件的基本情况、污染源分布、异常点位当前及历史的水质理化特征、群众提供的线索以

及现场环境情况等。

信息收集完成后，根据现场溯源任务和计划，溯源人员提前准备必要的装备，装备满足

《生态环境保护综合行政执法装备标准化建设指导标准》要求，可包括：水污染水质指纹预

警溯源仪、水样采样设备、水质快检试剂包、便携式水质多参数分析仪、便携式水质快速检

测仪等。水污染水质指纹预警溯源仪的性能参数、算法、质量控制和排放源水质荧光指纹数

据库等应满足HJ 1407要求，确保溯源过程的规范性、合规性和有效性。

5.8 线索筛查与记录

本部分内容的编制旨在构建科学、规范的溯源线索处理流程，确保从采样到线索分类的

全环节都有章可循，为精准锁定污染责任主体提供支撑。

在溯源采样阶段，采样点位布设和采样要求均参考了现行国家标准，在此基础上，编制

时重点强调采样的时效性、规范性和全面性。

在疑似污染源分析与验证阶段，参考了现行国家标准的相关技术路线和要求，在编制过

程中充分考虑了不同数据条件下的操作要求。当有可用的污染源水质指纹数据库时，通过设

定明确的相似度阈值，确定重点排查污染源，以便于在排查工作中更具有针对性。当没有可

用的污染源数据库时，则通过与相关的行业数据库进行比对以确定污染类型，确保在数据不

足时仍能推进溯源工作，如果在与行业数据库比对过程中仍然未发现嫌疑污染源，则采用污

染路径溯源方法不断缩小排查范围。
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污染源验证环节需要对污染路径上的关键节点进行采样与测试，强调特征污染物、荧光

指纹等参数的各节点一致性，记录排污完整的证据链。对于数值超标或特征污染物类型和上

下游浓度趋势的问题，考虑了当地非法排放和其他污染源或异地倾倒的可能，结合其他视频

监控、卫星遥感、自动监控数据等辅助验证手段，提供更多执法监管线索，进一步提高了找

到污染责任主体的可能性，且增强判定的准确性。

线索分类环节的编制旨在对前期工作成果进行系统梳理，通过填写标准化表格，将水质

异常情况、疑似污染源及特征污染物检测结果等信息整合，为后续执法取证提供清晰指引。

整体流程设计既注重与相关标准（如HJ 1407）的衔接，又突出了实操性，通过标准化表格

的使用，确保信息记录的规范性和完整性，为溯源执法监管的高效开展奠定了基础。

5.9 成果归档

溯源工作结束后，将各阶段佐证材料，如污染来源的关键水质荧光指纹图像、水样测试

原始数据、溯源线索表和污染路径核验表等进行记录和归档。

5.10 附录

本标准附录是对标准正文的技术内容提供补充说明和技术支撑。共设置六个资料性附录

（附录A～附录F），共同构成水质荧光指纹溯源方法在执法监管工作中的技术支撑和操作

规范，以保证溯源执法的科学性、精准性与规范性。

附录A给出了构建背景水质荧光指纹数据库的方法。与HJ 1407中“排放源”水质荧光

指纹数据库不同，排放源指纹库侧重于污染已经发生且需要溯源的情况下，判断污染源的嫌

疑大小，而本标准提出的“背景水质荧光指纹数据库”聚焦于水体在未受到污染事件影响时

的指纹特征及正常波动范围，用于判断“水质本身是否异常、是否需要启动溯源”，填补了

HJ 1407“如何首先发现污染”环节的空白，将“污染被动响应”转变为“污染主动发现”，

对于设定启动溯源的条件具有必要性。

目前行业内对于背景水质荧光指纹数据库的建库方法没有统一标准，为避免对实际应用

造成不必要限制，本附录仅提出构建背景数据库时应遵循的采样原则、检验方式与维护更新

原则，不对采样频次、样本数量和建库方法作细化规定，只要建立的背景库能够满足本附录

A.2中规定的检验要求，即可被视为具备可用性。

附录B是本标准的技术核心，规定了水质荧光指纹强度偏离与类型偏离阈值的设定方

法，及水质荧光指纹异常事件的分级判定准则，为非现场执法的启动提供直接技术依据。仅

依赖HJ 1407的相似度比对，可能会出现污染源排污浓度倍增而相似度不变从而产生漏报的

情况，强度偏离与类型偏离阈值的设定能够有效避免执法过程中经常出现的污染种类不变，
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但因超标排放而造成下游断面超标的漏洞。本附录构建了“强度偏离”与“类型偏离”相结

合的指标体系和“一级异常”和“二级异常”的两级预警机制。一级异常指示严重污染事件，

需直接启动溯源程序；二级异常提示明显水质波动，应结合常规指标检测结果决定是否启动

溯源，从而实现技术与行政资源的分级配置与响应。

本标准提出通过统计方法设定强度偏离阈值的方法，主要基于以下科学考量：

第一，水质荧光指纹检测中，“荧光强度”为仪器响应值，是一个无量纲的相对光强信

号。其数值与仪器的光学系统、检测器灵敏度及仪器参数设置有关，不同型号乃至不同个体

的仪器间存在差异。

第二，不同区域的水环境背景和污染源构成、浓度差异显著，导致其水质荧光指纹的背

景与异常特征在强度上具有较大差异。采用同一阈值无法客观反映当地污染特征的偏离情

况，易导致误报或漏报。

因此，为确保阈值设定的科学性与准确性，须依据该断面或点位监测数据，建立符合当

地监管需求的本地化“特征峰信号强度-水质指标浓度”拟合关系，并通过该拟合关系，将

管理限值转化为适用于当地仪器和水情的特异性预警阈值。这一方法从根本上解决了仪器差

异和区域差异带来的不可比性问题，是保证本标准方法可靠、有效应用的必要前提。采用该

方法设定的预警阈值经实际应用检验设定合理、预警效果较好。

强度偏离阈值应依据当地重点监管的水质指标设定，建议采用同一水文期或近2个月内

的历史监测数据作为计算基础，以保障数据的可比性，避免因水文条件差异导致非污染性波

动干扰。所用历史数据应包含水质荧光指纹数据及其对应时间段（采样时间偏差不超过2小

时）、同一点位的一组水质指标监测结果。所选指标宜为当地监管重点或历史超标风险较高、

预警需求突出的指标。

一级强度阈值通过统计分析进行设定，拟合水质荧光指纹特征峰强度和水质指标之间的

线性或非线性关系，计算其95%置信区间，取该区间的下边界与当地水质标准限值的交点作

为一级预警阈值，以确保设定结果既保守又灵敏。为保证统计结果可靠性，参与拟合的数据

量应满足最低要求，没有在线自动监测设备，需手动监测时，要求不少于20组成对数据；当

具有在线自动监测设备时，要求至少15天的在线监测数据。

二级强度偏离阈值作为水质变化的早期预警，其数值应低于一级阈值但高于背景水平，

设置为背景水质荧光指纹数据库中特征峰平均荧光强度与一级阈值之间50%位置的强度值。

水质荧光指纹类型偏离阈值的设定，参照HJ 1407中关于相似度的分级规定，其中相似度≥

90%时是高度相似，表明水样可能主要受到了同种类型排放源污水的影响；60%≤相似度＜
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90%，表明水样可能受到了该种排放源污水的影响，同时还可能存在其他排放源污水的影响；

相似度＜60%时不相似，表明两个水样之间无明显相关性。本标准中设定偏离度（为100% -

相似度），为和现有规定技术要求保持一致，设定一级类型偏离阈值为＞40%，二级类型偏

离阈值在10%和40%（含）之间。

此外，还要求一级异常阈值的预警一致率不低于80%，即基于荧光指纹判定的一级异常

事件，应与同周期内常规水质指标（如COD、总磷等）超标事件的吻合度达到80%以上。该

指标设定主要基于以下两方面考量：

实证案例验证：编制组在典型场景中对该阈值设定方法进行了验证。基于全国多个流域

具有长期常规水质指标和水质荧光指纹监测数据的站点进行数据统计，按照附录B方法建立

的偏离阈值，各站点的预警一致率均能够达到80%的要求（虽然各站点水质荧光指纹特征峰

位置各不相同，但其典型特征峰强度均与至少一个常规水质指标存在显著统计相关性）。附

表3所列数据为采用本标准方法进行水质荧光指纹预警的单个典型站点的实际应用统计结

果，大量数据统计结果表明方法科学可行。

与现有标准的协调一致性：国内现行水质在线监测相关标准多以“比对合格率”形式体

现精准度要求，如国家生态环境标准《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）运行技

术规范》（HJ 355-2019）要求实际水样比对试验“5对以上时至少4对满足要求”，即合格

率要求不低于80%。因此本标准设定80%的预警一致率，与现有标准体系保持衔接且要求适

度提高。

附录C明确了溯源工作中采样断面或点位布设与采样操作的具体要求。本部分结合溯源

工作对时效性与精准性的需求，分别针对水体、排污单位和排水管网三类场景提供了采样点

位布设指引，采样断面或点位的选择则需结合前期收集的污染源和异常事件信息，覆盖关键

节点，为后续排查缩小范围。还重点规定了及时采样、样品标识、样品数量与样品信息记录

等关键采样要求，为一线执法人员提供清晰、可执行的现场取证规范，这些规定保证了样品

的代表性和准确性，也能避免因信息缺失或混乱影响后续分析。

附录D提供了标准化的信息记录表格，用于系统化、结构化记录从异常事件发现、疑似

污染源相似度比对至特征污染物排查的全过程关键信息。通过系统的表格格式，确保信息要

素完整，线索链条清晰，支撑从“异常现象识别”到“疑似源”，再到“责任主体认定”的

完整溯源流程，为后续的执法工作和案件处理奠定基础。

附录E规定了污染路径溯源的具体方法。当无法通过数据库直接匹配锁定污染源时，本

附录提供的路径排查法成为关键溯源手段，针对不同水文特征的水体（线状水体、面状水体、
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潮汐影响水体）和排水管网，提出了逻辑递进式的排查策略，指导执法人员科学高效缩小排

查范围、定位污染来源，并提供了标准化记录表格，用于固化污染路径上的证据。

附录F列出了溯源工作完成后须归档的材料内容。成果归档是溯源流程的最终环节，也

是溯源工作可追溯、可复查的重要保障。本附录通过清单形式，明确了从线索分类到路径核

验等各个环节应归档的表格与资料，确保形成全链条、闭环管理的完整信息档案。

6.对实施本标准的建议

本标准是水环境执法监管技术的重要技术性文件，对推动我国水生态环境改善和技术支

撑水环境执法监管工作具有重要的指导意义。通过构建水质荧光指纹溯源的工作流程、方法

和技术要求，本标准为全国水环境执法监管工作提供必要的技术辅助支持。基于各地开展地

方级水污染精准溯源、高效执法监管工作的需求迫切，建议尽快公开征求意见并发布实施。

为了保证本标准的实施，建议加强生态环境执法技术方法与装备研究，为水污染溯源提

供有效的技术支撑。加大标准的宣传力度，扩大标准的影响力，促进标准在科研、执法监管

实践等领域的广泛应用。
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附件

附表1 水质荧光指纹溯源应用情况

序号 省份 地区 项目名称 项目目的 开展方式
实施时

间

1 安徽 合肥 某河污染预警溯源项目
识别河流的主要污染河段、主要污染类型、面源污染贡献

大小及污染迁移路径

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库

2016

2 北京 北京
北京排水集团城市排水管网移动式污染

溯源仪器采购项目

建立市政管网重点排水户水质指纹库、建设移动式水质指

纹溯源能力

移动式水污染预警溯源仪+
指纹库

2020

3 福建 平潭
三十六脚湖水质综合预警溯源应急系统

项目污染源调查及水质指纹库建设

针对三十六脚湖闽江调水、入湖支流和自来水的取水口进

行水质监管
水污染来源解析技术服务 2018

4 广东

深圳
深圳市江碧电镀园区水污染预警溯源项

目

预警溯源仪设于工业园区总排口，对电镀产业园企业偷排

进行预警及溯源

在线式水污染预警溯源仪+
移动式水污染预警溯源车+
指纹库

2016

广州 广东省环境科学研究院采购溯源仪项目 实验室水污染溯源检测能力建设
台式水污染预警溯源仪+指
纹库

2021

5 广西 南宁
广西壮族自治区环境保护科学研究院台

式水污染预警溯源仪项目
实验室监测能力提升

台式水污染预警溯源仪（租

赁）
2022

6 贵州 仁怀 仁怀市岩洞出水污染溯源服务 溶洞渗出水、嫌疑污染源水质指纹检测及比对分析 溯源检测服务 2020

7 河北

雄安新区

雄安新区生态环境智慧监测体系建设项

目-生态环境监测体系基础能力建设（一

期）项目

在地表水断面设置预警溯源仪，对河流水质异常及时进行

报警和污染源溯源

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库+运维及技术服务

2020

石家庄 河北生态环境综合执法局服务项目 水污染溯源执法能力建设
移动式水污染预警溯源车+
指纹库

2021

8 河南 周口
周口市生态环境监测智慧环保指挥中心

服务采购项目

在地表水断面设置预警溯源仪，对河流水质异常及时进行

报警和污染源溯源

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库+运维及技术服务

2021

9 黑龙江 哈尔滨 某污水处理厂溯源仪采购及指纹库项目
建设重点涉水企业数据库、对污水处理厂进水水质进行水

质指纹在线监测，保障污水处理厂稳定运行
溯源仪采购及指纹库建设 2019

10 湖北 随州
湖北某污水处理厂进水水质异常污染检

测溯源项目

对某污水处理厂进水水质异常样品进行水质指纹溯源比

对分析
溯源检测服务 2023
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序号 省份 地区 项目名称 项目目的 开展方式
实施时

间

十堰
十堰市丹江口库区水质智慧监管体系建

设项目

对丹江口水库水进行污染源智慧监管与溯源，保障饮用水

安全

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库

2025

11 湖南 长沙
浏阳市捞刀河水污染预警溯源系统建设

项目

污水处理厂进口处设置预警溯源仪，对园区内企业的偷

排、超排进行监管

在线式水污染预警溯源仪+
水质指纹数据库

2020

12 吉林 长春 长春市生态环境综合监控平台项目
长德、西部污水处理厂进水端及南部污水处理厂入河排口

建设水污染预警溯源在线站

水污染预警溯源仪+污染源

水质指纹数据库+溯源监管

平台

2022

13 江苏

苏州 苏州太湖金墅港水源地预警溯源项目
监测太湖水体水质，进行水质异常预警，服务人口超1000
万

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库+运维服务

2010

苏州 苏州渔阳山水源地预警溯源项目 水源地水质预警溯源
在线式水污染预警溯源仪+
指纹库运维服务

2016

苏州 苏州望亭运河跨界断面预警溯源项目
对运河水质异常及时进行报警和污染源溯源，为跨界污染

提供关键信息，为跨界补偿提供科学依据

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库运维服务

2016

苏州 苏州高新区上山村水源地预警溯源项目 有12套数据库，对水源地水质进行预警
在线式水污染预警溯源仪+
指纹库运维服务

2017

昆山 昆山千灯工业园区预警溯源项目
在千灯镇善浦在线监测站及昆山市环境监测中心设立预

警溯源仪，对园区企业偷排以及雨污分流情况进行监管

在线式水污染预警溯源仪仪

+指纹库
2018

昆山 昆山经开工业园区污染排放监管项目 对园区企业排水进行监管，进行污染预警及污染溯源
台式水污染预警溯源仪+指
纹库

2018

苏州
昆山水务局污水处理区域污染源排放溯

源监管系统

污水处理厂进口处设置预警溯源仪，对园区内企业的偷

排、超排进行监管

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库

2019

宜兴 中国环境监测总站服务项目
在地表水断面设置预警溯源仪，对河流水质异常及时进行

报警和污染源溯源

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库

2020

苏州 城南污水处理厂冲击溯源服务
对污水处理厂进水水质冲击情况进行水质指纹溯源分析，

识别污染排放源
水质指纹检测分析服务 2022

连云港
连云港市环境信息化暨监测监控能力提

升工程项目

污水处理厂进口处设置预警溯源仪，对园区内企业的偷

排、超排进行监管对河流水质异常及时进行报警和污染源

溯源

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库运维服务

2020

淮安 淮安市涟水生态环境局日常监测、应急 对国省考沿线支流、污水处理厂、泵站、闸口日常监测、 技术服务 2021
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序号 省份 地区 项目名称 项目目的 开展方式
实施时

间

监测服务项目 应急监测服务

苏州
江苏省苏州环境监测中心检测服务采购

项目
对定期送检水样进行水质指纹检测，提供溯源分析报告 水质指纹检测分析服务 2023

无锡
江苏省无锡环境监测中心台式水污染预

警溯源仪采购项目

建设区域内重点污染源数据库，赋能区域内水环境日常监

测

台式水污染预警溯源仪+指
纹库

2024

14 江西 抚州 某水务有限公司溯源服务项目 对某污水处理厂进水异常情况做污染源溯源工作 溯源技术服务 2022
15 辽宁 沈阳 某环境监测公司溯源仪采购项目 实验室水质指纹溯源能力建设 台式水污染预警溯源仪 2019

16 内蒙古

呼伦贝尔 黑山头水污染预警溯源项目 界河跨境水质预警，为跨境污染判断提供依据
在线式水污染预警溯源仪+
指纹库

2016

赤峰
赤峰市红山区水污染预警溯源监管系统

示范项目（一期）

污水处理厂进口处设置预警溯源仪，对园区内企业的偷

排、超排进行监管

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库+运维服务

2020

通辽
通辽经开区、霍林郭勒、开鲁水污染预

警溯源系统

在污水处理厂、自来水厂进口设置预警溯源仪，对水质异

常及时进行报警和污染源溯源

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库

2021

呼伦贝尔 中俄蒙跨境地区水环境监测预警系统
在地表水断面设置预警溯源仪，对河流水质异常及时进行

报警和污染源溯源

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库+运维及技术服务

2021

阿拉善盟
阿拉善盟黄河流域水污染预警溯源系统

建设项目

为提升内蒙古自治区沿黄地区精准、科学、依法治污水平，

探索黄河流域生态保护和高质量发展新途径，2023年，建

设了阿拉善黄河流域水污染预警溯源系统。

在线式水污染预警溯源仪+
水污染预警溯源移动实验室

+指纹库+监管平台+运维服

务

2023

鄂尔多斯
鄂尔多斯市生态环境智能化监测监管项

目

建设区域内重点污染源数据库，赋能区域内水环境日常监

测

在线式水污染预警溯源仪+
移动溯源实验室+指纹库

2025

17 宁夏 银川 银川贺兰工业园区预警溯源项目

于暖泉工业园区排水干管以及蓝星污水处理厂进口处安

装在线溯源仪，对园区内的制药企业、炼油企业、活性企

业等20家企业进行偷排、超排进行预警及溯源

在线式水污染预警溯源仪 2018

18 山东

济南
济南市河流断面例行监测、排查监测和

应急监测及溯源服务项目

提供断面在线水质指纹监测数据；建立当地重点监管企业

水质指纹库；提供污染排查和应急溯源服务。

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库+运维及技术服务

2020

菏泽 菏泽黑臭水体治理智慧管控平台建设
在地表水断面设置预警溯源仪，对河流水质异常及时进行

报警和污染源溯源

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库+运维及技术服务

2021
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序号 省份 地区 项目名称 项目目的 开展方式
实施时

间

泰安 宁阳化工园区水污染预警溯源系统
在地表水断面设置预警溯源仪，对河流水质异常及时进行

报警和污染源溯源

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库+运维及技术服务

2021

济南
山东省小清河流域入河排污口规范化建

设与精细管控试点项目

对小清河流域地表水进行排口在线监管与污染溯源，确定

责任主体

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库

2025

潍坊
潍河流域（诸城段）水环境精细化管理

项目
对潍河流域地表水进行水质监管与污染溯源

台式水污染预警溯源仪+指
纹库

2025

19 山西

临猗 山西临猗工业园区预警溯源项目
在污水处理厂进水口处设置预警溯源仪，对排水入厂企业

的超排、偷排等进行监管

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库

2019

太原
山西省环境污染溯源分析实验室建设项

目
实验室科研

台式水污染预警溯源仪+指
纹库

2020

长治 长治市屯留区水质自动监测溯源站项目
在地表水断面设置预警溯源仪，对河流水质异常及时进行

报警和污染源溯源

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库+运维及技术服务

2021

运城 盐湖区水污染预警溯源监管系统
在工业园区污水处理厂进口设置预警溯源仪，对河流水质

异常及时进行报警和污染源溯源

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库

2021

长治
长治市生态环境精细管控体系建设工程

项目

在地表水断面设置预警溯源仪，对河流水质异常及时进行

报警和污染源溯源、

在线式水污染预警溯源仪+
移动式水污染预警溯源车+
指纹库+运维及技术服务

在建

临汾
汾河浍河（侯马段）水环境管控能力建

设项目

对临汾汾河浍河部分段的地表水进行在线监管与污染溯

源，提升水环境质量

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库

2024

20 上海

上海
上海市环境监测中心在线式水质荧光指

纹预警溯源仪项目

利用水质荧光指纹技术的在线式水质荧光指纹预警溯源

仪，支撑黄浦江上游饮用水源地来水水质异常预警时的污

染溯源

在线式水污染预警溯源仪+
典型行业数据库

2024

上海
普陀区生态环境监测项目—地表水监测

项目
对普陀区地表水进行移动式污染溯源监管

移动式水污染预警溯源仪+
便携式水质检测设备

2025

21 四川

成都
成都市流域地表水主要污染物来源解析

服务采购项目
地表水主要污染来源解析 水污染来源解析技术服务 2019

成都 成都环境科学研究院 实验室水污染溯源检测能力建设
台式水污染预警溯源仪+指
纹库

2020
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序号 省份 地区 项目名称 项目目的 开展方式
实施时

间

成都 成都环境科学研究院 当地水质指纹数据库建设 指纹数据库建库服务 2022
成都 成都大运会期间水质安全保障技术服务 成都大运会水质安全保障及突发水污染事件应对 移动溯源技术服务 2023

成都
温江区地表水水质预警监测能力建设项

目（包二：水污染预警溯源系统）
对温江区地表水进行在线监测与污染溯源

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库

2024

成都
四川省典型污染源水质指纹数据库建设

项目

当地典型水质指纹数据库建设，定制本地化行业库与污染

源数据库，助力精准溯源
本地化定制行业库 2024

22 新疆
塔城 额敏河水污染预警溯源项目 识别出河流的主要污染来源 水污染来源解析技术服务 2017

伊犁州 伊犁河水污染预警溯源项目 识别出河流的主要污染来源 水污染来源解析技术服务 2018

23 云南 昆明
安宁工业园区环境容量研究及污染精细

化动态监管项目

识别安宁工业园区水环境主要污染问题，构建重点涉水污

染源水质指纹数据库，开展水污染溯源技术示范研究，实

时预警并快速溯源

污染溯源技术示范+水质指

纹数据库
2023

24 重庆 两江新区 入河排口的溯源排查技术服务项目
利用水质指纹污染路径法开展雨污混流排口污染溯源排

查，识别污染来源
溯源技术服务 2023

25 甘肃 兰州
甘肃省级生态环境保护综合行政执法装

备标准化建设项目

设置台式预警溯源仪，建设省级水质指纹数据库平台，提

供日常以及应急污染溯源服务

台式水污染预警溯源仪+指
纹库+技术服务

2025

26 海南 琼海 琼海九曲江溯源排查服务项目
利用水质指纹对琼海九曲江流域进行溯源，解决高锰酸盐

指数超标问题
溯源技术服务 2024

27 陕西 西安
生态环境执法重点涉水企业违法排放及

水质溯源统筹管控能力建设项目
利用行业数据库+企业数据库，对重点涉水企业进行监管

台式水污染预警溯源仪+指
纹库

2025

28 浙江

嘉兴 中国电子科技集团公司第三十六研究所 实验室水污染溯源检测能力建设
台式水污染预警溯源仪+指
纹库

2021

台州
临海市头门港经济开发区医化园区水质

指纹监测溯源管理系统

在地表水断面设置预警溯源仪，对河流水质异常及时进行

报警和污染源溯源

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库+运维及技术服务

2021

台州
黄岩江口轻化投资区工业废水水质指纹

监测溯源管理服务项目

在污水管网重要节点设置预警溯源仪，对管网水质异常及

时进行报警和污染源溯源

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库+运维及技术服务

2021

台州
椒江区医化园区水质指纹移动监测溯源

管理场景服务项目

使用移动溯源车进行日常水质巡航和污染事件应急溯源

排查

移动式水污染预警溯源车+
指纹库+运维及技术服务

2021

台州
仙居县经济开发区水质指纹溯源监测管

理场景建设项目

在地表水断面设置预警溯源仪，对河流水质异常及时进行

报警和污染源溯源

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库+运维及技术服务

2021
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实施时

间

宁波
宁波华清环保技术有限公司水污染预警

溯源在线站及水质指纹数据库项目

对工业园区进行在线溯源，实现园区内污染源的智慧化监

管

在线式水污染预警溯源仪+
指纹库

2024
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附表2 水质荧光指纹溯源执法情况

序号 案件 项目区域 时间 溯源执法情况简述

1
狮山松岗污水厂进水

冲击应急溯源案
广东佛山 2025 年 11月

2025 年 11月 21 日凌晨，狮山松岗污水厂二期进水受到污染冲击。通过快速检测锁定总磷异常偏高的管网节

点并采集水样，依据节点水样的水质指纹比对结果精准定位污染输入的管网位置。对该节点所纳管的企业逐

一进行水质指纹排查，成功向上游追溯出导致本次冲击的完整污染路径，并最终锁定 HG长为责任企业。

2
宜春经开区企业借道

跨区（双跨）偷排案
江西宜春 2025 年 8 月

2025 年 8月，宜春经开区 XL 桥污水管网节点监测到周期性总磷异常，浓度最高达 195.9mg/L，超标近百倍。

通过水质指纹比对技术，首先确认污染源自上游朝霞路节点（相似度 98%）。沿该节点向上游追溯，精准锁

定污染源为 FRWJ厂。该厂私自铺设 PVC 管道，将未经处理的高浓度磷废水通过隔壁已停产企业的排口偷排。

3
葫芦岛经开区雨水管

网破损点定位案
辽宁葫芦岛 2025 年 6 月

2025年 6月中旬葫芦岛经济开发区泄洪沟上游一雨水排口在晴天持续出水。雨水管中检出两种异常指纹信号，

分别与园区内嫌疑企业 CY化工的二车间、三车间废水样本比对成功，相似度达 76% 与 96%。揭示了"企业

排放→地下水渗透→管网破损渗入"的污染迁移全链条路径。

4

宜春樟树工业园区雨

水管网水质异常应急

溯源案

江西宜春 2025 年 5 月

2025 年 5月中旬樟树市工业园区某雨水汇集点出现 COD 超标（50mg/L）。通过水质指纹比对，盐化基地雨

水口上下游水样与 STL、GJ 两家企业废水相似度较高（STL：83%—89%；GJ：74%）。特征污染物检测显

示，上游存水样品中含有二氯甲烷和苯胺，与 STL 公司环评批复中的原料成分相符，综合判定 STL 为重大嫌

疑对象。

5
江西萍乡某企业多路

径偷排溯源案
江西萍乡 2025 年 3 月

2025 年 3 月上旬某市饮用水源上游河道出现铊浓度超标（约 10 倍）。采用行业预警结合水质指纹污染路径

溯源法。污染主要来自某工业园区 A 支流与 B 排口；与园区内 10 家重点企业废水比对，发现污染水体与某

再生科技的废水相似度高达 94%。最终确认该企业通过两条路径实施偷排。

6
“10·21”重庆市潼南区

琼江污染溯源案
重庆潼南区 2024 年 10月

2024 年 10月 21 日，琼江河段突发重金属污染，水质监测显示重金属浓度超标近 7倍，引发环境风险。重庆

市生态环境局组织开展应急溯源排查。通过污染路径分析与水质指纹比对，调查 5 家重点嫌疑企业，最终锁

定某辉公司为主要污染源。溯源结果显示，某辉厂区废水与琼江污染水样的水质指纹相似度达 60%～73%，

其厂内地下水与废水相似度超过 90%，表明污染物已通过厂区渗漏影响地下水，并进一步扩散至地表水。厂

外地下水及渗水点亦检测到某辉废水特征，相似度达 98%，证实污染经地下水流动扩散至琼江。其他企业废

水水质指纹与污染水样相似度均低于 60%，排除直接关联。目前，某辉负责人已被刑事拘留，案件在进一步
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序号 案件 项目区域 时间 溯源执法情况简述

侦办中。

7
赣州市寻乌县东江镉

污染溯源案

江西赣州寻

乌县
2024 年 8 月

2024 年 8 月 11 日，寻乌县斗晏水库下游广东省水质监测站发现镉浓度严重超标，疑受工业污染影响。江西

省生态环境厅随即组织启动水质指纹溯源调查。对斗晏水库、上游河道及周边企业进行采样分析，并采用污

染路径分析法与水质指纹比对技术排查污染来源。溯源结果表明，某企业排放的废水与斗晏水库污染水样的

水质指纹相似度最高，达到 72%～89%，为本次镉污染的主要嫌疑源。进一步分析发现，某汇厂区泥土及废

水残渣的水质指纹与库区深层河水及下游底泥污染特征高度一致，部分相似度高达 93%。调查确认，该企业

废水未经有效处理，排入支流并最终进入斗晏水库，导致水体镉污染。目前，某汇企业负责人已被刑事逮捕，

案件在进一步审理中。

8
滁河死鱼事件溯源排

查案
安徽滁州 2024 年 6 月

2024 年 5 月 23 日，滁河部分河段水体浑浊、黑臭、溶解氧下降、鱼虾大量死亡，造成社会广泛关注。安徽

省生态环境执法局启动应急溯源排查，利用水污染溯源移动实验室对滁河干流及上游支流进行调查采样，并

采用污染路径分析法与水质指纹比对技术识别污染来源。溯源结果显示，滁河异常水样与全椒经开区滁州富

信石油助剂有限公司火灾后消防排放废水的水质指纹相似度高达 97%～98%，明确该企业为主要污染来源。

经调查，该企业火灾后消防水未经有效处理排入雨水管网，最终汇入滁河，造成大范围水质恶化及鱼虾死亡。

9

重庆雨水管网水质异

常气味应急污染溯源

案

重庆沙坪坝 2024 年 4 月

2024 年 4月下旬，重庆沙坪坝某雨水排口突发异常刺鼻气味，引发居民投诉。前期执法排查发现，一辆嫌疑

货车气味特征与雨水排口异味相似。采用水质指纹技术对嫌疑货车内残留物进行比对分析，发现其水质指纹

特征与化工废水具有相似度，且与圣垦公司生产的环氧树脂粘结剂 B 组分相似度高达 93%。进一步调查确认，

该货车回收圣垦公司废桶时，将桶内残余污染物倾倒入雨水管网，导致本次污染事件。

10

苏州市吴中区赵某金

等人非法排放高浓度

废液案

江苏苏州吴

中区
2023 年 11月

苏州市吴中区城南污水处理厂于 2022 年 9、10 月受到 2次进水冲击，污水处理厂不能正常运行，导致出水无

法达标。引入水质荧光指纹溯源方法对污水处理厂进水进行污染来源分析。在管网上游主要节点、泵站和接

管企业进行取样，利用水质指纹锁定了污染进入管网的泵站位置。最终通过附近监控排查出某罐车进行污染

异地倾倒。根据对罐车的追踪和入厂采样，该罐车内残留废液与泵站和污水处理厂异常进水的水质指纹相似

度均达到 80%以上，污染浓度超标，确认嫌疑企业利用罐车进行非法异地排污。

11 成都大运会赛事水质 四川成都 2023 年 7 月 7月 26 日中午，羊叉河永达路断面发现油污，水质指纹分析与机械制造类行业污染有关。根据该溯源结果对
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安全保障服务 上游机械制造类企业重点排查时发现某企业内存在可疑情况，水污染移动溯源实验现场验证该企业门口油桶

（大）内废水与永达路异常河水的水质指纹相似度高达 90%。经对污染路径进一步溯源分析后，确认该企业

是造成此次羊叉河水质异常的主要污染源头，污水通过雨水总排口进入雨水管网，再通过赵青堰桥旁入河排

口进入羊叉河。当天下午 1点，应急人员赶赴现场，用时 40 分钟锁定嫌疑污染行业，6小时查明肇事企业。

12
医化园区雨水管网排

污入河案

浙江台州椒

江区
2023 年 4 月

一条河东太和路附近一雨水入河排口，晴天排放红色污水，排口的 COD 浓度为 67mg/L，经过排查与测试发

现污染源疑似为“恒虹印染厂”，雨水入河排口和恒虹印染厂废水池、污水井水样水质指纹的相似度均高达

97%，水样颜色同为红色。经检测，该企业厂内废水池、厂外雨水检查井水样的 COD 浓度分别高达 34657mg/L、

793mg/L。

13
枫桥味清轩熟食加工

厂违法排污案

江苏苏州高

新区
2023 年 4 月

马运河岸边某雨水排口前期监测数据显示氨氮浓度严重超标，且出水伴有红色固体浮渣。经采样和水质指纹

分析，检测结果显示该排口出水污染类型为疑似生活污水或食品加工类废水。通过相似度比对和上游雨水管

网污染流动路径排查，最终确认为味清轩熟食加工厂的废水通过雨水管网排放，其厂区内雨水井内存水氨氮

浓度高达 40mg/L，水质指纹与入河雨水排口相似度达 98%。

14
济南市徒骇河断面超

标溯源
山东济南 2022 年 12月

2022 年 12月 9日开始，徒骇河刘成大桥断面水污染预警溯源站预警河水疑似受到生活污水和印染废水影响，

水质指纹信号强度明显升高，水质指纹监管系统发出三级预警。同期该断面水质由Ⅱ类恶化为Ⅴ类。对刁河

沟上游生活污水处理厂、雨污混流排口及印染行业污染源进行重点排查。核查确认生活污水主要污染来源涉

及污水处理厂溢流口和雨污混流入河排口。印染废水的主要污染来源为上游印染企业。

15
医化园区光明电镀厂

管网破裂排污案

浙江台州黄

岩区
2022 年 9 月

2022 年 9月，园区污水处理厂泵站来水异常，水污染溯源仪显示受到电镀废水冲击。排查后发现，园区内光

明电镀厂北侧的市政管网污水与泵站异常进水相似度为 82%，企业前的污水井侧壁有一个支管排出黄色污水，

该污水总铜含量 15mg/L，与泵站异常进水相似度为 83%。

16
泰安某化工通过雨水

管道排污案

山东泰安宁

阳
2022 年 6 月

2022 年 6月宁阳某化工园区雨水口在线溯源仪监测到有异常污染信号，污染来源指向园区内的昌林化工。对

企业雨水口采样分析发现，企业雨水口水样与园区雨水口异常水样水质指纹相似度达到 85%，且常规污染物

浓度超标。现场排查发现该企业生产过程中因物料遗撒、跑冒滴漏等原因，地面残留物料在降雨时被冲入雨

水管道排至外环境。
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17
广西百色市突发水污

染事件溯源
广西百色 2022 年 5 月

2022 年 5月 10 日，广西壮族自治区百色市地表水突发水污染事件。5月 11 日，将异常水样采集后进行水质

指纹的检测和疑似污染来源分析。当日即得出结论，“血红色”河水存在强度极高的工业污染信号，与罗丹明

染料废水相似度 98%。广西壮族自治区生态环境厅生态环境保护综合行政执法局经调查后发现：上游加工作

坊的红色染料流入水体，导致河水变红。

18 企业偷排污水入河案
浙江台州椒

江区
2022 年 1 月

2022 年 1 月 27 日清晨起，浙江台州市某河某雨水管入河排口附近河水呈乳白色，并漂浮有大量油污。当日

14 点，应急溯源服务团队启动溯源车进行应急溯源排查。为了快速定位异常污染汇入雨水管网的位置，分别

对三家企业厂内、外的雨水排口进行布点了采样。SS 厂内雨水井内稀释后水样、厂内固废堆场渗出液与海韵

路雨水管网入河口异常水样水质指纹相似度较高，相似度分别为 81%和 79%。15 点，抓到正在利用水泵软管

偷排企业污水的 SS 厂人员。

19
徐州市污水处理厂受

废水倾倒冲击案
江苏徐州 2022 年 1 月

2022 年 1月 9日，徐州市龙亭污水处理厂进水检出了苯和硫代磷酸酯类。立即对污水处理厂进水和污水管网

的水样进行了采样测试。根据行业污染源数据库查询结果，确认该水样与化工类、原料药类行业废水相似，

并查明污染进入管网的节点，公安部门通过节点附近监控视频发现疑似异地倾倒废液的行为，排查出了嫌疑

企业和作案工具手段。

20
河北雄安新区跨界断

面水质异常溯源
河北雄安 2022 年 1 月

2022 年 10月 9日，安装于孝义河丰收桥断面水污染预警溯源仪显示水质发生异常，溯源结果显示“印染废水

信号”，水纹峰强度明显升高。同时，常规监测仪器显示 COD 超过地表水Ⅲ类限值。10 月 10 日，对孝义河

上游断面及入河排口进行溯源排查，发现水质指纹信号仍为“印染废水”，进一步往上排查，对嫌疑排口高阳

污水处理厂入河排水采样检测，水质指纹特征同为“印染废水”，与丰收桥断面异常水质指纹存在较高相似度，

说明是该排口来水造成此次水质异常。

21
水阳江水源地异味污

染溯源
安徽宣城 2021 年 11月

2021 年 11 月中旬，安徽省宣城市水阳江地表水源地受到不明污染物污染，带有明显气味，自来水厂供水安

全受到威胁。水质指纹测试并与污染行业数据库比对，发现异味水样存在明显工业污染信号。通过逐点采样

比对，最终确认了涉事企业，该企业 2021 年 10 月份开始生产，利用废物提取乙二醇，偷倒 15吨危废进入河

道造成污染，已被查封。

22 遵义市大觉寺溶洞异 贵州遵义 2021 年 8 月 2021 年 8 月 16 日，遵义市大觉寺溶洞水质发生异常污染，引入水质荧光指纹溯源方法进行污染源排查。8
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常水质污染溯源 月 17 日大觉寺水质指纹与两次填埋场渗出液相似度高达 99%、98%，18 日大觉寺水质指纹与填埋场渗出液

相似度 86%、85%。说明大觉寺溶洞很有可能受到了垃圾填埋场渗出液的影响。

23
济南瀛汶河王家洼断

面污染溯源
山东济南 2020 年 11月

从 2020 年 11 月 26 日凌晨开始，济南瀛汶河王家洼国控断面监测站监测到总磷从 0.2mg/L 升高到 0.3mg/L。

水污染溯源服务团队迅速制定了应急溯源方案，并在重点断面和附近排口进行排查。在测试水样并进行水质

指纹比对后发现，排口 A和排口 B 的水质指纹与王家洼断面水质异常时的水质指纹相似度均超过 95%，总磷

浓度分别高达 19.93mg/L 和 2.38mg/L，分别高出地表水Ⅳ类质量标准 66.4 倍和 7.9 倍。结合企业污水排放和

排口的关系后，生态环境局现场确定此次王家洼断面总磷超标是由于排放未处理污水进入排口 A的企业 A 和

排口 B 的企业 B、C。

24
仁怀市溶洞水质异常

污染溯源
贵州仁怀 2020 年 6 月

仁怀市母猪笼岩洞是当地饮用水源地和酒厂取水点，从 2020 年 1月开始水颜色变成灰色、黑色和蓝色；水质

超标严重，波动较大，最后通过水质指纹技术与常规指标检测，确认污染来自上游酿酒厂的废水排放，水质

指纹相似度达到 77%以上。

25
昆山化工园区污水处

理厂冲击溯源案
江苏昆山 2020 年 5 月

2020 年 5月 27日凌晨，昆山市某污水厂 COD 浓度升高，之后一段时间内维持在较高水平；预警溯源仪显示，

疑似污染源为“塑胶/橡胶”企业。当日早上 9点制定出污染路径溯源的排查方案，确定了异常来水的方向之后，

沿化工园区干管沿线布点采样并测试水质指纹，与污水处理厂异常来水水质指纹作比对，逐步缩小嫌疑排污

点区域，最终确认某塑化剂生产企业为肇事企业，耗时 5.5小时。

26
松岗金标电镀厂超标

排放案
广东深圳 2017 年 4 月

2017 年 4月，园区总排口自动监测仪器显示水质超标，水污染预警溯源系统通过在线比对锁定超标企业为园

区内的松岗金标电镀厂，水质指纹相似度在 90%以上。执法人员根据该结果入厂采样测试，确认该厂总磷、

总锌等污染物超标排放

27
永利鑫五金制品公司

暗管偷排案
广东深圳 2017 年 4 月

2017 年 4月，电镀工业园总排口在线式水污染溯源仪多次监控到水质异常，疑似污染来源指向园区内永利鑫

五金制造公司，但该企业排口自动监测数据显示水质达标，高度怀疑企业利用暗管偷排污水。执法人员连夜

在该企业院内挖到暗管，管道内水样与排口异常水样水质指纹相似度高达 98%。经监测，偷排废水多项污染

因子超标。

28 太湖流域河道水质异 江苏苏州 2015 年 苏州太湖流域某河水质连续 3天出现异常，每天从中午 12 点开始，异常持续 8～12 小时。将异常水质指纹与
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常溯源案 已知仪器数据库的污染类型比对，均不匹配。该现象引起相关人员高度重视，利用水质指纹技术立即在监测

点位附近开展污染溯源排查。最终确认污染源为上游的某化工厂。

29
金墅港饮用水源地溯

源案例
江苏苏州 2013 年 11月

冬季金墅港水源地预警溯源仪水纹强度明显升高，水质指纹发生了明显变化，氨氮、总氮、电导率等常规监

测指标也出现了明显异常波动。预警溯源仪检测到水质异常的时间早于常规指标的波动。自动溯源结果显示

异常水质指纹与印染类废水相似度达 90%～97%，表明水源地很可能受到了印染类废水的污染。通过对水源

地和周边河道进一步核查，发现二者指纹特征一致，而且周边河道的水质指纹强度比水源地高 1.5-3 倍。因此，

分析这次水质异常是由于太湖处于枯水期，水位低，被周边污染河水倒流造成的。
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附表3 水质荧光指纹典型应用案例预警准确率情况

序号 预警指标 水质荧光指纹一级偏离与水质指标超标的预警一致率情况

1 氨氮

水质荧光指纹特征峰
F1 F2

280/340 nm 230/340 nm
监测总次数 504 504
预警一致率 85.71% 88.10%

2 总氮

水质荧光指纹特征峰
F1 F2 F3

225/340 nm 280/340 nm 325/410 nm
监测总次数 230 230 230
预警一致率 87.39% 88.70% 83.04%

3 总磷

水质荧光指纹特征峰
F1 F2 F3

225/340 nm 280/340 nm 325/410 nm
监测总次数 232 232 232
预警一致率 89.22% 87.93% 90.09%

4 化学需氧量

水质荧光指纹特征峰
F1 F2 F3

225/340 nm 280/340 nm 325/410 nm
监测总次数 241 241 241
预警一致率 90.04% 92.95% 90.46%

5 高锰酸盐指数

水质荧光指纹特征峰
F1 F2

280/340 nm 230/340 nm
监测总次数 324 324
预警一致率 94.44% 94.75%

注：（1）F1，F2，F3代表不同的特征峰；

（2）经统计，全国具有长期监测数据的站点的荧光特征峰强度均与至少一个常规水质指标存在显著统计相关性，且按照附录B方法建立的偏离阈值，

各站点的预警一致率均能够达到80%的要求。本表列举的各预警指标统计数据来源于单个典型站点的实际应用统计结果，旨在示例展示方法的应用过

程与可达成的效能。其中氨氮案例来自山东省某监测站点，总氮、总磷和化学需氧量案例来自江西省某监测站点，高锰酸盐指数案例来自山西省某

监测站点。
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