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附件 11

《温室气体自愿减排项目方法学 电气设备六氟化硫

回收和净化（征求意见稿）》编制说明

为构建完善全国温室气体自愿减排项目方法学体系，推动电气

设备绝缘气体高效循环再利用，减少六氟化硫气体排放，生态环境

部在前期向全社会公开征集方法学建议并开展遴选评估的基础上，

组织编制了《温室气体自愿减排项目方法学 电气设备六氟化硫回

收和净化》（以下简称《六氟化硫回收和净化方法学》），有关情况说

明如下。

一、编制背景和意义

六氟化硫（SF6）是一种非二氧化碳温室气体，其增温潜势是二

氧化碳的 23500 倍，在大气中的寿命约 3200 年，对全球增温的影响

大。根据《中华人民共和国气候变化第一次双年透明度报告》，2021

年全国 SF6排放量约 4400 吨，折合二氧化碳当量约 1.03 亿吨。我国

六氟化硫的使用量主要集中在电力行业（占全国使用量约 70%），主

要用于高压开关设备和变压器的绝缘和灭弧。电气设备六氟化硫回

收净化技术是电力行业六氟化硫气体减排的主要途径，回收是指通

过加压冷却液化技术将六氟化硫气体从电气设备中抽出并充至储气

罐，净化是指通过变压组合吸附、深冷固化分离、尾气多级循环工

艺去除气体中的分解物、水分、空气等杂质。但受限于建设投资大、

运行成本高，存在技术和投资风险障碍，电气设备六氟化硫回收净



— 168 —

化技术需要相关激励政策予以推广。本方法学支持现有六氟化硫电

气设备检修、退役时回收和净化六氟化硫气体，并回用净化后的六

氟化硫气体，在减少温室气体排放的同时实现资源回收利用，对推

动我国非二氧化碳温室气体减排具有积极作用。经估算，本方法学

发布后可产生的年减排量约为 320 万吨二氧化碳，至 2030 年年减排

量可增加至约 600 万吨二氧化碳。

二、编制过程

2025 年 3 月，生态环境部公开征集温室气体自愿减排方法学建

议，组织开展方法学建议评估遴选工作，方法学建议提交单位及领

域专家成立方法学编制组。2025 年 4 月，编制组通过资料分析、现

场调研、组织座谈等方式，编制形成《电气设备六氟化硫回收和净

化方法学》初稿。2025 年 5 月至 9 月，牵头单位组织召开多次专家

研讨会，广泛听取行业部门、领域专家、行业协会、项目业主、审

定与核查机构意见，围绕项目边界确定、基准线情景设置、额外性

论证方式等进行专题讨论，形成本方法学征求意见稿。

三、主要内容

本方法学共包括 9 章和 2 个附录。

第 1 章“引言”，说明本方法学的减排机理为将检修、退役电气

设备中的六氟化硫气体回收和净化、回用，明确本方法学属于卤烃

与六氟化硫的生产和使用过程中的逸出性排放领域方法学。

第 2 章“适用条件”，明确本方法学适用于现有六氟化硫电气设

备检修、退役时回收和净化、回用六氟化硫气体项目，规定项目和

减排量应满足的具体技术条件、数据质量保障等方面的要求，对于
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不适用的项目类型进行了明确说明。

第 3 章“规范性引用文件”，列出了本方法学引用的相关国家标

准、行业标准和检定规程等规范文件。

第 4 章“术语与定义”，规定了 6 个主要术语及定义，参考国家

和电力行业的推荐性标准。

第 5 章“项目边界、计入期和温室气体排放源”，以文字描述和

项目边界图明确了项目边界包括六氟化硫电气设备、变电站、六氟

化硫回收装置、六氟化硫净化装置、六氟化硫回充装置，规定了项

目寿命期限与项目计入期的开始时间和结束时间，识别了基准线情

景和项目情景下的温室气体排放源和气体种类。

第 6 章“项目减排量核算方法”，规定了电气设备六氟化硫回收

和净化基准线情景、额外性论证方式和减排量计算方法。

第 7 章“监测方法”，列举了项目设计阶段应确定的参数，以及

在实施阶段应开展监测的参数，并说明数据来源、数据单位、监测

位置与频次、质量保证与控制程序要求、数据管理要求等内容。

第 8 章“项目审定核查要点及方法”，针对项目适用条件、项目

边界、监测计划以及各参数说明审定与核查要点及方法。

第 9 章“方法学编制单位”，列出了对本方法学编制作出积极贡

献的单位名称。

附录 A 提供了监测联网基础信息表，明确监测数据联网与质量

控制的内容及相关要求。

附录 B 提供了不同电压等级、不同类型六氟化硫电气设备充气

量的缺省值。
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四、需要重点说明的问题

（一）关于适用于本方法学的具体项目类型

本方法学适用于能源电力、交通运输等领域六氟化硫电气设备

检修或退役时开展六氟化硫回收和净化，并对回收净化获得的气体

进行回用。考虑 66 千伏及以上高压设备六氟化硫用量大，且数据质

量管理可操作性好，而 66 千伏以下中低压配电设备六氟化硫气体用

量少、较为分散，且主流趋势为采用真空或环保气体替代六氟化硫

的方式实现减排，故本方法学适用条件聚焦于 66 千伏及以上电压等

级六氟化硫电气设备。

（二）关于数据质量保障方面

本方法学共涉及参数 15 个，包括项目设计阶段需要确定的参数

1 个，项目实施阶段需监测和确定的参数 14 个。其中，需要企业自

行监测的数据有 10 个，分别为：检修或者退役电气设备回收前和回

收后气室的压力、检修或者退役电气设备回收前和回收后气室的温

度、六氟化硫电气设备检修时现场净化后的六氟化硫量、六氟化硫

电气设备退役时现场净化后的六氟化硫量、六氟化硫电气设备检修

时回收的六氟化硫量、六氟化硫电气设备退役时回收的六氟化硫量、

回收的六氟化硫气体在处理中心统一净化后的量、回收的六氟化硫

气体在处理中心统一净化前的量。以上企业自行监测参数的监测仪

表已有相应规范，技术成熟可靠且具备监测数据联网条件，能够实

现数据在全国碳市场管理平台的上传和存储，可以有效辅助第三方

机构开展审定与核查，提升政府部门远程在线监管力度，有力保障

数据质量。
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（三）关于额外性论证方式

电气设备六氟化硫回收和净化项目投资和运营成本较高，因国

家法律、法规对电气设备六氟化硫回收和净化无强制性要求，我国

能源电力、交通运输等电气设备使用较多的领域并未普遍开展六氟

化硫回收和净化工作，少数企业出于企业社会责任开展了相关工作。

经调研国家电网公司、南方电网公司，因电气设备六氟化硫回收和

净化项目涉及到装置、人员、场地、运输等多项成本，导致其投资

成本远高出直接采购新的六氟化硫气体，不具备经济性。本方法学

采用免予额外性论证的方式，以期通过温室气体自愿减排交易机制

支持电气设备六氟化硫回收和净化项目的发展，鼓励引导企业实现

更多额外减排。

（四）关于基准线情景设置

目前国家电网公司、南方电网公司等少数企业出于企业社会责

任开展了六氟化硫回收和净化工作，本方法学根据两家电网公司六

氟化硫回收情况设置基准线情景。根据行业不完全统计，两家电网

公司六氟化硫使用量在全国电气设备六氟化硫使用总量的占比不足

70%。考虑到相关统计体系尚不完善，本方法学按照保守估计，设定

基准线情景为电气设备中 70%的六氟化硫进行了回收和净化处理并

回用，30%的六氟化硫未进行回收和净化处理而直接排空。

（五）关于多座变电站或多台设备项目

鉴于单座变电站或单台六氟化硫电气设备减排量较小，从温室

气体自愿减排项目规模和经济学角度考虑，本方法学明确同一法人

所有的多座变电站或多台设备可一同开发和申请登记，并针对多座
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变电站或多台设备项目开发提出要求如下：

1.对于项目允许的范围。根据对变电站及设备的现场调研，变

电站的建设和管理通常按公司主体开展，不同公司的体制机制、管

理模式、运营主体及单位等存在一定差异。从项目可操作性及可行

性考虑，一同开发温室气体自愿减排项目的多座变电站或多台设备

应属于同一法人所有，同一个法人跨不同省（自治区、直辖市）多

个变电站或电气设备也可合并申请。

2.对于项目减排收益主体。项目业主应为六氟化硫回收和净化

项目的组织实施者，具有六氟化硫电气设备产权（包括履行所有者

职责的法人单位）或六氟化硫电气设备产权所有者授权的相关主体。

3.对于项目的计入期选择。在实际操作中，可能会存在多座变

电站不是同期建设或改造的情况。本方法学明确了对于多座变电站

及六氟化硫电气设备的六氟化硫回收净化减排项目，项目寿命期限

的开始时间为第一座变电站六氟化硫电气设备进行六氟化硫回收开

始时间，项目寿命期限的结束时间为多座变电站中六氟化硫电气设

备最早不能满足使用要求而退役的日期。项目的计入期不得超过项

目寿命期，与国际通行做法一致。

4.对于项目审定与核查的抽样方法。鉴于多座变电站的空间分

布较为分散，为确保审定与核查的可行性，在审定与核查的现场评

审环节，若项目边界内涉及六氟化硫回收和净化的变电站为 5 座以

下（含），审定与核查机构应对所有变电站开展现场走访；若项目边

界内涉及六氟化硫回收和净化的变电站总数超过 5 座，应按照方法

学中制定的抽样方案进行抽样，并按照抽样结果赴现场进行走访。
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若抽取的变电站存在不符合要求的情形，则审定与核查机构应扩大

抽样量。

（六）关于防止电气设备非必要检修

为防止人为多次检修导致减排量过高计算，考虑到电气设备实

际检修频次，方法学规定计入期内同一台六氟化硫电气设备的检修

回收净化所产生的减排量仅可计算一次，避免发生为获取减排效益

而多次安排检修的行为，确保了减排行为的真实性与必要性。从安

全角度考量，六氟化硫回收净化操作均需打开设备气室，该过程必

须在完全停电条件下进行。根据国家发展和改革委员会规章《电网

调度管理条例实施办法》，发电、供电、受电设施必须实行统一调度、

分级管理，任何停电检修计划均须提前申报并经调度批准，同时需

提交试验报告、隐患排查情况等多项支撑材料，从源头杜绝非必要

检修的操作空间。从经济角度考量，因停电检修带来的直接与间接

经济损失远超过六氟化硫回收净化所能带来的碳减排收益。项目业

主既无权限也无动机开展非必要的六氟化硫回收和净化操作。


