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附件 9

《温室气体自愿减排项目方法学

陆上油田低气量伴生气回收利用（征求意见稿）》

编 制 说 明

为构建完善全国温室气体自愿减排项目方法学体系，推动陆上

油田伴生气回收利用、减少石油开采行业温室气体排放，生态环境

部在前期向全社会公开征集方法学建议并开展遴选评估的基础上，

组织编制了《温室气体自愿减排项目方法学 陆上油田低气量伴生

气回收利用（征求意见稿）》（以下简称《低气量伴生气回收利用

方法学》），有关情况说明如下。

一、编制背景与意义

石油天然气作为重要的一次能源，攸关国计民生和国家安全，

是我国国民经济发展的重要支柱产业。油田伴生气是在石油开采过

程中伴随原油一起产出的天然气，若不回收将在井口处通过火炬燃

烧排放。油田伴生气回收位于油气开发产业链的起始环节，可以从

源头强化减排，减少后续处理、集输环节的甲烷排放，同时将原本

可能浪费的能源重新纳入生产循环，提升资源综合利用率。经过多

年的技术发展，国内陆上油田常规井场伴生气回收率已达 80%~95%。

但剩余约 15%的伴生气受气质组分复杂、井场位置偏远、产品销路

受限、气源条件波动等因素影响，其实现回收利用的建设投资大、
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运行成本高，存在技术和投资风险障碍，需要相关激励政策予以推

广。本方法学支持伴生气处理系统设计规模≤3万立方米/天的陆上

油田伴生气回收，回收的伴生气用于生产管输天然气、液化天然气

（LNG）、压缩天然气（CNG）、液化石油气（LPG）、稳定轻烃、

混烃等产品或用于发电，减少伴生气直接燃烧产生的二氧化碳排放。

经估算，当前已建项目可产生的年减排量约为 80万吨二氧化碳，至

2030年的年减排量可增加至约 210万吨二氧化碳。

二、编制过程

2023年 4月，生态环境部向全社会公开征集方法学建议，组织

开展方法学建议评估遴选工作，方法学建议提交单位及领域专家成

立方法学编制组。2023年 5月至 2024年 7月，编制组通过资料分析、

实地调研、座谈研讨等方式，广泛调研主要油田伴生气产生情况和

回收项目情况，形成《低气量伴生气回收利用方法学》初稿。2024

年 8月至 2025年 4月，编制组组织召开多次专家研讨会，并赴多家

企业开展监测数据收集工作，验证方法学的可操作性。2025年 5月

至 7月，经进一步修改完善，形成征求意见稿。

三、主要内容

本方法学共 9章和 2个附录。

第 1 章“引言”，说明本方法学的减排机理为将直接燃烧的陆

上油田低气量伴生气回收并利用，减少二氧化碳排放，明确本方法

学属于燃料（固体、石油和天然气）的逸散性排放领域方法学。

第 2 章“适用条件”，明确本方法学适用于伴生气处理系统设
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计规模≤3 万立方米/天的陆上油田低气量伴生气回收利用项目，规

定项目和减排量应满足的具体技术条件、数据质量保证等方面的要

求。

第 3章“规范性引用文件”，列出了本方法学引用的国家标准、

行业标准和检定规程。

第 4章“术语和定义”，规定了 11个主要术语及定义，主要参

考国家和石油天然气行业的推荐性标准。

第 5 章“项目边界、计入期和温室气体排放源”，以文字描述

和边界图明确了项目边界包括伴生气集气系统、伴生气净化系统、

天然气增压装置、LNG 生产装置、CNG 生产装置、LPG/稳定轻烃/

混烃生产装置、燃气发电装置、输送系统及配套辅助系统等，规定

了项目寿命期限与项目计入期的开始时间和结束时间，识别了基准

线情景和项目情景下的温室气体种类以及排放源。

第 6 章“项目减排量核算方法”，规定了陆上油田低气量伴生

气回收利用项目的基准线情景、额外性论证方式和减排量的计算方

法。

第 7 章“监测方法”，列举了陆上油田低气量伴生气回收利用

项目在设计阶段应确定的参数，以及在项目实施阶段应开展监测的

参数，并说明数据来源、数据单位、监测位置与频次、质量保证与

控制程序要求、数据管理要求等内容。

第 8 章“项目审定与核查要点”，针对项目适用条件、项目边

界、项目计入期、监测计划以及各参数说明审定与核查要点及方法。
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第 9 章“方法学编制单位”，列出了对本方法学编制作出积极

贡献的单位名称。

附录 A提供了监测数据联网基础信息表，明确监测数据联网与

质量控制的内容及相关要求。

附录 B提供了常见化石燃料低位发热量、单位热值含碳量、燃

料碳氧化率等参数推荐值。

四、需要重点说明的问题

（一）关于适用于本方法学的具体项目类型

按照《陆上石油天然气开采工业大气污染物排放标准》（GB

39728—2020）要求，对油气田放空天然气应予以回收。不能回收或

难以回收的，应经燃烧后放空。对于难以回收的陆上油田伴生气，

其井场所在区域位置较为偏僻或孤立，周边无现成集输管网或者受

到工艺、地质等条件限制不适合投资建设集输管网，单口井可回收

气量偏小且存在气量衰减，开展此类陆上油田伴生气回收利用项目

不具备经济可行性。为通过定量方式明确“难以回收的陆上油田伴

生气”的定义，编制组选取不同伴生气处理规模的项目，开展了经

济性论证及敏感性分析，结果表明伴生气处理系统设计规模≤3万立

方米/天的回收利用项目收益率低、经济性较差。因此，本方法学适

用于伴生气处理系统设计规模≤3 万立方米/天的陆上油田低气量伴

生气回收利用项目。

随着伴生气回收利用技术进步以及化工产品市场的扩大，回收

获得的伴生气的用途从常规的生产管输天然气、CNG、LPG扩展到
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LNG、稳定轻烃、混烃、发电等，且伴生气用于生产 LNG、稳定轻

烃、混烃逐渐成为主流方向。其中，管输天然气既包括进入油田内

部集输管网的，也包括进入国家管网的。方法学覆盖了目前国内回

收伴生气的所有用途，符合国家《甲烷排放控制行动方案》中“鼓

励企业因地制宜开展伴生气与放空气回收利用”的要求。

（二）关于基准线排放量计算方法

本方法学的基准线排放量为项目回收利用的陆上油田伴生气在

生产井处直接燃烧产生的温室气体排放量。由于生产井处火炬燃烧

时流量波动大，实时测量流量和组分困难，本方法学遵循保守性原

则，采用末端计量的方式，将伴生气回收产品贸易交接点的产品总

量视为直接燃烧的伴生气总量，该点位于生产装置之后，已扣除设

备损耗和逸散排放，同时可以应用生产台账数据和贸易结算凭证进

行交叉核对，以确保数据的准确性。

（三）关于数据质量保障问题

本方法学中共涉及参数 23个，其中在项目实施阶段需监测和确

定的参数中，需要企业自测的参数有 8 个，分别为：回收的气态天

然气产品量、LNG产品量、LPG/稳定轻烃/混烃产品量、外供电量、

消耗化石燃料量、消耗的下网电量、运输车辆的往返距离、运输回

收产品的总量，关于以上产品量和项目能源消耗量的参数监测仪表

已有相应规范，技术成熟可靠且具备监测数据联网条件，能够实现

数据在全国碳市场管理平台的实时上传和存储，可以有效辅助第三

方机构根据全国碳市场管理平台数据、项目监测储存系统、生产数
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据统计台账等材料进行交叉核对，提升政府部门远程在线监管力度，

有力保障数据质量。对于车辆的运输距离，根据交通运输部发布的

《关于加强危险货物道路运输运单管理工作的要求》，回收产品运

输信息实施电子运单管理，为核查工作提供有效的支撑材料。

（四）关于额外性论证方式

伴生气处理系统设计规模≤3 万立方米/天的陆上油田低气量伴

生气回收利用项目具有以下特点。一是气质组分复杂，净化等处理

需投入高额的药剂、能耗费用，约占总运行成本的 30%~40%。二是

井场位置偏远，管道建设与运输成本高，偏远井场管道铺设成本达

50~80万元/公里。三是产品销路受限，CNG销售受 150km运输半径

限制，LNG虽可扩大销售范围，但液化环节投资大、运行成本高。

四是气源波动导致收益不稳定，部分油藏受井衰减快、井口压力不

稳、气量突变等风险因素影响，运行负荷率低，负荷率每下降 10%，

项目全投资内部收益率（IRR）将降低 2~3个百分点。因此，本方法

学采用免予额外性论证的方式，以期通过温室气体自愿减排交易机

制支持陆上油田低气量伴生气回收利用项目可持续发展。
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