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附件 5

《温室气体自愿减排项目方法学

海上油田伴生气回收利用（征求意见稿）》

编 制 说 明

为构建完善全国温室气体自愿减排项目方法学体系，推动海上

油田伴生气回收利用、控制和减少石油开采行业温室气体排放，生

态环境部在前期向全社会公开征集方法学建议并开展遴选评估的基

础上，组织编制了《温室气体自愿减排项目方法学 海上油田伴生

气回收利用（征求意见稿）》（以下简称《海上伴生气回收利用方

法学》），有关情况说明如下。

一、编制背景与意义

油田伴生气指油田开采过程中，油层间存在与石油共生的、伴

随石油一起开采出来的气体，其主要成分为甲烷、乙烷、丙烷、丁

烷、戊烷和重烃。海上油田伴生气回收利用是海上石油开采行业甲

烷减排的有效途径，由于海上油田生产系统具有离岸距离远、伴生

气源多且分散的特点，因此在未回收利用的情况下，海上油田伴生

气主要在生产设施处通过火炬气放空点直接燃烧。目前行业形成了

以新建海底管道输送天然气、液化天然气（LNG）回收利用、压缩

天然气（CNG）回收利用、液化石油气（LPG）回收利用、燃气发

电为代表的海上油田伴生气回收利用措施，技术路径已基本成熟且
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具备工程化应用条件，但受经济性影响，目前实施的项目数量较少。

本方法学支持海上油田伴生气回收利用项目，减少温室气体排放的

同时实现资源回收利用、拓展清洁能源供给渠道，对推动国家甲烷

回收利用及减少二氧化碳排放具有积极作用。经估算，当前已建项

目可产生的年减排量约为 40 万吨二氧化碳，至 2030 年的年减排量

可增加至约 120万吨二氧化碳。

二、编制过程

2023年 4月，生态环境部向全社会公开征集方法学建议，组织

开展方法学建议评估遴选工作，方法学建议提交单位及领域专家成

立方法学编制组。2023年 5月至 2024年 12月，编制组通过实地走

访、座谈研讨等方式，广泛调研海上油田伴生气回收利用情况，对

伴生气项目规模、经济效益进行分析，并针对额外性论证、数据质

量保障等开展专题研究，形成《海上油田伴生气回收利用方法学》

初稿。2025年 1月至 4月，编制组召开多次专家研讨会，广泛听取

各部委、科研院所、行业协会及有关企业的意见，对方法学内容进

行完善。2025年 5月至 7月，经进一步修改完善，形成征求意见稿。

三、主要内容

本方法学共包括 9章和 1个附录。

第 1 章“引言”，说明本方法学的减排机理为将直接燃烧的海

上油田伴生气回收并利用，减少二氧化碳排放，明确本方法学属于

燃料（固体、石油和天然气）的逸散性排放领域方法学。

第 2 章“适用条件”，明确本方法学适用于海上油田伴生气回
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收利用项目，规定项目和减排量应满足的具体技术条件、数据质量

保障等方面的要求。

第 3章“规范性引用文件”，列出了本方法学引用的国家标准、

行业标准和检定规程。

第 4章“术语和定义”，规定了 11个主要术语，主要参考国家

和石油天然气行业的推荐性标准。

第 5 章“项目边界、计入期和温室气体排放源”，以文字描述

和边界图明确了项目边界包括伴生气净化系统、天然气增压装置、

LNG生产装置、CNG生产装置、LPG生产装置、燃气发电装置、输

送系统以及项目所在微电网的所有既有或拟建其他燃油/燃气发电设

施，规定了项目寿命期限与项目计入期的开始时间和结束时间，识

别了基准线情景和项目情景下的温室气体排放源和气体种类。

第 6 章“项目减排量核算方法”，规定了海上油田伴生气回收

利用项目的基准线情景、额外性论证方式和减排量计算方法。

第 7 章“监测方法”，列举了海上油田伴生气回收利用项目在

设计阶段应确定的参数，以及在项目实施阶段应开展监测的参数，

并说明数据来源、数据单位、监测位置与频次、质量保证与控制程

序要求、数据管理要求等内容。

第 8 章“项目审定与核查要点及方法”，针对项目适用条件、

项目边界、项目计入期、监测计划以及各参数说明审定与核查要点

及方法。

第 9 章“方法学编制单位”，列举了对本方法学编制作出积极
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贡献的单位名称。

附录 A提供了监测数据联网基础信息表，明确监测数据联网与

质量控制的内容及相关要求。

四、需要重点说明的问题

（一）关于适用于本方法学的具体项目类型

本方法学适用于三种技术路线。一是对于具备新建海底管道条

件的项目，对伴生气进行净化处理，并通过新建海底管道进行外输。

二是对于不具备新建海底管道条件的项目，将经净化系统处理的伴

生气，通过燃气发电装置发电并供给海上微电网使用。三是对于不

具备新建海底管道条件，且不具备新增燃气发电装置条件的项目，

对伴生气进行液化、轻烃回收、压缩等处理，制为 LNG、CNG、LPG

等产品，在海上储存并定期外输。

（二）关于基准线排放量计算方法

当回收产品类型为管输天然气、LNG、CNG、LPG时，因回收

产品在脱水、脱硫（碳）等处理过程有损耗，故本方法学采用末端

计量的方式，以回收产品燃烧产生的排放量作为基准线情景下的排

放量，符合保守性原则。当回收产品类型为电力时，由于海上微电

网发电设施分散，且燃料来源及成分复杂，其所在微电网排放因子

较难监测计量。经调研测算，海上微电网排放因子数值基本在

0.68tCO2e/MW·h以上。因此，针对项目所替代的既有或拟建供电设

施的排放因子，本方法学规定采用生态环境部最新公布的全国电力

平均二氧化碳排放因子，符合保守性原则。
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（三）关于数据质量保障问题

本方法学共涉及参数 16个，其中在项目实施阶段需监测和确定

的参数中，需要企业自测的参数有 6 个，分别为：回收气态产品的

标准参比条件下的总体积、回收液态产品的总质量、项目输送至微

电网的上网电量、项目消耗的外购化石燃料的质量或标准参比条件

下的体积、项目消耗的外购电量、船舶运输产品的总质量，以上参

数监测仪表已有相应监测标准要求及检定规程，能够实现数据在全

国碳市场管理平台的上传和储存，可以有效辅助第三方机构开展审

定与核查，提升政府部门远程在线监管力度，有力保障数据质量。

由于海上石油开采平台的作业环境具有一定的网络限制，难以实现

项目监测数据储存系统数据应通过数据采集网关每秒上传一次的要

求，故本方法学要求项目监测数据储存系统数据应按监测频率要求

保存并在具备条件时上传至全国碳市场管理平台。

（四）关于额外性论证方式

海上油田开发过程中产生的伴生气存在离岸远、气源多且分散

等特点，项目投资成本高。经对海上油田伴生气回收利用的多种项

目情景进行测算，结果表明各类项目全投资内部收益率皆低于行业

基准收益率 9%，不具备经济性。本方法学采用免予额外性论证的方

式，以期通过温室气体自愿减排交易机制支持海上油田伴生气回收

利用项目的发展。

（五）关于船舶的往返运输距离取值

由于船舶运输消耗的化石燃料总量不易计量、追溯、核查，本
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方法学采用“运输往返距离”乘以“运输产品总质量”乘以“船舶的

平均排放因子”的方式计算船舶运输产生的二氧化碳排放量。对于海

上船舶运输距离，经编制组调研我国主要海上油田平台至陆地的最

大往返运输距离，按照保守性原则取默认值为单程 500 公里、往返

1000公里。
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