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	4.1　应从铀矿冶项目的规划、工艺选择与方案研究、设计等源头控制放射性废物的产生。
	4.2　营运单位应在铀矿开发的规划、选址、工艺选择与方案研究、设计、建设、运行、退役与环境整治的全过程中综合
	4.3　应采用成熟可靠的放射性废物处理处置技术，优先采用对人体健康和生态环境影响小的技术和方案，同时应积极开
	4.4　放射性废物管理设施应与主体工程同时设计、同时施工、同时投入运行。
	4.5　铀矿采冶及其退役产生的污染物向环境的释放，均应当遵从国家或行业规定的有关放射性和非放射性物质排放标准
	4.6　在铀矿开采和选冶期间，营运单位应设立相应的组织机构，完善废物辐射安全管理制度。

	5　放射性废物管理
	5.1　液体废物管理
	5.1.1　外排废水中污染物排放限值应符合GB 23727的要求。
	5.1.2　应建立废水处理设施，达标排放，其中工艺废水和尾渣库渗出水应实施槽式排放。
	5.1.3　不应利用渗井、渗坑、天然裂隙、溶洞、私设暗管等方式排放放射性废液（水）。
	5.1.4　尾矿（渣）库渗出水、矿坑水、露天采场废水、跑冒滴漏水以及事故情况下的溢出水等废水应优先循环作为生产用
	5.1.5　尾矿（渣）库、堆浸场、原地爆破浸出采场、废水天然蒸发池、废水澄清池、集液池、配液池、其他含有毒有害物
	5.1.6　尾矿（渣）库、废石场和露天采场应设置雨水分流设施，减少尾矿（渣）库、废石场和露天采场的渗水量。
	5.1.7　在蒸发量明显大于降雨量的地区，没有具有足够稀释能力的受纳水体时，可建设蒸发池贮存蒸发放射性废水，并尽
	5.1.8　地浸采铀放射性废水和矿井水在满足总α≤1 Bq/L、总β≤10 Bq/L和GB 5084条件下可用于
	5.1.9　铀矿冶实验室的废液应贮存在专用废液池内，定期处理，不应任意排放。

	5.2　气载废物管理
	5.2.1　井下开采应采取以机械通风、喷雾洒水、密闭等为主的综合防尘降氡措施。露天开采过程中，应采取喷雾洒水等防
	5.2.2　在采矿、掘进、装载和运输过程中，应进行湿式作业。爆破后装载耙运之前，矿岩和周壁应喷雾洒水；距掘进工作
	5.2.3　三个月以上、一年以下暂不作业的采场应进行暂时性密闭；一年以上暂不作业或废弃的采场宜进行永久性密闭。
	5.2.4　原地爆破浸出采铀时，要充分考虑排除高浓度氡的问题。应加强采场浸出液的收集，及时将浸出液泵送至地面处理
	5.2.5　原地爆破浸出采铀时，布液与集液全部采用管道输送，管道引入采场的孔或联络巷道均应严格密闭，减少氡从采场
	5.2.6　在井下不需行人、运输的地方，为减少氡的析出与泄漏，应采取密闭措施。当巷道中有水时，在密闭墙下部应留有
	5.2.7　地浸采铀地下浸出液从抽液开始依次经过集液、吸附、配液到注液的全流程宜采用全密闭输送以减少氡的释放。
	5.2.8　铀选冶厂应采取通风、防尘降氡等措施。凡产生有害气体的工艺设备应采取密闭或负压通风等措施；凡产生粉尘的
	5.2.9　对可能突然产生大量有害物质的工作场所，应设置事故排风净化装置；排风口不应布置在人员经常停留或经常通行

	5.3　固体废物管理
	5.3.1　应从采矿、选矿和水冶工艺等源头方面减少废石和尾矿（渣）的产生量和活度浓度，实现固体废物最小化。
	5.3.2　开采和选冶产生的固体废物，应尽量回填矿井采空区、废弃巷道或露天采场废墟，以减少地面堆存量。利用尾矿（
	5.3.3　应对采矿废石、尾矿（渣）、废水处理残渣、污染废旧设备器材及物料等主要固体废物进行分类集中收贮与管理。
	5.3.4　应建立尾矿（渣）库和废石场，分别堆放尾矿（渣）和废石。尾矿（渣）和废石应有组织集中堆放，防止流失，便
	5.3.5　应采取有效措施（如集中堆放、分期处置、逐步回填、及时覆土植被等），使尾矿（渣）和废石暴露的表面积减至
	5.3.6　尾矿（渣）库及其坝体、废石场及其挡渣墙和露天采场应采取可靠的护坡或加固措施、排洪措施和水土保持措施，
	5.3.7　应尽可能合理地消除或最大限度地减少各种长期自然过程（如风化、洪水、河道流向改变、地震等）以及人为活动
	5.3.8　对受污染的废旧钢铁、器材和设备等物资应加强去污、回收和复用，防止放射性污染扩散。
	5.3.9　不能回收使用的污染物品应进行分类贮存，分类处置。

	5.4　物料或场址的解控
	5.4.1　放射性污染物料或场址的解控可分为无限制解控和有限制解控。前者指不附加限制条件的解控，后者指在某些限制
	5.4.2　废旧钢铁、铝、镍和铜材再循环、再利用的清洁解控水平应符合GB/T 17567规定的要求。
	5.4.3　工作场所的设备、用品经去污处理后，其污染水平降低到GB 18871中关于可解控的物体表面放射性物质控
	5.4.4　在申报解控的活动的正当性得到确认的前提下，凡是涉及物料中天然放射性核素的活度浓度小于或等于表1所列数
	5.4.5　场址无限制开放或使用的土地应满足GB 23727的要求，有限制开放或使用的土地应根据具体场址用途确定
	5.4.6　在未解控以前，受放射性污染的物料（件）、建（构）筑物及土地应处于监控之中。
	5.4.7　放射性污染物料解控的实施不能取代监管部门对其他方面提出的法定管理要求。


	6　铀矿冶设施设计阶段的废物管理要求
	6.1　铀矿冶设施的选址与总体布局，应符合下列要求，以减少和控制废物对环境的不利影响：
	6.2　应按GB 50521的规定进行有关铀矿冶工程设计，在设计阶段考虑放射性废物最小化。
	6.3　废物管理设施的设计应当遵循如下要求：
	6.4　铀矿开采和选冶应优先采用废物产生量与排放量少、废物循环与复用率高、废物处理效果好、毒性低、先进可靠的
	6.5　铀矿冶工程的主工艺厂房的地面、墙壁应使用平整、耐擦洗、易于去污的建筑材料；墙裙宜高出地面1.8 m以
	6.6　根据物料特性，选择适宜材质的设备、管、槽、塔、阀门及仪表等，减少渗漏和污染。
	6.7　尾矿（渣）库应按GB 50520的要求进行尾矿（渣）库坝体、防洪、排水设计。
	6.8　参照GB 50421进行废石场安全和防洪设计。
	6.9　堆浸场和蒸发池的设计应充分考虑防洪措施，以防浸出矿石及其浸出液和放射性废水流向环境。在风沙较大地区，
	6.10　尾矿（渣）库、堆浸场、原地爆破浸出采场、废水天然蒸发池、废水澄清池、集液池、配液池、其他含有毒有害物
	6.11　集液池、高位池、蒸发池等长期贮液池的容积设计应留有足够的裕度，并设液位警戒线，防止溶液外溢。
	6.12　应设计废水处理设施以收集与处理工艺废水、尾矿（渣）库渗出水、矿坑水、露天采场废水、跑冒滴漏水以及含有
	6.13　铀矿冶外排工艺废水和尾渣库渗出水实施槽式排放。
	6.14　应在水冶车间和废水处理车间分别设计事故应急池（槽）以分别收集事故情况下泄漏的工艺水和放射性废水。应急
	6.15　井下、选冶厂房（或车间）、产品库房、化验室等均应设计有效的通风系统，以降低工作场所的有害气体浓度。
	6.16　铀选冶厂排放废气的排气筒高度，应根据排放的放射性核素活度浓度，并结合当地气象、地形、人口分布等因素，
	6.17　设计阶段应综合考虑放射性废物的分类、收集、运输、处理、贮存和最终处置等。
	6.18　在设计时应考虑收集和管理在建造、开采、选冶、废物处理和处置过程中产生的全部放射性废物。
	6.19　应综合考虑铀矿冶设施的退役方便，并在设计中给出铀矿冶设施的初步退役计划。

	7　铀矿冶设施运行阶段的废物管理要求
	7.1　营运单位应制定并执行铀矿冶设施的废物管理大纲，其内容包括:
	7.2　运行期间应当采取与设计任务书、环境影响报告、安全分析报告一致或更优的措施来限制液态和气态污染物向环境
	7.3　应按设计要求进行防渗层及其相关监测设施（在线监测、地下水监测井等）的施工，以保障防渗层的防渗效果。参
	7.4　生产过程要做到清污分流。
	7.5　废水应循环利用，尽量提高废水复用率（工艺废水复用率应不小于80%），减少废水外排量。
	7.6　沉淀池产生的底泥和废水处理产生的残渣应经过脱水、减容等最小化处理。
	7.7　加强设施、设备、管道的检查与维护，保证设施、设备、管道等的完好运行，尽可能减少跑、冒、滴、漏、渗。
	7.8　事故应急池（槽）应及时清空，不应占为他用；事故情况下收集的废水应及时处理后排空。
	7.9　沉淀池产生的底泥和废水处理产生的残渣，有回收价值的送水冶厂，无回收价值的应集中堆放并根据放射性核素活
	7.10　应将地浸钻孔泥浆的用量减至最少，最大限度地循环使用钻孔物料，控制钻孔用水和泥浆向环境排放。钻孔泥浆应
	7.11　原地爆破浸出采场矿堆溶浸工作结束并经滤干后，要及时进行清水洗堆和化学处理，直至流出液的pH值稳定在6
	7.12　运输尾矿（渣）和废石等放射性废物的运输工具，应尽量采用容易去污染的材料制造，车厢外表面应平整光滑容易
	7.13　运输尾矿（渣）和废石的车辆应停放在专用的停车场。运输车辆装卸尾矿（渣）和废石后，其外表面应进行去污处
	7.14　营运单位应根据GB 23726、GB 23727等有关规定的要求，加强对放射性废物和环境的监测，并保
	7.15　事故应急响应
	7.15.1　营运单位应严格辐射安全管理，防止辐射事故发生，减少事故影响。
	7.15.2　营运单位应建立辐射事故管理应急机构，编制尾矿（渣）库和废水事故应急预案，定期进行应急演练，并在发生辐
	7.15.3　营运单位应建立尾矿（渣）库运行和废水处理的岗位责任制度、操作规程、事故报告制度、事故存档制度等规章制


	8　退役阶段的废物管理要求
	8.1　一般要求
	8.1.1　在铀矿冶设施退役治理前，应根据设施的类型、规模、污染情况和场址周围社会、经济和自然条件，退役后设施或
	8.1.2　应及时开展退役治理和环境整治工作，在综合考虑经济、社会和环境因素下，优先采取集中处置方案，减少污染源
	8.1.3　在退役治理和环境整治过程中，应按照废物最小化原则实施废物的检测和分类管理，及时处理和处置废物，采取有
	8.1.4　铀矿冶设施的各种溢出水、渗出水及排放废水中放射性和非放射性组分浓度超过有关标准的应进行妥善处理。

	8.2　铀矿冶设施退役阶段的废物管理要求
	8.2.1　铀矿冶设施退役计划应对下列事项作出规定：
	8.2.2　退役废物的安全管理目标及基本要求按GB14500执行。
	8.2.3　尾矿（渣）库、废石场等铀矿冶设施的退役治理的设计技术要求和实施要求应符合EJ 1107、GB 145
	8.2.4　蒸发池、澄清池等构筑物，应根据其残渣的核素活度浓度、当地的自然环境和社会环境条件及土地利用情况对就地
	8.2.5　对污染设备、器材、废旧钢铁等的处理与回收利用应符合GB 18871与GB 23727的相关规定要求。
	8.2.6　管道、阀门、工艺容器、泵和机械设备等被污染的报废物资，应在可行时进行去污，以便再利用和循环利用。
	8.2.7　应对退役治理和环境整治后有限制条件开放的设施、场地和需长期安全封存的设施的安全性和有效性进行监护。监


	9　质量保证
	9.1　营运单位应根据废物管理设施的规模和复杂程度，以及废物的潜在危害性，制定和实施相应的质量保证计划和其他
	9.2　营运单位应建立全过程（包括废物管理设施的选址、设计、建设、运行、退役等各个阶段）的废物及废物管理设施


