中国环境保护产品认定技术条件
                    曝气转刷         HCRJ 034—1998
Brush aerator
国家环境保护总局1998—05—27发布                                         1998—05—27实施
前      言
本技术条件是为实行国家环境保护产品认定而制定，也作为环境保护行业产品质量监督管理的技术依据。
本技术条件在国内首次制订。
本技术条件主要对曝气转刷的动力效率、充氧能力、推动力提出了要求，并制订了相应的试验方法。
本技术条件的附录A、附录B、附录C、附录D是技术条件的附录。
本技术条件由国家环境保护局科技司提出并归口。
本技术条件由中国环境保护产业协会组织起草，并由中国环保产业协会工业废水治理技术委员会具体承担。
    本技术条件起草单位：中国船舶工业总公司第七研究院第七一八研究所、安徽中联环保设备有限责任公司。
    本技术条件主要起草人：龙翔、孟伟、严根福、双利。
    本技术条件由国家环境保护局负责解释。
1  范围
    本技术条件规定了曝气转刷的分类与命名、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
    本技术条件适用于废水和水体中需曝气充氧而使用的曝气转刷（以下简称转刷）。
2  引用标准
下列标准所含条文，在本技术条件中被引用即构成为本技术条件的条文，与本技术条件同效。
    GB 191—90  包装储运图示标志
    GB 6406—86  齿轮装置噪声声功率级的测定方法
    GB/T 6920—86  水质  pH值的测定  玻璃电极法
    GB/T 11348.1—89  旋转机械转轴径向振动的测量和评定  第一部分：总则 

    GB/T 13384—92  机电产品包装通用技术条件
    YB 3211—80  涂漆通用技术条件
    ZBJ 98003—87  水处理产品  油漆包装技术条件
    ZBK 22007—89  Y系列（IP44）三相异步电动机技术条件（机座号80－315）
    当上述标准被修订时，应采用其最新版本。
3  定义
    本技术条件采用下列定义。
3.1  曝气转刷  

    指工作轴安装许多组同型叶片且水平放置于水面上的机械曝气设备。
3.2  有效长度 

    指两挡水板间的距离。
3.3  动力效率 （又称标准曝气效率）
    指曝气转刷在20℃、一个标准大气压下消耗单位输入功率所传递的氧量。
3.4  推动力（又称推动容量）
    指在实际应用中，转刷使沟内混合液达到0.3m/s平均流速时，每米有效长度能推动水的体积。
4  分类与命名
4.1  规格
    转刷依转轴有效长度（mm）分为3000、4500、6000、7500、9000五种规格。
4.2  命名


BZ — 
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曝气转刷
    示例：BZ-9000/1.0

          指主轴有效长度为9000mm，最大直径为1m的曝气转刷。
5  要求
5.1  基本要求
5.1.1  转刷应符合本技术条件的要求，并按照经规定程序批准的图纸和技术文件制造。
5.1.2  环境适应性
    转刷在下列条件下应能保证正常运行：
    a) 环境温度（℃）：-20～50 （水体温度 4～50）；
    b) pH值：5.5～9；
    c) 电压（V）：交流380±40。
5.1.3  可靠性
    转刷无故障连续运行时间不少于6000h.

5.1.4  稳定性
5.1.4.1  转刷在5.1.2规定电压下运行时，其电流波动范围应在5%之内。
5.1.4.2  转刷进行负载试验时，运转平稳，不得有异常响声和振动。减速箱内油的温升不得超过35℃，电机的温升不得超过40℃。
5.1.5  整机静平衡性
    转刷安装完毕后，应进行整机静平衡试验，静平衡质量力矩的变化应小于50Nm。
5.1.6  标记要求
a) 设备上应用鲜明标志标出叶片的浸没深度刻度；
    b) 设备上应用鲜明标志标出转刷轴的旋转方向。
5.1.7  防腐要求
5.1.7.1  转刷应进行防腐处理，转刷轴、叶片、挡水板采用浸锌及其它优于浸锌处理的工艺，外露部分均应刷涂防腐涂料，其厚度应大于50μm。
5.1.7.2  涂装要求应符合YB 3211的规定。
5.1.8  电机选用户外型电机，应符合ZBK 22007的规定，选用非户外型电机时，应加设防雨装置。
5.2  性能要求
5.2.1  转刷的技术性能应符合表1和表2的规定。
5.2.2  设备的空载噪声高速不大于85dB（A），低速不大于80dB（A）。
6  试验方法
6.1  pH值按GB/T 6920进行。
6.2  可靠性试验
    转刷在工作浸没深度下，高速运行6000h后检验，产品应运转正常，无零件松动，无其它异常现象。也可以采用用户现场调查确定。
6.3  稳定性试验
6.3.1  测试工具
6.3.1.1  点温度计，量程为0℃～100℃；
6.3.1.2  电流表、电压表、万用表。
6.3.2  转刷在浸没深度250mm时高速连续运转，每间隔一小时测定并记录油池温度、电流和电压，分别绘制随时间变化的曲线。
6.4  静平衡试验
    转刷在现场安装完毕后，转速为72rpm～74rpm，空载条件下，按GB/T 11348.1方法进行静平衡试验。
表1  BZ××××/1.0型技术参数



表2  BZ××××/0.7型技术参数


6.5  外观检查
6.5.1  标记用目测检查。
6.5.2  涂漆附着力检验按ZBJ98003进行。
6.6  性能试验
6.6.1  转速
    用目测或计数仪测定转刷的转速。
6.6.2  充氧能力试验按附录A或附录B进行。
6.6.3  动力效率试验按附录C进行。
6.6.4  推动力试验按附录D进行。
6.6.5  噪声测定
6.6.5.1  试验条件
在距减速箱周边1.5m处三个方向上取三点，分别在转刷高速、低速运转时测取数据。
6.6.5.2  按GB 6406方法测定噪声值，并分别取三个测试点噪声值的算术平均值报告。
7  检验规则
7.1  曝气转刷的检验分为出厂检验和型式检验。
7.2  抽样
7.2.1  对产品逐批进行抽样检查，以一次完成整批产品数量作为一个检查批。
7.2.2  出厂检验抽样，每次检验抽取批量的5％，抽样数至少一台。
7.2.3  型式检验抽样，每次检验抽取两台。
7.3  出厂检验
7.3.1  检验项目
a) 对环境的适应性；
b) 稳定性；
    c) 噪声；
    d) 外观检查；
    e) 转速；
    f) 静平衡试验。
7.4  型式检验
    当有下列情况之一时，应进行型式检验：
    a) 新产品试制鉴定；
    b) 产品投产后，在结构、材料、工艺上有较大改进可能影响产品性能时；
    c) 国家质量监督部门提出检测要求时；
    d) 正常生产，产量累计每达到200台时；
    e) 产品停产两年，恢复生产时。
7.4.1 型式检验项目
a) 出厂检验全部项目；
b) 可靠性；
c) 充氧能力；
d) 动力效率；
    e) 推动力。
7.5  产品质量特性
7.5.1  质量特性由产品技术参数组成，包括充氧能力、动力效率、推动力、可靠性、稳定性、静平衡性能、噪声。
7.5.2  质量特性分类
    充氧能力、动力效率、推动力、为A类质量特性；可靠性、稳定性、静平衡性能、噪声为B类质量特性。
7.6  判定规则
7.6.1  出厂检验和型式检验结果应符合第5章的相应规定。
7.6.2  凡有一个A类质量特性不符合规定或两个不同的B类质量特性不符合规定，该批判定为不合格。
7.6.3  当批量大于两台，没有A类质量特性不符合规定，但有两个以上相同的B类质量特性不符合规定，该批判定为不合格。
8  标志、包装、运输和贮存
8.1  产品在本身显要位置使用铭牌，在包装箱上使用标签。铭牌应包含以下内容：
    a) 制造厂名；
    b) 产品名称；
    c) 商标；
    d) 执行标准；
    e) 产品型号和标记；
    f) 制造日期。
8.2  包装
8.2.1  产品采用散件木箱包装，每一部件单独成包，应符合GB/T 13384和GB 191的规定。
8.2.2  附带文件：
     a) 产品合格证；
     b) 产品说明书；
     c) 装箱清单；
     d) 随机备附件；
     e) 安装图；
     f) 安装说明书；
     g) 用户使用意见征求单。
8.3  运输
     运输过程中，涂打或粘贴“小心轻放”字样的包装箱，应避免冲击、振动。
8.4  贮存
    产品在贮存时，应进行封装、并搁置在防雨防尘的场所。
附录A(技术条件的附录)

曝气转刷充氧能力测试方法(方法1)
采用有氧消耗稳定法在有效容积不小于240m3的试验水池中进行，对整机产品叶片浸没深度在250mm时，在清水中一定转速下的充氧能力进行测定。
A1
 原理
    氧转移与氧消耗速度处于平衡状态( de/dt = 0 )。在曝气充氧过程中，水中的溶解氧浓度保持常数，稳定在某一浓度值。通过测定水中耗氧物质的剩余量与时间的关系，计算出耗氧速率，即求出总传质系数。
    亚硫酸钠与氧反应生成硫酸钠，通过测定亚硫酸钠的消耗值，计算出氧气的消耗量，从而导出充氧能力。
A2  测试仪器与试剂
A2.1  纯度96%的无水Na2SO3；
A2.2  0.125N KI-KIO3标准溶液；
A2.3  50%的H2SO4溶液；
A2.4  1%的淀粉指示剂；
A2.5  250ml碘量瓶；
A2.6  1ml移液管；
A2.7  吸耳球；
A2.8  秒表。
A3  试验程序
A3.1  在试验水池中设置三个采样点，如图A1。
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图A1    试验采样布点图
A3.2  将700kg的Na2SO3投加入水池，充分溶解混合，消耗水中溶解氧，使水体处于缺氧状态。
A3.3  测定Na2SO3浓度。
A3.4  启动曝气转刷，每隔2min同时在三个点上用碘量瓶取250ml水样，直至Na2SO3消耗稳定在同一数值；
A3.5  每个水样各加入1ml的硫酸、1ml的淀粉指示剂，及时用KI-KIO3标准溶液滴定。
A4  计算
充氧能力按式（A1）计算：
SORT = KLa·(Cs－Ct)×1.024T-20×V×(60/1000)…………………（A1）
式中：SORT—充氧能力，kgO2/h；
      KLa—T℃时，氧总转移系数，min-1；
      Cs — 20℃时，饱和溶解氧值，mg/l；
      Ct — 20℃时，时间t时溶解氧值，mg/l；
      V — 试验水池容积，m3；
      T — 试验水温，℃。
附录B(技术条件的附录)

曝气转刷充氧能力测试方法(方法2)
B1  原理
B1.1  采用无氧消耗稳态法在有效容积不小于240m3的试验水池中进行，对单米有效长度、叶片组数为n的产品，叶片浸深深度在250mm时，在溶解氧为零的清水中一定转速下的充氧能力进行测定。
B1.2  在溶解氧为零的清水中，用连续溶解氧测定仪同时在试验水池中设定的采用点上，每间隔一定的时间读取氧的溶解值（kg/m3），直至达到氧的饱和溶解度，并记录总时间。
B2  测试仪器与试剂
B2.1  溶解氧连续测定仪                3台;

B2.2  温度计                          1支；
B2.3  秒表                            1块；
B2.4  纯度96%的无水Na2SO3              适量。
B3  试验程序
B3.1  在试验水池中设置三个采样点，如图B1，并记录当时的气温、水温。



                                   图B1    试验采用布点图
B3.2  将适量的Na2SO3投加入水池，充分溶解混合，消耗清水中溶解氧，使水体处于零氧状态。
B3.3  安置测定仪于采样点，使探头处于水面下1.5m处。
B3.4  启动曝气转刷，每隔30s同时在三个采样点上读取数值，并计算平均值，直至清水溶解氧达到饱和。
B3.5  处理实验数据，作出溶解氧曲线，在曲线上选择有效线段与对应的时间间隔t（min）。
B4  计算
    曝气转刷的充氧能力按式(B1)计算：
        SOTR＝KLa·(Cs－Ct)×1.024T-20×V×(60/1000)×（N/n）×(60/t)…………（B1）
式中：N — 规格长度安装的叶片组数；
      n — 试验条件下安装的叶片组数，一般 n = 6～7；
      t — 清水溶解氧有效时间，min；
  其它符号同方法1。
    注：当转刷直径为700mm时，可将转刷叶片浸没深度变为180mm，在清水中的一定转速下按上述步骤进    

        行充氧能力试验。

附录C(技术条件的附录)

曝气转刷动力效率测试方法
C1  概述
    在转刷实际使用现场或试验水池，记录该规格产品在清水中运行的实际单机输入功率，然后计算动力效率。
C2  原理
                        SAE＝SOTR / Ns …………………………………………………… (C1）
式中：SAE — 动力效率，KgO2/kW·h;

      STOR — 充氧能力，KgO2/h;

      Ns — 输入功率，kW。
C3  仪器
C3.1  功率表；
C3.2  电压表、电流表。
C4  试验程序
    在现场利用功率表记录实际的单机整机输入功率，如现场无功率表可利用电压表和电流表如下式计算功率：
                        Ns=
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式中：Ns — 输入功率，kW;

      V — 运行电压，V;

      I — 运行电流，A；
      cosφ—额定功率因数。
C5  计算
    动力效率按式（C1）求得。
附录D(技术条件的附录)

曝气转刷的推动力测试方法
D1  测定原理
    利用能量守恒定律将试验水池中单台产品运行时的推动力，转换为实际应用中的水体不同流速时的推动力。
    假定阻力损失可忽略不计的情况下，则有：
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式中：ρ1，ρ2 — 试验水池和实际水池内液体的比重，kg/m3；
       V1，V2 — 试验水池和实际水池的有效容积，m3；
       v1，v2 — 试验水池和实际水池中的平均流速，m/s。
    假定ρ1＝ρ2，并要求v2＝0.3m/s，定义推动力PC＝V2，则
                

…………………………………………（D2）
D2  测试仪器
D2.1  水位计。
D2.2  流速仪。
D3  试验程序
在有效容积为V1的试验水池内取三点作为测试点，并在本技术条件第5章表1、表2规定的转速和浸没深度条件下测定水的流速v1，代人式（D2）计算。
D4  结果
按式（D2）计算出曝气转刷的推动力。









_952434022.doc
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



�1�5�5�



�



�2�3�



�



�1�.�8�



�



�1�5�



�



�8�3�«¡8�5�



�



�¥µÙË



�



�-�



�



�1�.�8�



�



�ÍµÙË



�



�1�5�5�



�



�2�3�



�



�1�.�8�



�



�7�0�0�



�



�1�5�0�«¡2�0�0�



�



�1�5�



�



�8�3�«¡8�5�



�



�6�0�0�0�



�



�ß¸ÙË



�



�«ËÙË



�



�6�0�0�0�/�0�.�7�



�



�B�Z�­£



�



�1�5�5�



�



�1�7�.�5�



�



�1�.�8�



�



�1�1�



�



�8�3�«¡8�5�



�



�¥µÙË



�



�-�



�



�1�.�8�



�



�ÍµÙË



�



�1�5�5�



�



�1�7�.�5�



�



�1�.�8�



�



�7�0�0�



�



�1�5�0�«¡2�0�0�



�



�1�1�



�



�8�3�«¡8�5�



�



�4�5�0�0�



�



�ß¸ÙË



�



�«ËÙË



�



�4�5�0�0�/�0�.�7�



�



�B�Z�­£



�



�1�5�5�



�



�1�2�



�



�1�.�8�



�



�7�.�5�



�



�8�3�«¡8�5�



�



�¥µ � � � �ÙË



�



�-�



�



�1�.�8�



�



�ÍµÙË



�



�1�5�5�



�



�1�2�



�



�1�.�8�



�



�7�0�0�



�



�1�5�0�«¡2�0�0�



�



�7�.�5�



�



�8�3�«¡8�5�



�



�3�0�0�0�



�



�ß¸ÙË



�



�«ËÙË



�



�3�0�0�0�/�0�.�7�



�



�B�Z�­£



�



�m�3�/�m�



�



�ÆÍ¯¶¦Á



�



�k�g�O�2�/�h�



�



�ä³õÑÜÄ¦Á



�



�K�g�O�2�/�k�w�h�



�



�¯¶¦Á§ÐÊÂ



�



�m�m�



�



�ª×¢Ë±Ö¶¾



�



�m�m�



�



�¶Ò¬Æþ½îÉ



�



�k�w�



�



�çµú»¦¹ÊÂ



�



�r�p�m�



�



�ª×ÙË



�



�m�m�



�



�ÐÓ§Ð¤³È¶



�



�æ¹ � �ñ¸



�



�ÍÐÅº



�



�



�




_952749066

_952751738.doc
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



�2�6�5�



�



�7�4�



�



�1�.�8�



�



�4�5�



�



�7�2�«¡7�4�



�



�¥µÙË



�



�-�



�



�3�5�



�



�1�.�8�



�



�4�8�«¡5�0�



�



�ÍµÙË



�



�2�6�5�



�



�7�4�



�



�1�.�8�



�



�1�0�0�0�



�



�2�0�0�«¡3�0�0�



�



�3�0�/�4�5�



�



�7�2�«¡7�4�



�



�9�0�0�0�



�



�ß¸ÙË



�



�«ËÙË



�



�9�0�0�0�/�1�.�0�



�



�B�Z�­£



�



�2�6�5�



�



�5�6�



�



�1�.�8�



�



�3�7�.�5�



�



�7�2�«¡7�4�



�



�¥µÙË



�



�-�



�



�2�8�



�



�1�.�8�



�



�4�8�«¡5�0�



�



�ÍµÙË



�



�2�6�5�



�



�5�6�



�



�1�.�8�



�



�1�0�0�0�



�



�2�0�0�«¡3�0�0�



�



�2�6�/�3�2�



�



�7�2�«¡7�4�



�



�7�5�0�0�



�



�ß¸ÙË



�



�«ËÙË



�



�7�5�0�0�/�1�.�0�



�



�B�Z�­£



�



�2�6�5�



�



�4�6�



�



�1�.�8�



�



�3�0�



�



�7�2�«¡7�4�



�



�¥µÙË



�



�-�



�



�2�1�



�



�1�.�8�



�



�4�8�«¡5�0�



�



�ÍµÙË



�



�2�6�5�



�



�4�6�



�



�1�.�8�



�



�1�0�0�0�



�



�2�0�0�«¡3�0�0�



�



�2�2�/�2�8�



�



�7�2�«¡7�4�



�



�6�0�0�0�



�



�ß¸ÙË



�



�«ËÙË



�



�6�0�0�0�/�1�.�0�



�



�B�Z�­£



�



�2�6�5�



�



�3�5�



�



�1�.�8�



�



�2�2�



�



�7�2�«¡7�4�



�



�¥µÙË



�



�-�



�



�1�5�



�



�1�.�8�



�



�4�8�«¡5�0�



�



�ÍµÙË



�



�2�6�5�



�



�3�5�



�



�1�.�8�



�



�1�0�0�0�



�



�2�0�0�«¡3�0�0�



�



�1�8�.�5�/�2�2�



�



�7�2�«¡7�4�



�



�4�5�0�0�



�



�ß¸ÙË



�



�«ËÙË



�



�4�5�0�0�/�1�.�0�



�



�B�Z�­£



�



�2�6�5�



�



�2�4�



�



�1�.�8�



�



�1�5�



�



�7�2�«¡7�4�



�



�¥µ � � � �ÙË



�



�-�



�



�1�0�



�



�1�.�8�



�



�4�8�«¡5�0�



�



�ÍµÙË



�



�2�6�5�



�



�2�4�



�



�1�.�8�



�



�1�0�0�0�



�



�2�0�0�«¡3�0�0�



�



�1�3�/�1�6�



�



�7�2�«¡7�4�



�



�3�0�0�0�



�



�ß¸ÙË



�



�«ËÙË



�



�3�0�0�0�/�1�.�0�



�



�B�Z�­£



�



�m�3�/�m�



�



�ÆÍ¯¶¦Á



�



�K�g�O�2�/�h�



�



�ä³õÑÜÄ¦Á



�



�K�g�O�2�/�k�w�h�



�



�¯¶¦Á§ÐÊÂ



�



�m�m�



�



�ª×¢Ë±Ö¶¾



�



�m�m�



�



�¶Ò¬Æþ½îÉ



�



�k�w�



�



�çµú»¦¹ÊÂ



�



�r�p�m�



�



�ª×ÙË



�



�m�m�



�



�ÐÓ§Ð¤³È¶



�



�æ¹ � �ñ¸



�



�ÍÐÅº



�



�



�




_952748853

_952430248

_952433260

