中国环境保护产品认定技术条件
                   机械表面曝气机      HCRJ 023—1998
Surface aerator
国家环境保护总局1998—05—27发布                                        1998—05—27实施

前    言
本技术条件为实行国家环境保护产品认定而制定，也作为环境保护行业产品主粮监督管理的技术依据。
本技术条件为国内首次制订。
根据国家环保产品认定和环保产品技术发展的需要，在要求中特别规定了环境保护要求。对性能要求和检验规则也作了相应的规定。
本技术条件的附录A是标准的附录。
    本技术条件由国家环境保护局科技标准司提出并归口。
    本技术条件由中国环境保护产业协会组织起草，并由中国环保产业协会工业废水治理技术委员会具体承担。
    本技术条件主要起草单位：安徽中联环保设备有限责任公司。
    本技术条件主要起草人：严根福、龙翔、阮跃、纪锦平。
本技术条件由国家环境保护局负责解释。
1  范围
      本技术条件规定了机械表面曝气机的分类与命名要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输和贮存。
    本技术条件适用于在污水处理中使用的竖轴式机械叶轮表面曝气机（以下简称表曝机）。 

2  引用标准
    下列标准所含条文，在本技术条件中被引用即构成为本技术条件的条文，与本技术条件同效。
    GB 191—90  包装贮运图示标志       

GB/T 6388—86  运输包装收发货标志
GB/T 13306—91  标牌
GB/T 13384— 齿轮装置噪声声功率级测定方法
ZBJ 98003—87  水处理产品  油漆包装技术条件  

ZBK 22007—89  Y系列（IP44）三相异步电动机技术条件（机座号80—315）
    ZBK 45020—90  电力系统保护、自动继电器及装置通用技术条件
    当上述标准被修订时，应使用其最新版本。
3  分类与命名
3.1  分类
    表曝机按所采用的叶轮型式分类。
3.2  命名
3.2.1  表曝机的型号由汉语拼音字母和阿拉伯数字按下列规则组成。               


                   B B                 


                                                   叶轮直径       

                                                   分类代号               

                                                   曝气机
3.2.2  表曝机的型式分类与代号标记见表1：            

表1  表曝机的型式分类与代号
分 类
泵 型
倒伞型
皇冠型
平板型
其它型

代号
B
D
H
P
Q

3.2.3  表曝机规格以叶轮直径表示。
3.2.3.1  泵型表曝机的规格为400、500、760、1000、1240、1500、1720、1930、2150。
3.2.3.2  倒伞型表曝机的规格为600、1200、1650、2250、2550、2850、3000、3250、3500。
示例：BBD2250

指叶轮直径为Φ2250mm的倒伞型表曝机。
4  要求
4.1  基本要求
4.1.1  产品应符合本技术条件要求，并按照规定程序批准的图样及技术文件制造。
4.1.2  表曝机的结构主要由电机、减速机、升降机构、叶轮、联轴器及电气控制柜等部分组成。对于浮筒式的表曝机，还有浮筒部分。
4.1.3  表曝机配用的三相异步电动机应符合ZBK 22007的规定。
4.1.4  带有升降装置的表曝机，其升降动程应不小于200mm。
4.1.5  表曝机减速箱高速动密封处应密封良好,不应有渗漏现象。
4.1.6  表曝机电气控制柜具有起动、过载保护、短路保护、断相保护及报警等功能，应符合ZBK 45020的规定。
4.1.7  表曝机电源零线应接地。
4.1.8  表曝机水下工作部分的表面应涂防腐涂料。 

4.1.9  表曝机上应有明显的叶轮转向标志。
4.2  性能要求
4.2.1  在附录A规定的试验条件下，表曝机的性能应符合以下要求：
a) 表曝机的动力效率（充氧量与整机输入功率的比值）应大于1.88 kgO2/kW·h。
b) 表曝机应有相当的搅拌能力，底边流速应不小于0.2m/s。
4.3  噪声限值
4.3.1  表曝机运行时产生的环境噪声声压级应小于85dB(A)。
4.3.2  表曝机空载运行时，其噪声声压级应不大于80dB(A)。
4.4  表曝机无故障连续运行时间不少于6000h。
5  试验方法
5. 1  动力效率的测定方法按附录A进行。
5.2  底边流速采用测速仪测定，应不少于三个测点，测得的流速取其平均值报告。
5.3  噪声限值的测定按GB 6404进行。
5.4  设备寿命通过用户现场调查确定。
6  检验规则
6.1  表曝机的检验分出厂检验与型式检验两类。
6.2  出厂检验
6.2.1  每台产品均应进行出厂检验，由工厂质量检查部门检验合格并出具合格证明后方可出厂。
6.2.2  检验项目
    a) 升降机构动程；
    b) 减速箱高速动密封处的密封可靠性；
    c) 空载运行时的噪声。
6.3  型式检验
    当有下列情况之一时，应进行型式检验：
    a) 新产品产品鉴定时；
    b) 整机或主要零部件有较大改动时；
    c) 长期停产（2年以上），恢复生产时；
 d) 连续生产满4年时；
    e) 国家质量监督机构提出检验要求时。
6.3.1  型式检验抽样可在工厂或使用现场采取随机抽样进行，每次抽样数至少为2台。
6.3.2  检验项目 

    a) 出厂检验的全部项目；
    b) 动力效率；
    c) 底边流速；
    d) 环境噪声。
6.3.3  型式检验结果应符合第4章的规定。任一检验项目不合格时，应加倍抽样复检，若仍有一台、一项不合格，则判定为不合格。
6.4  国家环境保护产品认定检验按型式检验进行。
7  标志、包装、运输和贮存
7.1  标志
7.1.1  表曝机在明显位置钉置铭牌，铭牌应符合GB/T 13306的规定。
7.1.2  铭牌应包含下列内容：
    a) 制造厂全称；
    b) 产品名称；
    c) 产品型号规格；
d) 出厂编号；
e) 制造日期。
7.1.3  包装木箱上应有收发标志并应符合GB/T 6388的规定。
7.2  包装
7.2.1  产品部件采用符合GB/T 13384规定的木箱包装。
7.2.2  产品包装应符合ZBJ 98003的规定。
7.2.3  包装木箱应有图示标志，图示标志应符合GB 191规定。
7.2.4  附带技术文件如下：
    a) 产品合格证书；
    b) 产品说明书；
    c) 产品装箱清单；
    d) 其它技术文件。
7.3  运输
    运输时，应按包装箱图示标志要求。
7.4  贮存
    产品贮存在防雨通风干燥处，贮存期满1年应开箱作防锈处理。
附录A（技术条件的附录）
表曝机动力效率测定方法
A1  试验项目
    a) 充氧量；
    b) 总输入功率；
    c) 动力效率。
A2  测试仪器
    a) 溶解氧测定仪  精度±1%；测温精度±0.5(C；灵敏度10s内90%；
    b) 大气压力表  精度±0.3kPa；
    c) 三相四线有功标准电度表  0.5级  或0.5级瓦特表；
    d) 数字显示电子测速计  精度±0.01r/min；
    e) 0.5级电流互感器。
A3  试验条件
A3.1  试验采用圆形或方形曝气池，池壁应光滑无凸筋，圆池并设有挡流板，叶轮直径与曝气池直径之比为1∶4至1∶6；叶轮直径与曝气池深度之比为1∶1.5至1∶3。
A3.2  标准试验条件为水温20(C，一个大气压。当试验水温为T时应予修正，其修正系数为KT ,

                                   KT =  1.024（20－T）      ……………………………………（A1）
    式中：T—试验时的实测水温，(C；  

A3.3  试验用水和试剂
A3.3.1  试验用水为清水或自来水。当使用自来水时，测试前应预曝4h，以去除自来水中余氯。
A3.3.2  用亚硫酸钠（工业级）作试验用水消氧剂，每次用量按水体溶解氧总量的10倍投加，在容器内溶于温水并搅拌，充分溶解后待用。
A3.3.3  用氯化钴作为试验用水的消氧催化剂，用量一般为1g/m3。在容器内溶于温水并搅拌，充分溶解后待用。
A3.3.4  每池试验水可用三次。
A4  试验方法
A4.1  溶解度测定
A4.1.1  试验池内壁应清洁，测试前，池内放满试验用的自来水，测定及调整叶轮浸没深度，计算液体体积，并设置固定测氧点，测氧点位于叶轮外缘和曝气池内侧中间的水深一半处，测氧点一般应取四至六个。      

A4.1.2  将亚硫酸钠和氯化钴分别用温水完全溶解后，均匀洒于全池表面。投药后慢速搅拌约10s，待液体中溶解氧为零时，稳定3min，测定正式开始。
A4.1.3  在预定的测试速度下，待叶轮运转稳定后，测试点开始记录溶解氧（每20s记录一次），同时测水温、气压、转速、总输入功率。
A4.1.4  当溶解氧达到饱和后，测定仪读数不再上升，稳定3min，测定饱和溶解氧值CS。
    在半对数纸上，以等分横坐标为时间，对数纵坐标为亏氧值，应呈一直线，然后选用实测饱和溶解氧浓度的10%～80%这段数据，作为计算充氧量的依据。
A4.2  水中氧的总传递系数和修正系数的计算
      当试验用水为自来水时，应对测试结果的充氧量进行(系数修正。
A4.2.1  在模型测试池中对清水和测试用的自来水，在同等条件分别测定并按下式计算标准条件下水中氧的总传递系数(KLa(S：
4

(KLa(S＝(ln(CS－C1)－ln(CS－C2)(×KT×60/(t2－t1) ……………………………………（A2）
     式中 ： CS—实测饱和溶解氧浓度，mg/L；
             C1 —在时间为t1时的溶解氧浓度， mg/L；
             C2 —在时间为t2时的溶解氧浓度， mg/L；
             t1 —计算线段中选用数据的起始时间，min；
             t2 —计算线段中选用数据的终止时间，min；
             KT —换算到标准水温20℃时的水温修正系数；
             60—时间分换算到小时的系数；
             (KLa(S—标准条件下，水中氧的总传递系数，l/h。
A4.2.2  水质修正系数(按下式计算:
                       (＝(KLa(S1/(KLa(S2   ………… …………………………………………（A3）
    式中: (KLa(S1—自来水中氧的总传递系数，l/h；
                    (KLa(S2—清水中的氧的总传递系数，l/h。
A4.3  标准条件下的清水充氧量QS按下式计算:

            QS＝ (KLa(S×9.08×V/1000×(  ……………………………………………………（A4）
     式中: QS—标准条件下清水的充氧量，kg/h；
           (KLa(S—在标准条件下试验用水中氧的总传递系数，l/h；
            (—水质修正系数；
           V—曝气池水容积，m3；
           9.08—在水温20℃，一个标准大气压时，清水的饱和溶解氧浓度，mg/L；
           1000—克换算到千克的系数。
A5  输入功率的测定
    总输入功率用电度表或瓦特表测定。
A6  动力效率测定
    动力效率按下式计算:

                              ES＝QS/PS    ………………………………………………………（A5）
式中：PS—总输入功率，kw；
          ES—动力效率，kgO2/kw·h。









