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《酚醛工业水污染物排放标准》编制说明 

 

1 编制《酚醛工业水污染物排放标准》的必要性 

1.1 课题来源 

《酚醛工业水污染物排放标准》是国家环保总局对污染物排放标准体系进行战略调整的内容

之一。2003 年国家环保总局在全国范围内公开征集环境标准项目（第一批）编制单位，中国石

油化工勘查设计协会申报后，通过评审。国家环保总局下发《关于公布 2003 年度环境标准编制

单位名单的通知》（环办函[2003]508 号）。《酚醛工业水污染物排放标准》由中国石油化工勘查

设计协会牵头，中国天辰化学工程公司、中蓝连海设计研究院等单位参与制订。 

1.2 我国酚醛树脂生产状况 

由酚类化合物与醛类化合物缩合而成的树脂称为酚醛树脂，其中以苯酚与甲醛缩合而制得的

酚醛树脂最为重要。 

当前，世界酚醛树脂工业以美国和日本的酚醛树脂工业发展最为迅速，无论是现代化建设，

还是开拓新的应用领域，始终走在酚醛树脂工业的最前列，主导着世界酚醛树脂及其塑料工业的

潮流。 

我国于 1946 年由上海塑料厂开始小批量生产酚醛树脂，上世纪 50 年代后期酚醛树脂生产在

国内得到了普遍的发展，至上世纪 80 年代开始我国酚醛树脂生产进入了发展快速阶段，生产企

业遍布全国各地，时至今日，我国酚醛树脂生产的历史已有 60 多年的历史。我国酚醛树脂生产

企业以中、小型企业为主，其特点是：生产规模小、产品质量较低、生产成本高、物耗能耗大、

环境污染比较严重，一般只能生产通用级的酚醛树脂，高端和尖端的酚醛树脂产品还有待大力发

展。因此，调整产品结构、扩大企业规模，是我国酚醛树脂工业今后的发展方向。据不完全统计，

目前我国酚醛树脂生产厂家数以百计，分布在除西藏、宁夏、贵州以外的全国各地区，形成规模

生产的酚醛树脂企业集中分布在华东地区，其中产量较大的企业则集中分布在江苏、浙江、福建、

上海四省市，详见表 1。 

 

表 1  我国主要的大型酚醛树脂生产企业一览表 

企 业 名 称 生产规模（万 t/a） 产  品  种  类 

江苏溧阳南渡热固性塑料厂 1.0 通用级酚醛树脂 
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常熟东南塑料有限公司 2.0 通用级酚醛树脂 

上海双树塑料厂 1.0 通用级酚醛树脂 

上海欧亚合成材料厂 1.5 通用级酚醛树脂 

江苏力强集团公司 2.0 通用级酚醛树脂 

溧阳市酚醛塑料厂 2.0 通用级酚醛树脂 

福建省建瓯市华立化工有限公司 1.0 通用级酚醛树脂 

浙江嘉民塑料有限公司 2.0 通用级酚醛树脂 

福建省沙县宏光化工有限公司 2.0 通用级酚醛树脂 

浙江嘉兴嘉化（集团）有限责任公司 1.0 通用级酚醛树脂 

需要特别提及的是：日本住友电木苏州分厂于 2002 年建成投产，日本松下电工电子材料上

海分公司于 2003 年建成投产，这两家企业均可生产高性能、高附加值的酚醛树脂工程材料。 

据统计，近年来我国酚醛树脂年均消费增长率为 3～5%，最大的消费领域为酚醛模塑料（所

占比例为 58%），其次为酚醛涂料（所占比例为 27%）。 

酚醛树脂是最早被发现并最先实现工业化生产的合成树脂品种，由于它原料易得，合成方便，

加之固化后的性能可以满足多方面的使用要求，因此，酚醛树脂在工业上得到了广泛的应用。20

世纪 40 年代之后，酚醛树脂的合成方法进一步成熟并多元化，出现了许多改性的酚醛树脂，其

综合性能不断提高，被广泛用于胶合板、绝缘材料、层压制品、铸造品、纤维、模塑制品、摩擦

材料、涂料、胶粘剂等众多领域。 

酚醛树脂具有价格低廉、耐热、耐烧蚀、阻燃、燃烧发烟少等特点，是制造烧蚀材料和木材

胶粘剂的主要原料，在此领域目前尚无其它树脂可以与之竞争；此外，酚醛树脂也是制造阻燃材

料和阻燃涂料的主要原料，在此领域酚醛树脂有着独特的优势。 

酚醛树脂虽然是最古老的人工合成树脂，但在全球范围内，迄今为止其生产量仍在逐年增加，

应用范围还在不断扩大。酚醛树脂今后的发展方向是：改变酚醛树脂的结构，与其它高聚物共混，

形成半互穿网络结构，实现高性能化（如可挠性、耐热性、阻燃性等）和高附加值，不断提高其

功能化和精细化的程度。 

通常，若使用酸性催化剂，使反应介质的 pH＜3，且酚与醛的摩尔比大于 1，则可制得热塑

性酚醛树脂产品；若使用碱性催化剂，使反应介质的 pH＞7，且酚与醛的摩尔比小于 1，则可制

得热固性酚醛树脂产品。 
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1.3 编制《酚醛工业水污染物排放标准》的必要性 

1.3.1 促进我国酚醛树脂工业发展的需要 

目前我国酚醛树脂行业废水排放标准执行现行的《综合污水排放标准》，针对性很差，不能

真实反映我国酚醛树脂工业水污染物的特殊性，尤其是不能反映酚醛树脂工业水污染物的排放总

量问题，因此，制定一部符合我国国情的《酚醛树脂工业水污染物排放标准》，有利于提高我国

酚醛树脂工业的整体环境保护水平，对实现我国酚醛树脂工业的可持续发展具有重要意义。 

制定《酚醛树脂工业水污染物排放标准》还将促进我国环酚醛脂工业的技术水平、污染控制

水平和清洁生产水平提高到一个新的高度，同时，也为各级环境保护管理部门和酚醛树脂企业自

身的环境管理提供重要的管理手段。 

《酚醛树脂工业水污染物排放标准》是依据我国酚醛树脂企业的生产工艺和水污染物排放特

点，以及目前已经达到的（或经过努力可以达到的）水污染治理水平而制订的，因此，该标准对

我国酚醛树脂工业生产技术和污染控制技术的进步将起到积极的推动作用和促进作用。 

1.3.2 控制酚醛树脂工业废水污染的必然要求 

目前，我国酚醛树脂工业普遍存在废水处理不达标的问题，据估算，我国酚醛树脂工业每年

排放的生产废水约有数百万吨，废水中酚、醛、醇等有机污染物浓度很高。 

几十年来，经过国内有关科研院所和酚醛树脂企业的不懈努力，我国绝大多数酚醛树脂企业

已经建成了废水生化处理装置，但是，由于技术和管理两方面的原因，许多装置尚不能实现长期、

稳定运转。 

因此，根据我国环境保护相关法律和法规的要求，参照国内、外酚醛树脂企业控制废水污染

的先进技术，编制符合我国国情和酚醛树脂行业特点、反映酚醛树脂行业生产实际和技术进步的

现实情况以及水污染防治水平，并具有一定超前性和先进性，在技术经济上合理的水污染物排放

标准是十分必要的。 

 

2 《酚醛树脂工业污染物排放标准》的编制原则和总体思路 

2.1 编制原则 

执行《中华人民共和国环境保护法》、《中华人民共和国水污染防治法》、《中华人民共和国大

气污染防治法》、《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》、《中华人民共和国噪声污染防治法》

和《中华人民共和国清洁生产促进法》等我国现行的环境保护法律和法规。 

体现酚醛树脂产品高性能化和高附加值的发展方向。 
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以我国酚醛树脂工业目前的实际生产状况为依据，以适应我国酚醛树脂工业真实水平的清洁

生产技术和先进的水污染防治技术为前提，制定对酚醛树脂企业水污染物排放既有限制作用、又

对酚醛树脂企业技术进步和水污染防治具有指导作用的水污染物排放标准。 

制订《酚醛树脂工业水污染物排放标准》，要体现水污染物排放控制由“浓度控制”过渡到

“浓度控制”与“总量控制”相结合的控制方法。 

2.2 总体思路 

通过对国内酚醛树脂企业生产方法、工艺设备先进水平、水污染物排放和水污染防治技术实

际情况的调查研究、分析论证，编制符合我国国情的《酚醛树脂工业水污染物排放标准》，促进

我国酚醛树脂工业水污染物排放控制由“浓度控制”过渡到“浓度控制”与“总量控制”相结合

的控制方式，达到削减水污染物排放量、提高原料利用率的目的。 

通过制定《酚醛树脂工业水污染物排放标准》，对我国酚醛树脂企业分类型从严要求，促进

酚醛树脂企业通过技术进步、推行清洁生产及采用先进成熟的水污染防治技术，提高企业的环境

管理水平，使我国酚醛树脂企业真正实现水污染物达标排放。 

《酚醛树脂工业水污染物排放标准》的制订和执行将有助于对我国酚醛树脂企业做到： 

（1）强化对新建酚醛树脂企业水污染物的排放控制，减少新建企业的水污染物排放量。 

（2）削减现有酚醛树脂企业水污染物排放量，实现现有酚醛树脂企业水污染物排放的总量

削减。 

（3）促进酚醛树脂企业对废水中未反应的酚、醛等原料进行再利用。 

 

3 酚醛树脂生产方法及水污染物控制情况 

3.1 酚醛树脂生产方法 

3.1.1 生产工艺概述 

酚醛树脂可以是液体状（溶剂型和水性酚醛），也可以是固体状（粉末或片状固体），主要取

决于以下因素： 

（1）苯酚与甲醛之物质量的比例； 

（2）催化剂的种类； 

（3）缩合反应的时间和温度； 

（4）水含量和残留酚及溶解性； 

（5）其它酚或醛的改性； 
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（6）环境、生态、毒性等方面的考虑。 

固体酚醛树脂生产工艺主要由树脂的合成与脱水干燥两个生产步骤组成，合成与脱水干燥可

以在同一个反应釜中进行，此谓单设备法；也可以在两个或多个不同的反应釜中进行，此谓双（或

多）设备法。 

用单设备法可以使缩聚和脱水干燥两个过程连续进行，既可以用以生产热塑性酚醛树脂，也

可以用以生产热固性酚醛树脂，单设备法具有设备简单、操作简便的优点，但设备利用率较低。 

用双（或多）设备法生产酚醛树脂是先在一个或两个设备内进行酚与醛的缩聚，然后再将反

应后的混合物放入一分离器中进行冷却分层，分出上层的水溶液，树脂的脱水干燥在另一设备中

进行，该方法的优点是每一阶段的操作都能在最适合的设备中进行，该方法大多用于热塑性树脂

的生产。 

经缩聚生成的酚醛树脂，脱水后不经干燥直接置入溶剂中，即为液体状酚醛树脂。 

3.1.2 热塑性酚醛树脂生产工艺 

制备热塑性酚醛树脂（以用于模塑粉制造的树脂为例）的一般配方（质量比）是：苯酚或酚

类（含量以 100%计）100 份，甲醛（含量以 100%计）26.5～27.5 份，盐酸（含量以 100%计）0.056

份。 

固体热塑性酚醛树脂生产过程包括：原料准备、缩聚反应、脱水干燥和放料、树脂粉碎等。 

通常，热塑性酚醛树脂大多采用双（或多）设备法进行生产。 

3.1.3 热固性酚醛树脂生产工艺 

热固性酚醛树脂的性能与酚、醛的配比以及催化剂种类、制造方法有关，特别是催化剂的种

类，对热固性酚醛树脂产品的结构和相对分子质量的分布有很大的影响，常用的催化剂有氢氧化

钠、碳酸钠、碱土金属氧化物以及氢氧化物、氨、六亚甲基四胺、叔胺等。 

现以氨水为催化剂的热固性酚醛树的合成过程为例，说明热固性酚醛树脂的生产情况。采用

单设备法生产工艺（反应釜容积为 4m
3
），酚、醛配比为 1.3/1.0，则苯酚 1152kg/t 产品、甲醛

（37%）1294kg/t 产品、氨水（25%）61.8kg/t 产品。 

流程说明： 

（1）投料 

向反应釜加入经过计量的苯酚和甲醛。 

（2）聚合 

反应釜加热，使苯酚溶于甲醛溶液之中，苯酚和甲醛聚合生成酚醛树脂；分离掉上层的水分，
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收集后待处理。 

（3）脱水干燥 

对聚合后的物料进行蒸发，继续脱去树脂中的水分，通过负压蒸发——冷凝得到含有未反应

物料的废水，收集后待处理。 

冷凝器尾部排出的不凝气，采用酸、碱液洗涤处理。 

（4）造粒、粉碎 

对脱水后的树脂先进行造粒，再进行粉碎，得到粒度适宜的酚醛树脂粉料及粒料产品，粉碎

过程中会有粉尘排出，采取旋风和布袋相组合的除尘方法进行回收处理。 

3.2 酚醛树脂生产废水中的污染物种类 

酚醛树脂生产废水中的主要污染物是苯酚、甲醛、甲醇，据此，苯酚、甲醛、甲醇应作为酚

醛树脂生产废水的主要污染物指标。 

氨类物质和醋酸锌是酚醛树脂生产中使用的催化剂，据此，氨氮和总锌也应作为酚醛树脂生

产废水的污染物指标。 

挥发酚可以表征水中苯酚和苯酚的衍生物，故挥发酚也应作为酚醛树脂生产废水的污染物指

标。 

化学耗氧量（COD）、五日生化耗氧量（BOD5）、色度和 pH 作为酚醛树脂生产废水的综合性污

染物指标。 

3.3 酚醛树脂生产中水污染物排放情况 

酚醛树脂生产过程中，将产生一定数量的生产废水，废水不是反应生成水，而是由原料（甲

醛溶液、碱液等）带入的水分。 

通用级酚醛树脂生产过程中排出废水的环节详见下图。 
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图 1  通用级酚醛树脂工艺流程及废水排放环节图 

 

由上图可以看出，酚醛树脂生产过程中排出废水的环节主要有： 

（1）树脂聚合后，树脂与水澄清分离时排出的澄清液； 

（2）真空脱水干燥时产生的冷凝水及冲泵水。 

据统计，生产 1t 热塑性酚醛树脂需排出废水（含工艺废水和冲泵水）900～1500kg，生产

1t 热固性酚醛树脂需排出废水 1200～1800kg，生产工艺和操作条件不同，产生的废水组成及浓

度也不一样。 

酚醛树脂废水中的主要污染物是酚、醛和醇等物质，在未回收树脂之前，废水中酚类物质为

16～440g/l，醛类物质为 20～60g/l，醇类物质为 25～272g/l。 

酚醛树脂生产废水中酚类和醛类物质主要来自于未反应的原料，此外，酚、醛反应中常常存

在醇类物质，其浓度约为 1%，譬如，甲醇的来源有： 

（1）甲醛原料中的甲醇残留； 

（2）甲醛储存过程中产生的甲醇； 

（3）作为稳定剂加入的甲醇。 

国内通用级酚醛树脂水污染物调研情况详见表 2。 

 

表 2  国内通用级酚醛树脂水污染物调研研情况一览表 
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废水名称 

水量 

（m
3
/t 产品） 

COD 

（mg/l） 

苯酚 

（mg/l） 

甲醛 

（mg/l） 
pH 

工艺废水 0.65～0.95 300000～380000 250000～320000 25000～55000 1.5～1.8

冲泵废水 0.60～0.90 3800～3400 120～200 15～35 5.5～5.9

 

4 国、内外酚醛树脂生产和水污染物控制情况 

4.1 国外酚醛树脂生产和水污染物控制情况 

4.1.1 国外酚醛树脂生产情况 

近年来，由于新型合成材料不断涌现，通用级酚醛树脂的消费增长正逐步缓慢，但是，就世

界范围看，酚醛树脂作为成本/特性比十分优良的人工合成材料，其总需求量仍将继续保持稳步

增长的势头。 

为了与上述情况相适应，国外酚醛树脂生产技术正在向高性能、高附加值的方向发展，同时，

高度重视生产过程中的环境保护和安全问题；特殊结构的酚醛树脂和助剂产品正在向精细化、功

能化的方向发展，因此，酚醛树脂中的特种树脂以及固化剂的品种将会有更大的发展，并形成多

品种、小批量的生产格局。 

4.1.2 国外酚醛树脂生产废水处理技术 

（1）酚醛缩聚-回收法 

酚类物质是酚醛树脂生产废水的主要污染组分，因此酚醛树脂生产废水属于高浓度含酚废

水，国外企业在处理此类废水时首先考虑酚的回收利用，采用的方法有化学沉淀法、萃取法、汽

提法、离子交换吸附法等，其中化学沉淀法是最常用的回收方法。 

化学沉淀法又称酚醛缩聚法，即在酸性催化剂条件下，通过加入适量的甲醛，使废水中的酚

与醛缩合，生成低分子热塑性酚醛树脂（有时也可不加甲醛，利用废水中的游离醛与酚进行缩合），

这样，大量的酚因生成酚醛树脂而得以回收，一般回收率在 90%以上。 

酚醛缩聚法可以稳定地降低高浓度含酚废水的浓度，该方法需耗用较多的蒸汽，通常处理

1t 高浓度含酚废水需耗用 0.5t 蒸汽左右，每处理 1t 废水可回收低分子酚醛树脂 25kg。 

（2）酚醛缩聚-焚烧法 

该方法的前端部分与酚醛缩聚——回收法一样，即在酸性催化剂条件下，使废水中的酚与醛

缩合，生成低分子热塑性酚醛树脂；后端部分改用氯化铁或硫酸铝作沉淀剂，使生成的低分子热
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塑性酚醛树脂形成絮凝沉淀物，分离、收集沉淀物，再焚烧处理。 

（3）低浓度含酚废水处理 

经上述方法处理后的废水转变为含酚较低的废水，继续进行深度处理，通常采用的处理方法

是生物氧化法、化学氧化法、活性碳吸附法等，或者是生物氧化、化学氧化、活性碳吸附等数种

方法结合起来的组合处理方法。 

4.1.3 国外与酚醛树脂废水有关的排放标准 

经查阅国外有关资料，未发现专门的酚醛树脂废水排放标准，酚醛树脂废水主要采用综合性

的废水排放标准。 

（1）美国 

美国 1977 年制定的 BPCTCA（当今可行的最佳实用管理技术）规定，废水中的酚类浓度为

0.1mg/l。 

（2）英国 

英国排入非养鱼河道的废水标准规定，废水中的酚类浓度为 1.0mg/l、甲醛浓度为 1.0mg/l、

氨氮为 10.0mg/l。 

（3）日本 

日本 1970 年制定的《防止水质污染法》的排水标准规定，废水中的酚类浓度为 5.0mg/l、

COD 浓度为 160mg/l、COD 日均浓度为 120mg/l。 

（4）德国 

德国排入城市下水道的废水标准规定，废水中的游离酚最大浓度为 0.5mg/l；工业废水排放

标准规定，废水中的 BOD5浓度为 25～30mg/l。 

4.2 国内酚醛树脂生产和水污染物控制情况 

4.2.1 国内酚醛树脂生产情况 

在过去 40 多年中，我国对传统的酚醛树脂复合材料进行了大量的研究和开发，目前，除可

批量生产各种牌号的酚醛树脂（包括部分改性的酚醛树脂）外，在酚醛树脂纤维化、填料生产、

催化剂生产和压制工艺等方面的技术均达到了一定的水平，基本可以满足国内传统酚醛树脂市场

（如电子、电器、船舶等市场）的需求。 

我国酚醛树脂工业 40 多年的生产和研究已经积累了宝贵的经验，为当前开发和研究新型的

酚醛树脂复合材料打下了坚实的基础。目前，我国酚醛树脂工业在阻燃、固化以及胶粘等方面已

经取得了扎实的进展，一批系列化的具有优良性能（耐热、耐电弧、耐漏电、抗冲击、难燃、抗
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菌、低氯）的功能型、注塑型酚醛树脂及复合材料新品种已经开发成功。我国高端和尖端酚醛树

脂产品与发达国家的差距，目前正处于努力追赶和不断缩小的形势之中。 

4.2.2 国内酚醛树脂生产废水处理技术 

延时缩合——生化法是目前国内酚醛树脂企业广为采用的一种废水处理方法，该方法由两次

缩合、中和、厌氧、好氧等单项技术组合而成，其中缩合技术即是国外的酚醛缩聚技术，延时缩

合为两次酚醛缩聚。 

现对各单项技术的可靠性分析如下： 

（1）两次缩合 

在催化剂的作用下，废水中的游离酚和游离醛缩聚成低分子树脂，经沉淀回收再利用（或回

收后再焚烧处理），该方法对废水中酚、醛的去除率较高，可以稳定地降低废水中的酚类污染物

的浓度。 

一般情况下，第一次缩合的 COD 去除率为 80%，第二次缩合的 COD 去除率为 75%，。 

通常，第一次缩合采用普通的酸性催化剂即可制得低分子的酚醛树脂，从而大幅度降低废水

中的酚类类浓度，处理效果十分明显。 

第二次缩合由于废水中酚、醛的浓度已经大幅度削减，必须采用新的催化剂或补充相应的酚

类物质或醛类物质，方可制得新的低分子酚醛树脂，以期获得较好的处理效果。 

（2）中和 

经缩合处理后的废水再加碱进行中和处理，一般在第二次缩聚时，即同时向废水中加入碱进

行中和处理；经中和处理，废水中的 COD 去除率约为 20%。 

（3）化学氧化 

采用化学氧化的方法对中和后的废水进行处理，进一步除去酚、醛和 COD。 

（4）厌氧生化处理 

经上述物化处理后，废水的主要成分为甲醇、甲酸等可生化性较好的有机物，此外还有苯酚，

一般说来，废水中的苯酚具有一定的可生化性，因此，从整体上看，此时的酚醛树脂废水是适合

生化处理的。 

为此，采用厌氧工艺对中和后的废水进行生化处理，经验证明，只要酚醛树脂生产废水两次

缩合处理比较彻底，后续处理工艺采用厌氧处理技术是可行的。 

（5）好氧生化处理 

厌氧处理后再采用好氧处理工艺继续进行生化处理，好氧处理工艺宜采用活性污泥泥龄较长
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的处理工艺（如接触氧化法），以便对废水中尚存的少量的较难生物降解的污染物进行彻底的好

氧生化处理。 

（6）其它污染物处理情况 

经考察，在去除苯酚的同时，酚醛树脂生产废水的其它污染物（如 COD、BOD5、挥发酚、甲

醛、甲醇、氨氮等）也都能够相应去除；若个别污染物去除不理想，达不到规定的排放标准，可

以在好氧生化处理工序后，再增设化学氧化或活性碳吸附装置，以确保废水达标排放。 

（7）结论 

目前，国内酚醛树脂企业还采用其它的处理含酚废水的方法，如：直接化学氧化法、汽提法、

溶剂萃取法、物理化学吸咐法等，新开发的技术还有大孔径吸附树脂法和液态膜法等，但是，相

比较而言，延时缩合——生化法处理工艺在运行成本和处理效率上最具优势，因此，采用延时缩

合——生化法处理工艺作为制定酚醛树脂生产废水排放标准的主要支持技术是合适的。 

4.2.3 国内酚醛树脂废水的实际处理情况 

目前，国内绝大多数酚醛树脂生产企业均建立了废水处理设施，其中：80%以上的大、中型

酚醛树脂企业采用了延时缩合工艺，对废水中的酚、醛进行缩聚，回收低分子量的酚醛树脂；50%

以上的大、中型酚醛树脂企业采用了延时缩合——生化处理工艺，对废水进行综合处理。小型酚

醛树脂企业由于废水水量较小，常常采用委托处理的方式，将高浓度含酚废水送污水处理厂或危

险废物处理中心处理，也有部分小型酚醛树脂企业采用延时缩合或延时缩合——生化处理工艺对

高浓度含酚废水进行处理。 

从延时缩合——生化处理工艺的实际运行效果看，只要延时缩合处理到位（即酚、醛缩聚到

位），后段的生化处理设施是可以正常运行的，处理效果是好的。 

调查发现，延时缩合——生化法处理工艺在运行中也存在一些问题，主要是： 

（1）延时缩合工艺中的酚醛缩聚反应必须精心操作，方可获得显著的效果；若操作不到位，

则延时缩合工艺高效去除废水中酚、醛污染物的优势不能显现。 

（2）厌氧生化和好氧生化也需要精心操作，若运行操作不到位，处理效率也将明显下降。 

4.2.4 国内现有与酚醛树脂废水有关的排放标准 

目前，我国酚醛树脂生产废水执行综合性的工业废水排放标准。 

《污水综合排放标准》（GB8978-1996）中的有关规定见表 3。 

 

表 3  《污水综合排放标准》的有关规定 
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污染物（mg/l） 一级标准 二级标准 三级标准 

挥发酚 0.5 0.5 2.0 

甲  醛 1.0 2.0 5.0 

苯  酚 0.3 0.4 1.0 

COD 100 150 500 

BOD5 20 30 300 

氨氮 15 25 - 

《北京市水污染物排放标准》（试行）中的有关规定见表 4。 

表 4  《北京市水污染物排放标准》(试行)中的有关规定 

二级标准 三级标准 污染物 

（mg/l） 

一级标准 

原有企业 新建企业 原有企业 新建企业 

挥发性酚 0.01 0.5 0.2 1 0.5 

甲  醛 0.5 1 0.5 2 1 

《天津市水污染物排放标准》中的有关规定见表 5。 

表 5  《天津市水污染物排放标准》中的有关规定 

污染物（mg/l） 最高容许排放浓度 监测取样地点 

挥发性酚 1 车间或车间处理装置排出口 

江苏省《化学工业主要水污染物排放标准》（DB32/939-2006）中的有关规定见表 6。 

表 6  江苏省《化学工业主要水污染物排放标准》中的有关规定 

污染物 一级标准（mg/l） 二级标准（mg/l） 

COD 80 100 

BOD5 20 30 

挥发酚 0.5 0.5 

氨氮 15 25 

上述标准的针对面十分广泛，很难全面、准确地反映我国酚醛树脂工业的水污染物排放特征，

也不能反映酚醛树脂水污染物的排放总量，给酚醛树脂企业治理水污染以及环保部门行政执法带

来很大困难，已经影响到我国酚醛树脂工业的进一步发展和可持续发展。5 《酚醛树脂工业污染

物排放标准》主要技术内容和指标的确定 

5.1 适用范围 

《酚醛树脂工业污染物排放标准》（以下简称标准）适用于酚醛树脂生产企业的水污染物排
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放管理，也适用于酚醛树脂建设项目环境影响评价、设计、竣工环境保护验收以及建成后的水污

染物排放管理。 

5.2 术语和定义 

根据酚醛树脂工业的生产特点和污染物排放特点，本标准定义了 6 个术语和定义。 

5.3 标准组成 

根据酚醛树脂水污染物的特点，本标准将经过处理后排入天然水域的废水，以及排入未设置

二级污水处理厂的城镇污水收集系统的废水的污染物浓度限值，规定为废水排放标准。 

本标准由现有企业水污染物排放浓度限值、新建企业水污染物排放浓度限值和污染物特别排

放限值组成。 

5.4 水污染物排放标准限值的确定 

5.4.1 pH 

酚醛树脂废水呈碱性或酸性，必须对其进行 pH 调整方可排放，本标准规定酚醛树脂废水的

pH 排放限值为 6～9。 

5.4.2 COD（化学需氧量） 

在严格管理和精心操作的前提下，经延时缩合——生化法工艺处理，酚醛树脂生产废水的

COD 浓度可以稳定地达到 100mg/l 以下，据此，现有企业废水的 COD 排放标准确定为 100mg/l，

该标准值严于日本的废水 COD 日均浓度值，与《污水综合排放标准》（GB 8978-1996）的一级标

准值相等。 

通过采取进一步的处理措施（如化学氧化、活性碳吸附等处理技术），新建企业废水的 COD

排放标准可进一步从严，确定为 80mg/l。 

5.4.3 五日生化需氧量（BOD5） 

在严格管理和精心操作的前提下，经延时缩合——生化法工艺处理，可将酚醛树脂生产废水

的 BOD5浓度控制在 20mg/l 左右，据此，现有企业废水的 COD 排放标准确定为 20mg/l，该标准值

严于德国的废水 BOD5浓度值，与《污水综合排放标准》（GB 8978-1996）的一级标准值相等。 

通过采取进一步的处理措施（如化学氧化、活性碳吸附等处理技术），新建企业废水的 BOD5

排放标准可进一步从严，确定为 15mg/l。 

5.4.4 其它水污染物 

5.4.4.1 挥发酚 

在严格管理和精心操作的前提下，经延时缩合——生化法工艺处理，酚醛树脂生产废水的挥
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发酚浓度可以稳定地达到 0.4mg/l 以下，据此现有企业废水的挥发酚排放标准确定为 0.4mg/l，

该标准值严于《污水综合排放标准》（GB 8978-1996）的挥发酚一级排放标准。 

通过采取进一步的处理措施（如化学氧化、活性碳吸附等处理技术），新建企业废水的挥发

酚排放标准可进一步从严，确定为 0.3mg/l。 

5.4.4.2 苯酚 

在严格管理和精心操作的前提下，经延时缩合——生化法工艺处理，酚醛树脂生产废水的苯

酚浓度可以稳定地达到 0.2mg/l 以下，据此现有企业废水的挥发酚排放标准确定为 0.2mg/l，该

标准值严于日本、德国、英国等国家的废水苯酚浓度值，接近美国的废水苯酚浓度值，严于《污

水综合排放标准》（GB 8978-1996）的苯酚一级排放标准。 

通过采取进一步的处理措施（如化学氧化、活性碳吸附等处理技术），新建企业废水的苯酚

排放标准可进一步从严，确定为 0.1mg/l。 

5.4.4.3 甲醛 

在严格管理和精心操作的前提下，经延时缩合——生化法工艺的处理，酚醛树脂生产废水的

甲醛浓度可以稳定地达到 0.8mg/l 以下，据此现有企业废水的挥发酚排放标准确定为 0.8mg/l，

该标准值严于英国的废水甲醛浓度值，严于《污水综合排放标准》（GB 8978-1996）的甲醛一级

排放标准。 

通过采取进一步的处理措施（如化学氧化、活性碳吸附等处理技术），新建企业废水的甲醛

排放标准可进一步从严，确定为 0.6mg/l。 

5.4.4.4 氨氮 

在严格管理和精心操作的前提下，经延时缩合——生化法工艺的处理，酚醛树脂生产废水的

氨氮浓度可以稳定地达到10.0mg/l以下，据此现有企业废水的挥发酚排放标准确定为10.0mg/l，

该标准值严于英国的废水氨氮浓度值，严于《污水综合排放标准》（GB 8978-1996）的氨氮一级

排放标准。 

通过采取进一步的处理措施，新建企业废水的氨氮排放标准可进一步从严，确定为 8.0mg/l。 

5.4.4.5  总锌 

在严格管理和精心操作的前提下，经延时缩合——生化法工艺的处理，酚醛树脂生产废水的

总锌浓度可以稳定地达到 0.1mg/l 以下，据此现有企业废水的总锌排放标准确定为 0.1mg/l，该

标准值严于《污水综合排放标准》（GB 8978-1996）的总锌一级排放标准。 

通过采取进一步的处理措施，新建企业废水的总锌的排放标准可进一步从严，确定为
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0.05mg/l。 

5.4.4.6 色度（稀释倍数） 

在严格管理和精心操作的前提下，经延时缩合——生化法工艺的处理，酚醛树脂生产废水的

色度可以稳定地达到 40 倍以下，据此现有企业废水的色度排放标准确定为 40 倍，该标准值严于

《污水综合排放标准》（GB 8978-1996）的色度一级排放标准。 

通过采取进一步的处理措施，新建企业废水的色度排放标准可进一步从严，确定为 30 倍。 

5.4.4.7 单位产品基准排水量 

单位产品基准排水量（包括工艺废水和冲泵废水）根据酚醛树脂实际排放水平确定，确定为

1.5m
3
/t 产品（对热塑性树脂）和 1.8m

3
/t 产品（对热固性树脂）；通过加强管理，新建企业废水

排放量可进一步从严，确定为 1.2m
3
/t 产品（对热塑性树脂）和 1.5m

3
/t 产品（对热固性树脂）。 

5.4.4.8 水污染物特别排放限值 

在国土开发密度已经较高、环境承载能力开始减弱，或环境容量较小、生态环境脆弱，容易

发生严重环境污染问题而需要采取特别保护措施的地区，执行更为严格的水污染物特别排放限

值。 

其技术支持是：延时缩合—生化法处理工艺的基础上，再增设化学氧化或活性碳吸附装置，

以达到水污染物特别排放限值。 

5.5 水污染物排放浓度限值的先进性分析 

本标准制定的酚醛树脂水污染物排放标准具有较好的先进性，其中: 

（1）现有企业的水污染物排放标准为目前国内现有酚醛树脂企业通过努力能够达到的先进

水平。 

（2）新建企业水污染物排放标准为国内现有酚醛树脂企业通过技术改造和加强生产管理能

够达到的更先进的水平，接近国际先进水平，个别指标达到了国际先进水平。 

（3）水污染物特别排放限值达到了国际先进水平，部分指标超过了国际先进水平。 

5.6 监测方法 

根据我国现行的水污染物样品采集和分析化验的有关技术规定和规范，结合酚醛树脂生产过

程中水污染物产生和排放的特点，制定酚醛树脂生产废水样品采集和分析（测定）的技术标准。 

6 标准达标分析和环境效益分析 
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6.1 达标分析 

6.1.1 现有酚醛树脂生产企业达标分析 

本标准中，废水的 COD 和苯酚两项指标具有一定的达标难度，其它指标的达标难度均不大，

根据国内现有酚醛树脂企业的废水处理技术的实际情况，大、中型现有酚醛树脂企业通过努力，

其废水经处理后均能够达到这一标准；约 50%的小型企业通过技术改造，也可以达到这一标准。 

6.1.2 新建酚醛树脂生产企业达标分析 

本标准中，新建酚醛树脂企业的水污染物排放标准更为严格，通过加强管理，完善处理工艺，

其废水经处理后能够达到这一标准。 

6.1.3 先进控制技术水污染物排放标准达标分析 

本标准中，先进控制技术的水污染物排放标准是最严格的水污染物排放标准，酚醛树脂生产

企业必须投入更大的处理成本方可达到这一标准，预计处理成本将是达到新建企业水污染物排放

标准的一倍以上。 

6.1.4 注意事项 

采用延时缩合—生化法工艺处理酚醛树脂生产废水时，应注意做好以下工作 

（1）酚醛树脂生产废水的两次缩合处理是生产过程的延续，操作必须到位，方可取得最好

的处理效果，为后续的生化处理创造条件。 

（2）好氧生化处理工序之后，应再设置化学氧化或活性碳吸附装置，作为废水处理装置运

行故障或废水水质、水量发生变化时的应对措施。 

（3）废水生化处理装置必须作规范化的设计并留有一定的余地，以便充分发挥生化处理装

置的处理能力和应变能力。 

6.2 环境效益分析 

通过严格执行本标准，将促进我国酚醛树脂企业推行清洁生产，加快技术改造，提高水污染

防治的水平，提高原料、能源和水资源的利用率，减少物料流失，削减水污染物排放量，从根本

上改变酚醛树脂企业的环境形象。 

通过严格执行本标准，将促进我国酚醛树脂行业废水处理水平上一个新台阶，并将取得显著

的“减排”效果，经测算： 

目前我国酚醛树脂年生产量已达 30 万吨，产生的废水约为 52 万 m
3
，废水的平均苯酚浓度约

为 300g/L、平均甲醛浓度约为 50g/l，则经延时缩合处理后，可回收低分子酚醛树脂 12500 吨，

减排苯酚 15 万吨、减排甲醛 2.5 万吨，减排 COD 约 35 万吨。 


