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建设项目竣工环境保护验收技术规范 

   城市轨道交通 

 

一 任务来源   

为规范城市轨道交通建设项目竣工环境保护验收工作，满足国家环保总局对建设项目环境管

理的要求，促进城市轨道交通建设项目竣工环境保护验收工作的发展，国家环境保护总局 2005 年

以办公厅文件《关于下达 2005 年第三批国家环境标准编制计划的通知》（环办[2005]61 号）下达

了标准编制任务计划，由中国环境监测总站和上海市环境监测站承担该项标准的编制工作。 

二 制定本规范的必要性 

随着我国国民经济的快速发展，部分大中型城市的轨道交通建设步伐逐年加快。据建设部统计，

截止到 2005 年全国已开通城市轨道交通的城市有北京、上海、天津、广州、长春、大连、重庆、

武汉、深圳、南京，共 10 座城市 20 条线路，运营线路总长 444 公里。目前，我国 48 座百万人口

以上的大城市中已有 20 多个城市开展了城市轨道交通的前期工作，初步统计规划建设 55 条城市轨

道交通线路，总长约 1700 公里，总投资近 6000 亿元人民币。城市轨道交通为我国经济的发展做出

了巨大贡献，但同时也对轨道沿线的环境带来了相应的影响。由轨道交通运行时产生的噪声、振动

影响较为突出，线路运营的附属设施排放的废水、废气、电磁辐射、固废等也对其周围环境产生了

一定的负面影响。 

目前，我国城市轨道交通建设项目竣工环境保护验收监测由于缺乏相应的标准和技术规范，各

验收监测单位选择监测方法、监测因子、监测频次、监测内容、监测数据统计与监测结果评价上均

不统一。因此，制定城市轨道交通建设项目的竣工环境保护验收技术规范十分必要。 

 

三 编制原则 

1、以《建设项目竣工环境保护验收管理办法》（总局 13 号令）为总体指导思想； 

2、，按照《国家环境保护总局关于建设项目环境保护设施竣工验收监测管理有关问题的通知》

（环发〔２０００〕３８号）的要求，结合我国已建成通车的现有城市轨道交通的特征，突出了轨

道交通运行噪声、振动方面的验收监测技术； 

3、参照《建设项目环境保护设施竣工验收监测技术要求（试行）》，制定城市轨道交通建设项

目环境保护竣工验收监测的原则、依据、内容、执行标准、采样和分析方法； 

4、以现有的国家标准、行业标准和相关技术文件为技术支撑，根据轨道交通线路的实际运行

特点，制定合理、合法、可行的监测方法； 

5、针对城市轨道交通建设项目的专业特性，规范专业技术用词； 
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6、协调本规范和《建设项目竣工环境保护验收管理办法》原则上的一致性，确保本规范的可

操作性。 

 

四 编制内容 

按照国家环保总局下达的任务要求，本规范作为指导我国城市轨道交通建设项目竣工环境保护

验收的技术性文件，确定了城市轨道交通建设项目竣工环境保护验收的工作范围，选择执行标准的

原则，污染治理和排放分析的重点，验收监测布点、采样、测试、数据统计分析过程中的质量控制

和保证，监测方案和监测报告编制的技术要求，验收结果评价的技术要求。 

4.1 适用范围的确定 

根据规范编制原则，通过数次与环保管理部门和相关专家的沟通，课题组明确了本规范适用于

地铁、轻轨、有轨电车等城市轨道交通行业的新建、改建、扩建和技术改造项目竣工环境保护验收。

对于城市轨道交通项目的环境影响评价、环保设计、建设项目竣工后的日常监督管理性监测可参照

本规范执行。 

4.2 术语的确定 

本规范中所定义的术语均引用自现行国家标准和测量方法中的定义内容。按专家意见对征求意

见稿中部分术语定义的内容作了简化和修改，补充了噪声、大气等标准中最常见的关键术语“无组

织排放”、“恶臭无组织排放源”和“背景噪声”的定义。 

3.2.1 城市轨道交通 

编制初期课题组参照 GB3096-2005《声环境质量标准及测量方法》（报批稿）中附录 A 的定义，

将城市轨道交通定义为“以电能为主要动力，采用钢轮—钢轨为导向的城市公共客运系统。按照运

量及运行方式的不同，城市轨道交通分为地铁、轻轨以及有轨电车”。在专家讨论会上，部分专家

认为定义模糊，并从专业的角度给出了科学严谨的定义，故采纳专家意见将城市轨道交通确定为：

以电能为主要动力，采用轮－轨及轨道梁为导向的城市公共客运系统和城郊客运列车。按运量及运

营方式的不同，包括地铁、轻轨、有轨电车、跨座式单轨列车等形式。 

而对于是否将磁浮列车纳入城市轨道交通范围内，部分专家从列车运行方式上提出否定意见，

即磁浮列车在运行时轮轨是不接触的，这有别于本规范所定义的轨道交通，因此，本规范不适用于

磁浮列车。 

3.2.2 无组织排放 

  按部分专家建议和上海市环境监测中心在以往的轨道交通项目验收中所遇到的实际情况，对风

亭等的废气无组织排放中，恶臭气体成为风亭附近居民投诉焦点。因此强调了无组织排放和恶臭无

组织排放源的定义。课题组参照 GB 16297－1996《大气污染物综合排放标准》将无组织排放定义

为“大气污染物不经过排气筒的无规则排放”；参照 GB 14554-93《恶臭污染物排放标准》将恶臭

无组织排放源定义为“没有排气筒或排气筒高度低于 15m 的排放源”。 
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3.2.3 背景噪声 

按专家意见，对噪声标准中常见的背景噪声这一关键术语的定义，参照 GB12525-90《铁路边

界噪声限值及其测量方法》并根据轨道交通的特点，将背景噪声定义为：“指无机车车辆通过时测

点的环境噪声”。 

3.2.4 其它 

原征求意见稿中规范名称为“城市轨道交通建设项目竣工环境保护验收监测技术规范”，而专

家讨论时一致认为本规范的编制内容不仅包括监测的技术规范，还包括了对环保措施和设施核查验

收的内容，故更改规范名称为“城市轨道交通建设项目竣工环境保护验收技术规范”。 

4.3 验收程序的确定 

课题组按照“建设项目环境保护设施竣工验收监测技术要求（试行）” 和专家意见修改了城市

轨道交通验收操作程序，主要包括验收准备工作、编制验收方案、现场监测和检查、编制验收报告

四个阶段。并在原则上归纳了相关工作内容。 

验收准备工作：收集和分析建设项目的资料并进行现场勘察，包括对建设项目的报告资料、批

复文件、图件资料等收集以及对建设项目的内容和规模、轨道交通运行机理及污染物分析、建设项

目的总平面布置、气象资料及周边环境敏感区进行分析。勘察轨道运营主线、车辆段、车站及附属

设施、停车场、变电站、列车正常营运时的主要污染源及环保设施。 

编制验收方案：根据对建设项目的工程概况、污染及治理情况、环评、初设回顾及批复要求编

制方案。 

现场监测和检查：按验收方案对环境污染因子实施现场监测。并依据《环境监测技术规范》有

关章节进行监测数据的整理和分析。 

编制验收报告：对照验收评价标准对验收监测的结果进行综合分析和评价。主要包括监测工况

和质控结果、环保设施运行效果、污染物达标情况、环境影响情况、检查结果、结论与建议等。 

4.4 污染源勘察内容和验收监测项目的确定 

课题组确定了污染源勘察的范围包括运营线路、车辆段、车站、停车场、主变电站、牵引变电

站、沿线风亭和冷却塔以及列车运行和车站营运所需的各附属设施，同时按专家意见增加车辆段喷

漆库废气污染源和洗车机库废水污染源的勘察内容。验收监测项目包括噪声、振动、电磁辐射、废

气、废水等污染因子。 

监测因子的筛选着重考虑轨道交通营运的污染特点，充分考虑车站、停车场、车辆段、变电站、

沿线风亭和冷却塔等不同功能的轨道线运营设施在使用中带来的环境污染，调查这些设施中存在的

污染源筛选污染物，强调了在城市轨道交通建设项目验收中应以噪声/振动等污染因子为主，按现

有国家污染物排放和控制标准确定监测因子。 
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4.5 测试项目及相应分析方法的确定 

通过充分调研我国目前已建成通车的城市轨道交通建设项目，并结合这些项目的竣工环境保

护验收报告，课题组在规范中比较全面地确定了厂界噪声、敏感点噪声和振动、电磁辐射、废水、

废气有组织排放和无组织排放、环境空气等测试项目的监测因子（见表 1-1）及相应的国标分析方

法（见表 1-2）。对目前尚无相应的国标方法或标准的， 

监测频次的确定主要为满足两个要求，其一、符合国家环境标准监测方法的要求；其二、监测

结果能准确反映出建设项目污染现状和环境治理设施和措施的治理效果。 

表 1-1 城市轨道交通建设项目验收项目及频次 

类别 测点位置 监测项目 监测频次 

厂界噪声 LAeq，有试车线的厂界：LAeq，Td 

敏感点噪声 
有车时：LAeq、Td、 Lmax、 

无车时：LAeq，（即背景值） 

不少于 2 昼夜，昼夜各 2次

地下站台噪声 LAeq、Lmax、T60 按 GB 14227-93 要求 

噪声 

噪声源（必要时测） LAeq 

按频谱测试，传声器应置于

距列车运行轨道中心线 

7.5m、高于轨面 1.2m 处 

敏感点振动 
有车时：VLz10 

无车时：VLz10 

不少于1昼夜，昼夜各1次，

每次测试不少于5对列车通

过 振动 

轨道边界 
地下隧道型基础：VLz10 

地面距轨道中心线 15m 处：VLz10 

测试 1 次，每次测试不少于

5 对列车通过 

电磁辐射 变电站边界 
电场强度、磁感应强度、 

综合电场强度、干扰场强 
测试 1 次 

燃油、燃

气、燃煤

锅炉 

烟尘、SO2、NOX、烟气黑度 
有组织排

放源 

喷漆车间 
苯、甲苯、二甲苯、非甲烷总烃、

烟尘、SO2、NOX、烟气黑度 

每天 3 次，每天不少于 3个

样品 
废气 

无组织排

放源 
 臭气浓度 每 2 小时 1次，1 天 4 次 
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空气质量   TSP、PM10、NO2、CO 

NO2、CO 采样时间每天至少

18 小时；TSP、PM10采样时

间每天至少 12 小时，连续

测 3 天。 

废水 
污水处理站进、出口、

外排口 

CODcr、BOD5、石油类、pH 值、SS、

磷酸盐、LAS、总镉、NH3-N、动植物

油、氨氮、苯、甲苯、二甲苯、总

Cr、Cr
6+
 

不少于 2 天，每天 4 次 

 

表 1-2  城市轨道交通建设项目测试、分析方法 

类型 测试项目 分析方法 

LAeq、Td、 Lmax 声级计法 
噪声 

振动 
VLzmax、VLz10 城市区域环境振动测量方法 

电磁辐射 
电场强度、磁感应强度、

综合电场强度、干扰场强
辐射环境保护管理导则 电磁辐射监测仪器和方法 

pH 值 玻璃电极法 

SS 重量法 

油 重量法 

CODCr 重铬酸钾法 

BOD5 重铬酸钾紫外光度法 

总镉 双硫腙分光光度法 

磷酸盐 钼蓝比色法 

氨氮  纳氏试剂光度法、水杨酸-次氯酸盐光度法 

LAS 亚甲蓝分光光度法 

总 Cr 二苯碳酰二肼分光光度法 

Cr
6+
 二苯碳酰二肼分光光度法 

废水 

苯 气相色谱法 
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甲苯 气相色谱法 

二甲苯 气相色谱法 

烟尘 重量法 

烟气黑度  林格曼黑度图法、测烟望远镜法、光电测烟仪法 

SO2 
紫外荧光法、甲醛-盐酸副玫瑰苯胺分光光度法、四氯汞

钾-盐酸副玫瑰苯胺分光光度法 

苯 气相色谱法 

甲苯 气相色谱法 

二甲苯 气相色谱法 

非甲烷总烃 气相色谱法 

有组

织排

放 

NOx 盐酸萘乙二胺分光光度法、化学发光法 

颗粒物 重量法 

废气 

无组

织排

放 臭气浓度  三点比较式臭袋法 

PM10 重量法 

NOx 盐酸萘乙二胺分光光度法、化学发光法 

CO 非分散红外法 

空气质量   

总悬浮颗粒物 重量法 

 

4.6 监测质量控制和检查 

本规范对验收单位和监测人员的资质作了规定，明确了监测期间的工况要求，各验收监测项

目监测仪器的质保要求。 

 

五 编制特点 

噪声是城市轨道交通建设项目竣工验收的主要验收因子之一，但目前我国尚未发布过针对城市

轨道交通噪声监测的标准和方法，城市轨道交通建设项目竣工环境保护验收监测缺乏相应的评价依



 7

据。各验收监测单位在选择监测方法、监测因子、监测频次、数据统计方法、监测结果评价上均不

统一。课题组通过借鉴上海轨道交通 3#的环保验收监测方案，并征求相关声学专家的意见和建议，

根据城市轨道交通噪声的传播特性和衰减规律确定了噪声敏感点监测数据统计方法，在引用国家标

准评价量的基础上规定了噪声敏感点 1 小时等效声级 LAeq 的折算公式，并以轨道交通分别在昼间

和夜间的运行总时间内的昼间等效声级和夜间等效声级为评价量。 

 

 


