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前  言 

为贯彻《中华人民共和国环境保护法》和《建设项目环境保护管理条例》，保护环境，规范城

市轨道交通建设项目竣工环境保护验收工作，制定本标准。 

本标准规定了城市轨道交通建设项目竣工环境保护验收的有关要求和规范。 

本标准为首次发布。 

本标准为指导性标准。 

本标准由国家环保总局科技标准司提出。 

本标准主要起草单位：中国环境监测总站、上海市环境监测中心。 

本标准国家环保总局 200□年□□月□□日批准。 

本标准自 200□年□□月□□日起实施。 

本标准由国家环境保护总局负责解释。 
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建设项目竣工环境保护验收技术规范 

城市轨道交通建设项目 

 
1 适用范围   

本标准规定了城市轨道交通建设项目的竣工环境保护验收监测工作范围确定、执行标准选择

的原则；工程及污染治理、排放分析要点；验收及检查主要内容与技术要点；验收技术方案、报告

编制的标准化要求。 

本标准适用于地铁、轻轨等城市轨道交通行业的新建、改建、扩建和技术改造项目竣工环境

保护的验收。其他与城市轨道交通项目有关的环境影响评价、环境保护工程设计、建设项目竣工后

的日常监督管理性监测亦可参照执行。 

2 规范性引用文件 

本标准内容引用了下列文件中的条款。凡是不注日期的引用文件，其有效版本适用于本标准。 

GB 3095       环境空气质量标准 

GB 3096       城市区域环境噪声标准 

GB 3838       地表水环境质量标准 

GB 5084       农田灌溉水质标准  

GB 5468       锅炉烟尘测试方法 

GB8978       污水综合排放标准 

GB 8702       电磁辐射防护规定 

GB 8978       污水综合排放标准  

GB9078       工业炉窑大气污染物排放标准 

GB 9175       环境电磁波卫生标准  一级标准 

GB 10070      城市区域环境振动标准 

GB 12348      工业企业厂界噪声标准 

GB 12525      铁路边界噪声限值及其测量方法 

GB 13271      锅炉大气污染物标准 

GB 13618      对空情报雷达站电磁环境防护要求  

GB 13669      铁道机车辐射噪声限值 

GB 14227      地下铁道车站站台噪声限值 
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GB 14228      地下铁道车站站台噪声测量 

GB 14554      恶臭污染物排放标准 

GB 15618      土壤环境质量标准 

GB 16297      大气污染物综合排放标准 

GB18596       危险废物贮存污染控制标准 

GB18598       危险废物填埋污染控制标准 

GB 18599      一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准 

GB 50157      地铁设计规范 

GB/T 14848    地下水质量标准  

GB/T 15190    城市区域环境噪声适用区划分技术规范 

GB/T 16157    固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法 

GBJ 118       民用建筑隔声设计规范 

HJ/T 10.2      辐射环境保护管理导则 电磁辐射监测仪器和方法 

HJ/T24        500kV 超高压送变电工程电磁辐射环境影响评价技术规范 

HJ/T48        烟尘采样器技术条件 

HJ/T55        大气污染物无组织排放监测技术导则 

HJ/T76        固定污染源排放烟气连续监测系统技术要求及检测方法 

HJ/T90        声屏障声学设计和测量规范 

HJ/T 91        地表水和污水监测技术规范 

HJ/T103       辐射环境保护管理导则  电磁辐射环境影响评价方法与标准 

CJ/T5021      轻轨交通车辆通用技术条件 

《关于建设项目环境保护设施竣工验收监测管理有关问题的通知》（环发[2000]38 号） 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本标准。 

3.1 城市 

国家按行政建制设立的直辖市、市、镇。 

3.2 城市轨道交通 

指以电能为动力，采用轮－轨及轨道梁为导向的城市公共客运系统和城郊客运列车。按运量及

运营方式的不同，包括地铁、轻轨、有轨电车、跨座式单轨列车等形式。 

3.3 背景噪声 
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指无机车车辆通过时测点的环境噪声。 

3.4 噪声敏感建筑物 

指医院、学校、机关、科研单位、住宅等需要保持安静的建筑物。 

3.5 无组织排放 

指大气污染物不经过排气筒的无规则排放。 

3.6 恶臭无组织排放源 

指没有排气筒或排气筒高度低于 15m 的排放源。 

3.7 工况 

工况是指系统（或）设施运行、生产的状态。包括正常工况和非正常工况。 

正常工况是指系统（或）设施按照设计参数（生产达到设计生产能力 75%或负荷率达 75%以上）

进行稳定运行、生产时的状态。 

非正常工况是指系统（或）设施运行调试、开工、停工、检修或工艺参数不稳定时的状态。 

3.8 环境保护敏感区 

指具有下列特征的区域： 

需特殊保护地区：国家法律、法规、行政规章及规划确定或经县级以上人民政府批准的需要特

殊保护的地区，如饮用水水源保护区、自然保护区、风景名胜区、生态功能保护区、基本农田保护

区，水土流失重点防治区、森林公园、地质公园、世界遗产地、国家重点文物保护单位、历史文化

保护地等。 

社会关注区：人口密集区、文教区、党政机关集中的办公地点、疗养地、医院等，以及具有历

史、文化、科学、民族意义的保护地等。 

4 验收工作技术程序 

城市轨道交通建设项目竣工环境保护验收技术工作，包括验收准备、编制验收技术方案、实施

验收技术方案、编制验收技术报告四个阶段。验收工作流程见图 1。 

4.1 准备阶段 

资料收集、现场勘察。 

4.2 编制验收技术方案阶段 

在查阅相关资料、现场勘察的基础上确定验收监测工作目的、程序、范围、内容。 

4.3 实施验收技术方案阶段 

依据验收技术方案确定的工作内容进行监测、检查及调查。 

4.4 编制验收技术报告阶段 
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汇总监测数据和检查结果，得出结论，以报告书（表）形式反映建设项目竣工环境保护验收监

测的结果，作为建设项目竣工环境保护验收的技术依据。 
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5 验收准备 

5.1 资料收集和分析 

5.1.1 资料收集 

5.1.1.1 报告资料类 

收集由设计单位编制的建设项目可行性研究报告、初步设计（环境保护篇章）；环境影响评价

单位编制的建设项目环境影响评价文件；建设单位编制的建设项目环境保护自行检查执行报告等相

关报告。 

5.1.1.2 批复文件类 

收集建设项目立项批复、初步设计批复、环境影响评价文件的批复、环境影响评价执行标准或

总量控制指标下达的批复、试生产申请批复、项目设计和施工重大变更报批批复等相关文件。 

5.1.1.3 图件资料类 

建设项目地理位置图、项目环保工程竣工图、项目线路竣工总平面图、项目沿线走向图（含沿

线周边环境情况、各车站位置）、停车场或车辆段平面图（应标注主要污染源及排放口位置，厂内

排水管网布设、厂界及周边环境情况等）、所在地风向玫瑰图、停车场或车辆段污水、废气处理工

艺流程图、项目水平衡图、项目沿线各风亭及冷却塔位置图、项目主变电站、牵引变电站位置图。 

5.1.2 资料分析 

对收集到的技术资料进行整理、分析、研究，熟悉并掌握以下内容。 

5.1.2.1 建设内容及规模 

主、辅工程及环保工程的建设规模、变更情况、相关批复等具体要求。 

5.1.2.2 城市轨道交通污染分析 

分析噪声、振动、电磁辐射、废气、废水、固体废物等的产生环节、主要污染因子、相应的环

境保护治理设施、处理流程，污染物排放去向。 

5.1.2.3 建设项目总平面布置、气象资料 

根据环境影响评价报告，调查项目沿线现存的居民区、学校、医院、疗养院、党政机关办公区

等敏感点，受噪声、振动、电磁辐射的影响情况，了解敏感点的建设时间。 

了解各车站、风亭、冷却塔、变电站（主变电站、牵引变电站）以及停车场或车辆段布设情况

及各项环境保护设施安装运行情况，了解主要废气有组织、无组织排放源产生与排放；了解所配套

的废气环境保护治理工程；了解生产废水、生活污水及全厂总排放口废水污染物、各处理设施（污）

水排放口与总排放口位置以及所配套的废水治理工程；落实噪声源、辐射源具体位置分布，噪声、

辐射污染防治工程及固体废物利用处置情况。 

5.1.2.4 建设项目周围环境保护敏感区 
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落实建设项目环境影响评价文件规定的安全卫生防护距离以及厂址区域外主要环境保护目标，

确定必要的影响环境质量的监测、勘查内容。 

5.1.2.5 建设项目环境管理与监测机构 

建设项目环境保护机构的设置及环境保护管理规章制度的建立，包括环境监测机构的建设及日

常性监督监测计划；固体废物综合利用处理要求等，并将环境保护投资计划(包括环境保护设施、措

施、监测设备等)、项目沿线及所属区域绿化面积及绿化率等有关环境影响评价措施落实情况，列表

备查。 

5.2  现场勘察与调研 

5.2.1 项目运行现场勘察 

5.2.1.1 核查内容 

按照环境影响评价报告、初步设计（环保篇）及批复文件核查项目建设内容、建设规模，确定

验收监测范围。 

按照环境影响评价报告及初步设计（环保篇）核查项目实际环境影响因素、污染物产生、排放

情况、对周围敏感目标的影响情况；核查噪声、振动、电磁辐射防治及固体废物处置等环保措施落

实情况，以及废气、废水等环境保护设施的建设运行情况。 

5.2.1.2 勘察内容 

工程设施调查：包括风亭、冷却塔的工作状况，列车运营时段、运行速度、轴重；停车场、车

辆段内试车线的工作时间、频次。 

按轨道交通线路、车辆段、车站、停车场、主变电站、牵引变电站以及列车运行和车站营运所

需各附属设施逐项勘察主要污染源，主要包括: 

噪声:车站、停车场、车辆段、变电站、沿线风亭、冷却塔声源的具体位置、所属功能区类别

及与边界外噪声敏感点的距离；轨道交通线路沿线两侧噪声敏感点的规划建设时间、性质（建筑物

的功能、层数、结构等）、所属功能区类别，与项目工程外侧线路中心的水平距离、与顶面或轨道

梁顶面的高差等。 

振动：轨道交通线路通过处的地质情况；地下轨道线上方及地面、高架线两侧振动敏感点的规

划建设时间、性质（建筑物的功能、层数、结构等）、所属功能区类别，与项目工程外侧线路中心

的水平距离、与顶面或轨道梁顶面的高差等。 

电磁辐射：变电站中电磁辐射源的具体位置，及其与边界外电磁辐射敏感点的距离；轨道交通

线路沿线电磁辐射对周围敏感点的影响情况。 

废气：停车场、车辆段内锅炉数量、排气筒高度、净化设施进出管道内径；排气管道平直段长
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度及截面几何尺寸；主要污染因子及排放量、治理设施(含净化效率)，监测孔是否符合监测规范要

求，生产设施或装置是否存在无组织排放及相应的气象条件；轨道交通线路沿线各风亭的位置、数

量、技术参数（如风量、消声设施等）、无组织排放情况、距交通干线及周围敏感点的距离等。 

废水：停车场、车辆段的生产废水和生活废水、各车站生活污水的来源、主要污染因子、排放

量、处理（含处理设施的进出口水水质指标或处理效率）及各类废水汇集、排放去向或循环利用情

况；外排口的位置及受纳水体情况。 

固废: 固体废物来源、种类、数量、临时堆场及永久性贮存处理场类型、位置、运行管理； 贮

存处理场可能造成的大气、土壤、地下水等二次污染敏感点的情况。 

5.2.2 污染源及环保设施现场勘察 

5.2.2.1 轨道交通运营设施及停车场现场勘察 

(a) 运营线路 

了解运营线路的类型（地下、地面、高架、潜埋式），轨道结构和长度，轨道交通线路通过处

的地理环境，地质情况，周边敏感建筑的分布；沿线所用声屏障型式、结构、性能，声屏障安装位

置；高架桥梁结构型式、桩基深度，高架桥和轨道所用减振系统；地下隧道埋深、地质状况，减振

措施及对振动敏感建筑的影响情况； 

了解轨道交通所用列车的型号、轴重、高度、长度，车流密度，站区间内车速，营运时段等。  

(b) 车站及地面上附属设施 

了解车站类型（地面、地下、高架），查勘车站生活废水处理方式、去向、排放方式及排放量；

查勘风亭、热泵机组、冷却塔、水泵在地面上分布及运行方式；查勘车站、风亭、热泵机组、冷却

塔、水泵及地面上附属装置等噪声源的消声、隔声设施，各项设施与项目边界外噪声、振动敏感点

的距离；查勘车站生活垃圾清扫收集的方式，固体废物集中处理场所及处理单位的相应资质。 

5.2.2.2 停车场、车辆段及变电站现场勘察 

(a) 停车场、车辆段 

查勘停车场、车辆段（包括喷漆库、洗车机库等）生产废水、生活废水的处理方式、去向、排

放方式及排放量；查勘停车场、车辆段内锅炉房的锅炉型号、蒸发量、锅炉数量及运行负荷，调查

燃料的种类（设计燃料及校核燃料参数）、质量、产地、用量；查勘停车场、车辆段（包括喷漆库、

洗车机库等）废气排放形式、排气筒高度及排放量；查勘锅炉房、喷漆库、洗车机库等的隔声、消

声手段及与停车场边界外噪声敏感点的距离。 

查勘停车场维修废物及生活垃圾、污水处理站废弃物的去除方式、处理处置方式、排放方式、

排放数量、收集、运输、贮存及去向，固体废物处理单位的相应资质。 
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(b)查勘变电站内高压电器设备数量、型号、功率，变电站外墙结构及其对电磁辐射的屏蔽作用，

变电站与项目边界外电磁辐射敏感点的距离；变电站的隔声、消声手段及与项目边界外噪声敏感点

的距离。 

5.2.2.3 环境保护设施： 

轨道交通线路声屏障及各类消声、隔声设施，轨道及高架桥梁的减振系统；废水处理站各项设

施；废气处理设施如：排气筒、烟道、静电除尘器、烟气净化装置。 

主要污染源及环境保护设施现场勘查内容参照表 1 执行。 

表 1  建设项目污染物来源及现场查勘内容 

项

目 
位置 污染物来源 现场查勘内容 

停车场、车辆段 
列车维修噪声；锅炉房、空调、废水处

理站等设备运转噪声；试车噪声 

制冷系统：水泵；冷却塔（风机、喷淋）

噪声 
车站 

通风系统：风亭；新风、排风机噪声 

轨道交通线路 
列车运行时轮轨撞击、磨擦噪声；车辆

设备、动力系统噪声；风亭噪声 

噪

声 

变电所 变压器噪声 

生产设备主要噪声源情况及位置. 

降噪设施调查（风亭朝向，风量、

各类隔声、消声装置） 

a) 厂界及厂界周围敏感点布局情

况 

b) 了解试车频次 

c) 列车沿线敏感点性质、受影响

情况 

轮轨撞击振动 
减振设施调查（道床、钢轨、扣件、

隔振垫类型） 振

动 
轨道交通线路 

轨道及桥振动 
沿线敏感点性质及受影响情况； 

高架梁结构型式 

车辆段线路 列车运行时电弓与架空接触网摩擦 车辆段线路两侧 100 米内敏感点 
电

磁

辐

射 

变电所 高压设备 变电所周围 50 米内敏感点 

废

气 
停车场、车辆段 

燃油、燃气锅炉 

喷漆库工艺废气 

排气筒高度、烟道尺寸 

烟气净化装置安装位置 
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项

目 
位置 污染物来源 现场查勘内容 

列车运行时活塞风引起颗粒物 风亭几何高度、截面几何尺寸 

车站风亭 
列车车轮与钢轨、受流器与三轨、车体

各种元器件摩擦产生含金属粉尘的颗

粒物 ，发生火花时产生的 NO2 

烟尘、烟气监测口位置是否符合相

关标准、监测现场是否具备监测条

件 

车站装修材料散发的甲醛 
出入口 

候车人群产生的 CO2。 
无组织排放监测点的监测点位 

生产废水：洗车机库洗车废水； 

机加工、维修废水；蓄电池更换、清洗

废水 

各类废水处理设施及处理方式 

车间废水处理设施排放口位置及规

范性 
停车场、车辆段 

生活污水：办公区 清污分流情况 

生产废水：空调冷却塔系统循环冷却

水、结构渗漏水、雨水 
废水排放去向和流量 

车站 

生活污水 

废

水 

区间隧道 生产废水：结构渗漏水、泵房冲洗水 
外排口的位置及规范性 

停车场 生产废物、生活垃圾 

固体废弃物的来源、种类、数量、

排放去向，危险废物按 GB18598、

GB18597 检查贮存、填埋场，委托处

理处置单位的营运资质及委托协

议。 

车站 生活垃圾 

建筑工程 工程弃土、建筑垃圾 

固体废物运输的环保措施及处理方

式和去向 

固

体

废

物 

变电所 高压设备 变电所方圆 50 米内敏感点 

5.2.3 其它调研 

5.2.3.1 执行国家建设项目环境管理制度情况、环境保护管理规章制度的建立及其执行情况。 

5.2.3.2 环境保护机构人员、计划及监测设备配置水平、环境保护档案管理情况。 
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5.2.3.3 项目沿线的污染控制区规划范围；环评报告书建议及环评批复要求的落实情况。 

5.2.3.4 项目工程绿化植树（草）种类、数量，绿化面积、绿化系数及景观情况。 

5.2.3.5 移民与安置情况。 

5.2.3.6 环境风险及应急预案应急防护措施。 

5.2.3.7 噪声、振动、电磁辐射等的扰民污染纠纷情况。 

5.2.3.8 污染物排放控制标准、总量控制指标及环境保护设施处理设计指标等。 

6 编制验收技术方案 

《建设项目竣工环境保护验收监测方案》（以下简称验收监测方案）依据国家环境保护总局

[2000]38 号文附件《建设项目环境保护设施竣工验收监测技术要求（试行）》有关要求编制。具体

应包括以下内容： 

6.1 总论 

6.1.1 项目由来 

简述项目立项、环境影响评价、初步设计（环境保护篇章）、建设、试生产阶段以及审批过程；

项目建成试运行时间、运行概况，验收监测工作承担单位、现场勘察时间等。 

6.1.2 验收目的 

内容应包括：通过对建设项目可能对环境产生影响或污染的噪声、振动、电磁辐射、废气、污

水等的排放情况、污染治理设施运转情况、必要的环境敏感点环境质量状况等的监测，以及对建设

项目环境管理检查和区域公众意见调查结果，编制建设项目竣工环境保护验收报告书(表),为环境保

护行政主管部门验收及日常环境管理提供技术依据。 

6.1.3 验收依据 

6.1.3.1 建设项目环境保护管理法律、法规、规定；建设项目环境保护竣工验收技术规范。 

6.1.3.2 建设项目环保技术文件：主要包括环境影响报告书、初步设计（环保篇）等 

6.1.3.3 建设项目批复文件：主要包括环境影响报告书的批复、环境保护初步设计的批复、建设项

目执行标准、总量控制指标的批复 

6.1.3.4 建设项目设计变更、工程变更的相应批复文件 

6.1.3.5 建设项目环境保护执行情况自行检查报告。 

6.1.3.6 其他需要说明的情况的相关文件 

6.1.4 验收范围及内容 

按照环境影响评价报告、批复文件等相关资料核查项目建设内容、建设规模、项目变更等需要

落实的环保工程或措施，确定验收工作范围及内容。 
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6.1.5 验收操作程序：参见图 1。 

6.2 建设项目工程概况 

6.2.1 建设过程及建设内容 

应对原有工程和新建工程分别予以说明。 

6.2.1.1 原有工程概述  

改建、扩建项目应详述与验收项目相关的原工程改造及环境保护治理要求；说清与原有工程的

依托关系，并将其确定为验收监测与环境保护检查内容。 

6.2.1.2 新建工程建设内容及建设过程 

工程所处地理位置、气候条件、工程占地面积、绿化面积、新旧工程对比、工程总投资、环保

设施投资、敏感目标位置、环境影响评价完成单位与时间、初步设计完成单位与时间、环保设施设

计单位和施工单位，批复的行政主管部门、投入试运行日期、轨道类型和长度、轨道支承结构，车

站类型和数量、站间距离，列车型号、尺寸、车速、载量，停车场和变电站的功能以及其它需要说

明的情况等（包括工程变化情况）。包括：主辅工程一览表、环保设施投资一览表、环保设施、设

备一览表（包括：设备名称、产地、型号、主要技术指标等内容）。参见附录 C 表 C1、C2。 

6.2.2 地理位置及平面布设 

以图件表示。地理位置重点突出项目所处地理区域内有无自然保护区、噪声、振动等控制敏感

区。平面布设重点标明轨道交通线路走向、声屏障及减振设施的位置，车站及附属设施、停车场、

变电所位置，监测点位置。 

6.2.3 水平衡 

以图件表示。标明供水、耗水及排水情况。 

6.2.4 运行方式及产污环节 

列车运行方式、列车检修以流程图表示，标明产污环节。列车运行间隔、车速和运行时段、班

次、试车等情况，以及检修周期、种类、停修时间等，用文字或列表表示，注明产污环节。 

6.3 污染及治理情况 

6.3.1 主要污染源及治理 

按照噪声、振动、电磁辐射、废气、废水、固体废物六个方面详细分析各污染源产生、治理、

排放及主要污染因子。以表格表示，参见表 1。 

6.3.2“三同时”落实情况 

环境保护措施落实情况以及环保设施建成及运行状况：对比分析环境影响报告书、初步设计提

出的要求及实际建成情况，对照环保设计图核实环保措施落实情况，以表格表示（包括：环评要求、
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初步设计要求、批复要求、实际建设情况等内容）。参见附录 C 表 C3。 

6.3.3 环境保护敏感区影响分析 

依据环境影响报告书，通过实地勘察，分析项目建设产生的噪声、振动、电磁辐射、废水、废

气、固体废弃物对环境保护敏感区可能造成的二次污染。 

6.4 环境影响评价、初步设计回顾及其批复要求 

应列出建设项目环境影响评价文件的主要结论及环境影响评价文件批复的要求，环境保护初步

设计和环保行政部门对本项目的环保要求等主要内容做出摘录，应特别关注可能会受项目沿线噪

声、振动等影响的环境保护敏感区。 

6.4.1 环评主要结论 

6.4.2 环评批复要求 

6.4.3 环保初步设计指标 

6.4.4 其他相关批复的主要内容 

6.5 评价标准 

以环境影响评价文件及批复文件规定的国家或地方标准作为验收监测评价标准；以项目初步设

计规定的设计指标和环境影响评价提出的总量控制指标或地方环境保护行政主管部门下达的总量

控制指标作为验收评价指标或标准。同时，列出建设项目环境影响评价后新颁布的国家或地方标准

作为验收评价参照标准。 

若参考引用国外标准或公开发表的已被确认的分析方法，也应进行表述。 

6.6 监测内容 

6.6.1 项目现场勘察情况概述 

6.6.2 监测期间工况要求 

轨道交通运行时沿线的噪声、振动的验收监测应在正常工作日（周一至周五、不包括节假日）

进行，昼间、夜间各选在代表其列车车辆运行平均密度的某一小时监测，如遇突发情况导致列车班

次和行车密度发生变化，应停止监测。若验收监测时列车流量及编组达不到设计目标时，应根据监

测值对原设计目标值进行核算。废水、废气、厂界噪声、电磁辐射的验收监测要求在工况稳定、运

行负荷达到设计的 75％以上（含 75%）、环境保护设施运行正常的情况下进行。参见附录 C 表 C4。 

6.6.3 验收监测的内容： 

(1) 轨道交通线路、停车场、车辆段、车站两侧及周围敏感点噪声与振动监测，停车场、车辆

段、变电站厂界噪声及风亭、冷却塔的边界噪声监测；变电站电磁辐射监测；停车场、车辆段内污

染物废气排放的监测，食堂饮食油烟监测，生产废水、生活污水中各污染物的监测；各车站生活污

水排放污染物的监测（若排入市政污水管网可不进行监测）；车站、风亭进出口及车站内空气质量
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监测。 

(2) 各项污染物治理设施效率的监测，必要时进行声屏障隔声效果、减振设施的减振效果测试。 

(3) 环境影响评价报告及批复中特别提出的需现场监测的项目和指标的监测。 

6.6.4 监测项目及频次 

城市轨道交通建设项目验收基本污染因子参见表 2。 

表 2  城市轨道交通建设项目验收监测项目及频次 

类别 测点位置 监测项目 监测频次 

厂界噪声 LAeq，有试车线的厂界：LAeq，Td

敏感点噪声 
有车时：LAeq、Td、 Lmax、 

无车时：LAeq，（即背景值） 

不少于 2 昼夜，昼夜各 2次 

地下站台噪声 LAeq、Lmax、T60 按 GB 14227 要求 
噪声 

噪声源 

（必要时测） 
LAeq 

按频谱测试，传声器应置于

距列车运行轨道中心线 

7.5m、高于轨面 1.2m 处 

敏感点振动 
有车时：VLz10 VLzMAX 

无车时：VLz10 VLzMAX 

不少于1昼夜，昼夜各1次，

每次测试不少于5对列车通

过 振动 

轨道边界 
地下隧道型基础：VLz10 

地面距轨道中心线 15m 处：VLz10

测试 1 次，每次测试不少于

5 对列车通过 

电磁辐

射 
变电站边界 

电场强度、磁感应强度、 

综合电场强度、干扰场强 
测试 1 次 

燃油、燃

气、燃煤

锅炉 

烟尘、SO2、NOX、烟气黑度 

有

组

织

排

放

源 

喷漆车间 
苯、甲苯、二甲苯、非甲烷总烃、

烟尘、SO2、NOX、烟气黑度 

每天 3 次，每天不少于 3个

样品 废气 

无组织排放源 臭气浓度 每 2 小时 1次，1 天 4 次 
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空气质量 TSP、PM10、NO2、CO 

采样时间：TSP、PM10每天至

少 12 小时，连续测 3 天，

NO2、CO 每小时至少 45min； 

废水 
污水处理站进、

出口、外排口 

CODcr、BOD5、石油类、pH 值、

SS、磷酸盐、LAS、总镉、NH3-N、

动植物油、氨氮、苯、甲苯、二

甲苯、总 Cr、Cr
6+
 

不少于 2 天，每天 4 次 

6.6.5 监测分析方法及监测仪器 

6.6.5.1 测试及分析方法 

参见表 3。 

表 3  城市轨道交通建设项目监测分析方法 

类型 测试项目 分析方法 

LAeq、Td、 Lmax 声级计法 
噪声 

振动 
VLzmax、VLz10 城市区域环境振动测量方法 

电磁辐射 
电场强度、磁感应强度、

综合电场强度、干扰场强
辐射环境保护管理导则 电磁辐射监测仪器和方法 

pH 值 玻璃电极法 

SS 重量法 

油 重量法 

CODCr 重铬酸钾法 

BOD5 重铬酸钾紫外光度法 

总镉 双硫腙分光光度法 

磷酸盐 钼蓝比色法 

氨氮  纳氏试剂光度法、水杨酸-次氯酸盐光度法 

LAS 亚甲蓝分光光度法 

总 Cr 二苯碳酰二肼分光光度法 

废水 

Cr
6+
 二苯碳酰二肼分光光度法 
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苯 气相色谱法 

甲苯 气相色谱法 

二甲苯 气相色谱法 

烟尘 重量法 

烟气黑度  林格曼黑度图法、测烟望远镜法、光电测烟仪法 

SO2 
紫外荧光法、甲醛-盐酸副玫瑰苯胺分光光度法、四氯汞

钾-盐酸副玫瑰苯胺分光光度法 

苯 气相色谱法 

甲苯 气相色谱法 

二甲苯 气相色谱法 

非甲烷总烃 气相色谱法 

有组

织排

放 

NOx 盐酸萘乙二胺分光光度法、化学发光法 

颗粒物 重量法 

废气 

无组

织排

放 臭气浓度  三点比较式臭袋法 

PM10 重量法 

NOx 盐酸萘乙二胺分光光度法、化学发光法 

CO 非分散红外法 

空气质量 

  

总悬浮颗粒物 重量法 

6.6.5.2 验收监测仪器 

根据被测污染因子特点选择监测分析方法，并确定监测仪器。噪声、振动监测仪器需采用数字

式仪器。列出现场监测仪器一览表。参见附录 C 表 C 15。 

6.6.6 监测质量控制与质量保证 

按照《环境监测技术规范》、《建设项目环境保护设施竣工验收监测技术要求》及相关的环境监

测质量保证手册中有关要求进行验收质量控制。 
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监测数据和验收报告严格执行三级审核制度。 

6.6.6.1 验收资质 

验收监测单位资质： 

由有建设项目竣工环境保护验收审批权的环境保护行政主管部门委托通过计量认证的监测单

位实施监测（或按国家环境保护总局关于建设项目环境保护设施竣工验收监测管理有关问题的通知

（环发〔２０００〕３８号）的相关规定执行）。 

人员资质： 

参加竣工验收监测采样和测试的人员，应按国家有关规定执证上岗。 

6.6.6.2 噪声监测分析过程中的质量保证和质量控制 

噪声监测的布点、采样分析、记录按声源性质和类型的不同依据GB 12348、GB 12525、GB/T 14623、

GB 14227 中的要求进行。 

（a）监测期间工况 

监测期间项目各系统必须处在正常工况下，监测时记录车速、车用空调运行情况，载客量等，

车站通风设备、制冷设备开启台数，备用台数。停车场、车辆段列车维修、保养车数，设备开启情

况。 

（b）监测仪器 

监测时使用经计量部门检定、并在有效使用期内的声级计；声级计在测试前后用强鉴合格的声

校准器进行校准，测量前后仪器的灵敏度相差不大于 0.5dB，若大于 0.5dB 则测试数据无效，须重

新测试。 

（c）现场监测 

车站、车辆段、停车场、变电站的厂界噪声、风亭、冷却塔边界噪声监测按 GB 12348、GB/T 14623

中对监测布点、传声器位置高度的不同要求进行，对不同的声源特性采用不同的测试周期与频次。

测试过程中应避开无关声源的干扰，若实测值和背景值差值小于 3dB(A)，应更换监测时间重新进行

测试；当实测值与背景值之差大于 3 dB(A)、小于 10 dB(A)时，实测值需进行背景值修正。 

车站内站台噪声的测量按照 GB 14227、GB/T 18204.22 中的相关要求进行。按车站结构、空间

形状、列车停放位置来合理布置声源，测量混响时间。测量列车进出站噪声，避开车门位置，分开

记录列车进站到停止、启动到出站的 A 计权等效声级。 

轨道交通线路沿线敏感点和声衰减断面噪声监测按照 GB 12525、 GB/T 14623、GB/T 3222 中

要求进行。按轨道高度变化和敏感点周遍环境条件，合理布置监测点；选择平均车流密度的时段，
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设定监测频次和监测时间。 

声屏障隔声效率监测，依据 HJ/T 90 的要求布置监测点，同步监测。 

6.6.6.3 振动监测分析过程中的质量保证和质量控制 

振动监测的布点、采样分析、记录按 GB 10070 中的质保/质控要求进行，监测时使用经计量部

门检定、并在有效使用期内的振动监测仪。测量时应避免影响环境振动测量值的其它环境因素，如

剧烈的温度变化、强电磁场、强风、地震或其他非振动污染源引起的干扰；监测点位应避开地下有

下水道、地下室等影响振动源振动传播规律的设施。 

6.6.6.4 电磁辐射分析过程中的质量保证和质量控制 

按 HJ/T 10.2 中的质保/质控要求进行。 

6.6.6.5 水质监测分析过程中的质量保证和质量控制 

水样的采集、运输、保存、实验室分析和数据计算的全过程均按照国家环保总局颁发的《环境

监测技术规范》、《环境水质监测质量保证手册》(第四版)的要求进行。 

6.6.6.6 气体监测分析过程中的质量保证和质量控制 

污染源有组织排放、无组织排放的采样布点、实验室内质量保证和控制应按 GB/T 16157、《空

气和废气监测分析方法》（第四版）中的要求进行。 

6.7 验收调查 

6.7.1 环境管理检查 

    环境管理检查方案包括以下内容： 

6.7.1.1 建设项目从立项到试生产各阶段环境保护法律、法规、规章制度的执行情况 

6.7.1.2 环境保护审批手续及环境保护档案资料 

6.7.1.3 环保组织机构及规章管理制度 

6.7.1.4 环境保护设施建成及运行纪录 

6.7.1.5 环境保护措施落实情况及实施效果 

主要检查项目沿线降噪、减振措施落实情况，以及沿线动拆迁安置工作完成情况，或沿线敏感

建筑物的功能转置实施情况，变电所屏蔽措施的落实情况，废气、废水处理设施的落实及运转情况。 

6.7.1.6 环境监测计划的实施 

6.7.1.7 固体废物临时或永久堆场检查 

6.7.1.8 排污口规范化、列车运行工况检查 

6.7.2 公众意见调查 
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公众意见调查实施方案包括以下几部分： 

6.7.2.1 调查内容 

针对施工、运行期间出现的环境问题，环境污染治理情况与效果，项目运行扰民情况征询当地

居民意见和建议。 

6.7.2.2 调查方法 

采用问卷填写、访谈、座谈、网上征询等方式进行。 

6.7.2.3 调查范围及对象 

在环境保护敏感区范围内的居民、工作人员、管理人员等相关人员。根据敏感点距工程的远近

及影响人数分布，按一定比例进行随机调查。 

6.8 工作进度及经费预算 

 

7 现场监测及数据分析整理 

7.1 现场监测与调查 

在建设项目行驶系统、生产设备、环保设施运行正常，各工况满足建设项目竣工环境保护验收

监测要求的情况下，严格按照经审核批准的《建设项目竣工环境保护验收监测方案》开展现场监测，

监测结果应列表表述。参见附录表 C。 

监测期间应做好以下工作: 

1）严格监控工况，现场监测时同时记录设备工况负荷情况 

2）噪声、振动监测严格按各测试项目的要求进行测试 

3）电磁辐射监测严格按各测试项目的要求进行测试 

4）废气有/无组织排放监测严格按各污染因子监测的操作要求进行采样和分析 

5）废水排放监测严格按各污染因子监测的操作要求进行采样和分析 

6）按《建设项目竣工环境保护验收监测方案》中环境管理检查内容进一步核查 

7.2 监测数据处理及调查结果整理 

7.2.1 监测数据处理 

监测数据的处理严格按照《环境监测技术规范》进行，对异常数据需进行分析。 

7.2.2 调查结果整理 

7.2.2.1 环境管理检查结果整理与分析 

7.2.2.2 公众调查结果整理与分析 
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8 编制验收技术报告 

《建设项目竣工环境保护验收监测报告》（以下简称验收监测报告）应依据国家环境保护总局

[2000]38 号文附件《建设项目环境保护设施竣工验收监测技术要求（试行）》有关要求、结合城市

轨道交通的运行特点，按照现场监测实际情况，汇总监测数据和检查结果，得出结论。主要包括以

下内容：  

8.1 总论 

前言、总论、建设项目工程概况、建设项目污染及治理、环评、初设回顾及其批复要求、验收

监测评价标准，按 5.1-5.5 部分的内容。重点补充完善地理位置图、项目平面图、物料平衡图、水

平衡图、污染治理工艺流程图、监测点位图。列表表明项目沿线噪声、振动等控制措施的建设情况

同环评、批复、初设（环保篇）的比对情况。 

8.2 验收监结果及评价 

8.2.1 监测期间工况监控 

给出反应工程或设备运行负荷的数据或参数，以文字配合表格叙述现场监测期间项目运营情

况、环保设施运转情况，轨道交通编组情况，车流密度等。 

8.2.2 监测分析质量控制与质量保证 

   在验收监测方案中质量控制与质量保证相关内容的基础上，加入质控数据，并做相应分析。监

测仪器要经计量部门检定，并在有效内使用。 

8.2.3 噪声监测结果 

厂界噪声、风亭、冷却塔边界噪声、敏感点噪声、车站站台噪声、噪声衰减、声屏障降噪效果

（必要时进行）。 

8.2.4 振动监测结果 

敏感点振动、振动衰减、设施减振效果（必要时进行）。 

8.2.5 电磁辐射监测结果 

变电所厂界：电场强度、磁场强度、综合场强、干扰场强。 

项目沿线敏感点：干扰场强。 

噪声、振动、电磁辐射监测结果的主要内容包括： 

a. 简要描述测点情况，测点需配有平立面图和照片； 

b.验收监测方案中确定的监测项目、频次、监测点位、测试方法； 

c.监测结果； 
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d.以环评及批复的标准作为依据，以当前国家和地方相应的新标准作参考，并参照测试时及环评

时的本底值，对相应测试结果进行分析评价； 

e.出现超标或不符合环评要求情况的原因分析； 

8.2.6 废水、废气（含有组织、无组织）排放、相应环保设施效率监测结果 

监测结果的主要内容包括： 

a. 验收监测方案确定的监测项目、频次、监测断面或监测点位（配有照片）、监测采样、分析方

法（含使用仪器及检测限）； 

b. 监测结果； 

c. 以环评及批复的标准作为依据，以当前国家和地方相应的新标准作参考，结合设施的设计值和

总量控制指标，进行分析评价； 

d. 出现超标或不符合设计指标要求的原因分析； 

附必要的监测结果表，格式参见附录 C 表 C.5～表 C.14。 

8.2.7 国家规定的总量控制污染物的排放核算 

根据各排污口的流量和监测浓度，计算并列表统计国家实施总量控制的六项污染物（COD、石

油类、氨氮、烟尘、二氧化硫、氮氧化物）及固体废弃物年产生量和年排放量。对改、扩建项目还

应根据环境影响报告书列出改扩建工程原有排放量，并根据监测结果计算改扩建后原有工程现在的

污染物产生量和排放量。主要污染物总量控制实测值与环评值比较（按年工作时计）。格式参见附

录 C 表 C.16:污染物排放总量核算结果表。 

8.3 验收调查结果 

8.3.1 公众意见调查结果 

以问卷、访谈等方式就项目在施工运行期、试运营期间出现的环境问题及环保措施实施情况与

效果，征询当地居民意见、建议，并按被调查者不同职业构成、不同年龄结构、距建设项目不同距

离分类统计，得出调查结论。 

8.3.2 环境管理检查结果 

根据验收方案所列检查内容，逐条进行说明。 

验收环境管理检查篇章应重点叙述和检查环评结论与建议中提到的各项环保设施建成和措施

落实情况，尤其应逐项检查和归纳叙述行政主管部门环评批复中提到的建设项目在工程设计、建设

中应重点注意的问题的落实情况。 

8.4 验收结论及建议 

8.4.1 结论 
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依据监测结果、公众调查结果、环境管理检查结果，综合分析，简明扼要地给出噪声、振动、

电磁辐射、废水、废气排放达标情况，公众意见及环境管理情况。 

8.4.2 建议 

可针对以下几个方面提出合理的意见和建议： 

   a.环保治理设施处理效率或污染物的排放未达到原设计指标和要求； 

   b.污染物的排放未达到国家或地方标准要求； 

c.环保治理设施、监测设备及排污口未按规范安装和建成； 

d.环境保护敏感目标的环境质量未达到国家或地方标准或环评预测值； 

e.国家规定实施总量控制的污染物排放量超过有关环境管理部门规定或核定的总量等； 

f.固体废弃物未按规定要求处理处置。 

9 验收技术报告附件 

9.1 批复文件 

包括项目立项批复、国家和地方环境保护主管部门对环境影响评价报告书审批文件、项目变更

情况的批复文件及其它批复文件、环境保护行政主管部门对建设项目试生产(运行)批文、其它证明

材料。 

9.2 建设项目竣工环境保护“三同时”验收登记表 

附件：《建设项目环境保护设施竣工验收技术要求（试行）》 
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附 录 A 

（规范性附录） 

验收技术方案、报告编排结构及内容 

A.1 编排结构 

封面、封二〔式样见《关于建设项目环境保护设施竣工验收监测管理有关问题的通知》附件：

建设项目环境保护设施竣工验收监测技术要求(试行)〕、目录、正文、附件、附表、附图、“三同时”

竣工验收登记表、封底。 

A.2 验收技术方案主要章节 

A.2.1 总论 

A.2.2 建设项目工程概况 

A.2.3 主要污染源及治理设施 

A.2.4 环境影响评价、初步设计回顾及环境影响评价批复 

A.2.5 验收监测评价标准 

A.2.6 验收监测实施方案 

A.2.7 验收调查实施方案 

A.2.8 验收工作进度及经费概算 

A.3 验收报告章节 

A.3.1 总论 

A.3.2 建设项目工程概况 

A.3.3 主要污染源及治理设施 

A.3.4 环境影响评价、初步设计回顾及环境影响评价批复 

A.3.5 验收监测评价标准 

A.3.6 验收监测结果及分析 

A.3.7 验收检查、调查结果及分析 

A.3.8 验收结论与建议 

A.4 验收技术方案、报告中的图表 

A.4.1 图件 

A.4.1.1 图件内容 

A.4.1.1.1 建设项目地理位置图 

A.4.1.1.2 建设项目轨道及站台分布平面图 
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A.4.1.1.3 水量平衡图 

A.4.1.1.4 污染治理工艺流程图 

A.4.1.1.5 建设项目监测布点图 

A.4.1.2  图件要求 

A.4.1.2.1 各种图表中均用中文标注，必须用简称的附注释说明 

A.4.1.2.2 工艺流程图中工艺设备或处理装置应用框线框起，并同时注明物料的输入和输出 

A.4.1.2.3 监测点位图应给出测点照片、平面图和立面图。 

A.4.1.2.4 收监测布点图中应统一使用如下标识符 

水和废水：环境水质 ☆，废水 ★ 

空气和废气：环境空气 ○，废气 ◎ 

噪    声：敏感点噪声△，其他噪声 ▲ 

振    动：敏感点振动◇，其他振动 ◆ 

电磁辐射： 厂界＊、其他 ＊ 

固体物质和固废：固体物质□，固体废弃物■。 

A.4.2 表格 

A.4.2.1 表格内容 

A.4.2.1.1 工程建设内容一览表 

A.4.2.1.2 污染源及治理设施一览表 

A.4.2.1.3 环保设施建成情况对比表（环境影响评价、初步设计、实际建设、实际投资） 

A.4.2.1.4 原辅材料消耗情况对比表（环评、初步设计、实际建设） 

A.4.2.1.5 验收标准及标准限值一览表 

A.4.2.1.6 监测分析方法及仪器使用一览表 

A.4.2.1.7 工况统计表 

A.4.2.1.8 监测结果表 

A.4.2.1.9 污染物排放总量统计表 

A.4.2.2 表格要求 

所有表格均应为开放式表格 

A.5 验收技术方案报告正文要求 

A.5.1 正文字体为 4 号宋体 

A.5.2 3 级以上字体标题为宋体加黑 

A.5.3 行间距为 1.5 倍行间距 
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A.6 其他要求 

A.6.1 验收技术方案、报告的编号方式由各承担单位制定。 

A.6.2 页眉中注明验收项目名称，位置居右，小五号宋体，斜体，下划单横线。 

A.6.3 页脚注明验收技术报告编制单位，小五号宋体，位置居左。 

A.6.4 正文页脚采用阿拉伯数字，居中；目录页脚采用罗马数字并居中。 

A.7 附件 

A.7.1 建设项目环境保护“三同时”竣工验收登记表。 

A.7.2 环境保护行政主管部门对环境影响评价报告书的批复意见。 

A.7.3 环境保护行政主管部门对建设项目环境影响评价执行标准的批复意见。 

A.7.4 环境保护行政主管部门对建设项目试生产批复。 
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附 录 B 

（资料性附录） 

噪声敏感点监测数据统计方法（推荐） 

 

（1）噪声敏感点 1 小时等效声级 LAeq的折算公式 

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡∑ ⋅⎟

⎠
⎞⎜
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⎛ ∑−+⋅=

= =
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i
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L
iTAeq

AAi ttLgL
1

1.0

1

1.0
,

01011010  

LAeq — 噪声敏感点 1 小时等效声级   dB(A)； 

LAi — 列车经过时噪声敏感点的等效声级  dB(A)； 

Ti — 列车经过时采样所占的时间百分数或数据百分数  %； 

LA0 — 无列车时噪声敏感点的背景等效声级   dB(A)。 

 

（2）昼间等效声级、夜间等效声级 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−= ∑

=

01.0

1

1.0 1010110, AAi L
N

i

L
nd N
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Ld — 昼间等效噪声级  dB(A)； 

Ln — 夜间等效噪声级  dB(A)； 

N — 昼间或夜间轨道交通运行的小时数；  

LAi — 每小时噪声敏感点的等效声级   dB(A)； 

LA0 — 无列车时噪声敏感点的背景等效声级   dB(A)。 
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附 录 C 

（资料性附录） 

验收方案、报告附表 

表 C.1   主辅工程建设情况表 

工程实际情况 初步设计情况 变更情况 
 

序号 名称 长度/数量   
1     
2     
3     
4     

主体工程 

…     
1     
2     
3     
4     

辅助工程 

…     

表 C.2 主要环保设施投资情况表 

类别 设施名称 型号 主要技术指标 产地 价格 

     
     
     
     

噪声防 
护设施 

     
     
     

振动防 
护设施 

     
     
     
     

辐射防 
护设施 

     
     废气处 

理设施      
     废水处 

理设施      
绿化      
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表 C.3 主要环保设施建成情况表 

类别 设施名称 环境影响评价及批复要求 初步设计 实际建成情况 备注 

     
     
     
     

噪声防 
护设施 

     
     
     

振动防 
护设施 

     
     
     
     

辐射防 
护设施 

     
     废气处 

理设施      
     废水处 

理设施      
绿化      

表 C.4  监测期间生产负荷表 

内容 监测日期 设计生产量  实际生产量 负荷 (%) 

    
列车运行 

    

    

    变电站负荷 

    

    
废水处理设施 

    

    
锅炉运行 
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表 C.5  废水监测结果汇总

监测日均值 

mg/L（pH 除外） 
执行标 达标率 监测 

点位 
监测项目 位置 

    

去除率%

准值 % 

进口     
… 

出口     
      

进口     
… 

出口     
      

进口     
… 

出口     
      

进口     
… 

出口     
      

进口           
… 

出口           

进口     
 

出口     
      

进口     
 

出口     

进口     
 

出口     

      

进口     

出口     

废水 

处理站 

 

出口     
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表 C.6  废水监测质控数据表 

有效 

数据 
平行样分析 mg/L（pH 值除外） 加标回收分析（pH 值除外） 

（个） 平行 双样比 合格率 加标回收 回收率 
监测项目 

  （对） （%） （%） （个） （%） 

合格率

（%） 

…               

…               

…               

…               

               

               

               

               

 

表 C.7  废水、废气标样测定结果           

项目 
标准样品浓

度 mg/m
3
 

测定值 误差（%） 
仪器型号及

编号 

          

          

          

          

          

          

          

废水 

          

         

          

          

          

废气 

          

 

表 C.8  烟尘、烟气采样仪及无组织排放监测仪流量校准结果 

仪器型号、编号 仪器流量示值 标态下累计体积 L 校准结果 L 流量偏差（%） 
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表 C.9  环境空气质量监测结果               

     时 间  浓度 mg/m
3
（臭气除外） 

点

位 监测项目 上午 中午 下午 傍晚 最大值
标准值 达标率 %

…               

…               

…               

  

               

表 C.10  厂界噪声监测结果         

日期 LAeq dB(A)   

点位 主要声源 昼间 夜间 

    实测值 背景值 修正值 实测值 背景值 修正值 

                

GB12348 标准值             

表 C.11 敏感点噪声监测结果         

日期 LAeq dB(A)  

点位 主要声源 昼间 夜间 

    实测值 背景值 修正值 实测值 背景值 修正值 

                

GB3096 标准值 
            

表 C.12  敏感点振动监测结果         

日期  昼间  夜间 

点位 主要振源 VLzMAX VLz10 主要振源 VLzMAX VLz10 

              

              

GB10070 标准值           

表 C.13 设施减振效果   

点位  有减振设施 无减振设施 差值 

 VLzMAX VLz10 VLzMAX VLz10 VLzMAX VLz10 

              

              

日期 
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表 C.14  环境工频电场、工频磁场、综合电场、干扰场强测试结果 

磁感应强度(µT) 
序号 

测  点  

位  置 

电场强度

(V/m) 
垂直分量 水平分量

综合电场

强度(V/m) 

干扰场强

(V/m) 

              

            
  

  

             

表 C.15  现场监测仪器一览表 

仪器  

名称 

仪器  

型号 

监测  

因子 

测量  

量程 

分辨

率 

分析  

方法 

生产  

厂商 

现场   

校准值 

零点  漂

移 

…                

…                

…                

 

表 C.16 污染物排放总量 

内容 监测项目 总量控制指标 实际排放总量 是否达总量控制要求

    
废水 

    

    
废气 

    

固废     

 


