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附件

岭澳核电厂3号机组第七次换料大修后

反应堆首次临界前核安全检查报告

检查单位：国家核安全局

受检单位：大亚湾核电运营管理有限责任公司

检查日期：2017年5月8日至10日

一、检查依据

（一）《中华人民共和国民用核设施安全监督管理条例》及其

实施细则；

（二）《核电厂质量保证安全规定》及相关导则；

（三）《核动力厂运行安全规定》及相关导则；

（四）《核电厂换料、修改和事故停堆管理》。

二、检查内容

（一）岭澳核电厂3号机组第七燃料循环的运行情况。

（二）岭澳核电厂3号机组第七次换料大修总体情况：

1．安全重要系统、设备维修活动执行情况；

2．辐射防护工作与放射性废物管理相关情况；

3．大修中质量保证工作运转情况。

（三）大修中在役检查与定期试验情况。
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（四）装卸料活动执行情况。

（五）大修中事件或异常处理情况。

（六）核安全重要修改执行情况。

（七）其他核安全相关专题。

三、检查活动

检查组由国家核安全局、环境保护部华南核与辐射安全监督站、

环境保护部核与辐射安全中心、中机生产力促进中心的人员组成（名

单见附1）。

大亚湾核电运营管理有限责任公司（以下简称DNMC）、中广核

核电运营有限公司的有关负责人（名单见附2）参加了本次检查。

本次检查采用听取汇报、文件审查、人员访谈及现场检查等方

式进行。DNMC对检查给予了积极的配合，检查达到了预期目的。

四、检查情况

（一）机组第七燃料循环的运行情况

岭澳核电厂3号机组自2016年2月26日开始第七燃料循环运行，

2017年4月2日开始第七次换料大修。机组第七燃料循环运行期间状

态正常，三道屏障完整，未发生运行事件，未发生危及公众和环境

安全的放射性事件。相关的监测和在役检查结果表明，机组的燃料

元件包壳完整性满足核电厂技术规格书要求，反应堆冷却剂系统和

安全壳的泄漏率也远低于技术规格书的限值，机组的安全屏障是完

整和有效的。

（二）换料大修活动总体实施情况
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截至2017年5月10日，岭澳核电厂3号机组第七次换料大修活动

进展正常。大修计划规定的核岛大修项目（预防性维修、修改、定

期试验、在役检查等）和再鉴定试验按计划正常实施；运行期间遗

留的安全相关异常和缺陷，以及大修期间出现的重要异常已得到妥

善处理；各项质量保证、质量控制工作和核安全监督已按计划实施；

人员的辐射剂量控制在限值范围内;放射性废物管理工作正常实施；

大修质量处于受控状态。

环境保护部华南核与辐射安全监督站在本次大修中选定了14项

专项检查项目。目前已完成8项，未发现重大异常，剩余6项将按计

划在机组达到相应状态后完成。

（三）大修中在役检查与定期试验情况

大修期间，DNMC按照在役检查大纲的要求对3号机组相关系统设

备实施了在役检查，已全部按年度检查计划完成。其中，DNMC对反

应堆压力容器顶盖法兰与管座的相关连接焊缝和密封焊缝、顶盖主

螺栓和主螺母实施了涡流检查或电视检查，结果满足要求；对蒸汽

发生器一次侧的人孔螺栓实施了目视检查，对蒸汽发生器传热管管

束实施了涡流检查，结果都满足要求；对蒸汽发生器二次侧实施了

清洁度检查，经过水力冲洗后，结果满足要求；对蒸汽发生器二次

侧本体的焊缝进行了超声、渗透、目视、磁粉等检查，结果满足要

求；对蒸汽发生器二次侧进行了水压试验，结果满足要求；对稳压

器人孔螺栓实施了目视检查，对内堆焊层实施了电视检查，对安全

端连接异种金属焊缝实施了射线检查，结果满足要求；对主泵泵壳
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法兰和一号密封室螺栓进行了目视检查，结果满足要求；对一回路

辅助管道焊缝和管道支撑焊缝、化学和容积控制系统的热套管进行

了渗透检查和射线检查，结果满足要求；对50根指套管进行了涡流

检查，在33根指套管上检验出67处达到记录标准（壁厚20%）的磨损

显示，其中14处为本次大修新增磨损显示，其余显示在L306大修中

均已检验出，对达到割管移位标准的17#指套管进行了割管移位处

理；对部分核岛容器进行了水压试验，结果满足要求。

综上，L307大修各在役检查项目均已顺利完成，对在本次大修

中个别需要处理的缺陷都已进行了相应处理并验收合格，设备能满

足该机组下一燃料循环安全运行的要求。

针对一回路BOSS焊缝缺陷处理，DNMC根据计划完成所有一回路

辅助管道BOSS焊缝检查，对其中42个带有超标制造缺陷的BOSS焊缝

进行了处理，维修处理后的BOSS焊缝和母管焊缝经射线检查和渗透

检查，结果合格。

针对难以更换的高强紧固件实施了目视检查，检查结果无异常；

对冲击韧性不合格和需要直接更换的非高强紧固件，已在这次大修

中完成了更换。

大修期间，DNMC按照定期试验大纲的要求对3号机组相关系统设

备实施了定期试验，计划实施209项，截至5月10日已完成169项，剩

余40项将按计划在机组达到相应状态后完成。

（四）装卸料活动执行情况

本次大修装卸料活动实施正常。4月7日至8日，DNMC实施了3号
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机组第七燃料循环乏燃料的卸载工作。5月5日至6日，DNMC按照国家

核安全局批准的堆芯装载方案实施装料活动，并由环境保护部华南

核与辐射安全监督站进行堆芯布置检查。

（五）大修中事件或异常处理情况

本次大修期间未发生运行事件，整体情况良好。

（六）核安全重要修改执行情况

本次大修中拟实施的核安全重要改造项目共11项，包括安全注

入系统高压安注管线调节阀更换改进、应急柴油发电机出线电压互

感器（PT)换型移位和增加移动试验负载接口改进、反应堆和乏燃料

水池冷却和处理系统冷却水泵运行监测仪表改进、核岛排气和疏水

系统部分仪控设备提高鉴定级别改进、反应堆保护系统设计优化项

目改进（第一批）、反应堆保护系统设计优化项目改进（第二批）、

主泵转速回路扰动改进、安全级仪控平台系统（TXS）1E级机柜内保

险开关（FUSE）换型改进、乏燃料水池增加液位和温度监测改进、

核仪表系统中间量程信号量程切换闭锁逻辑优化改进、核仪表系统

中间量程通道隔离模块换型改进。

截至5月10日已经实施完成10项，再鉴定合格。而核仪表系统中

间量程通道隔离模块换型改进在本次大修中暂不实施。

（七）大修后机组首次临界条件准备情况

检查组抽查了大修后首次临界启动程序和机组状态转换记录等

有关文件。检查组认为，机组本次换料大修后反应堆首次临界所需

文件已基本齐备，在完成剩余工作并经环境保护部华南核与辐射安
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全监督站确认后具备重新临界启动的条件。

检查组要求，DNMC应按计划完成本次大修的剩余项目，确认系

统、设备的状态满足相关要求，并将以上项目完成情况及检查结果

及时报告环境保护部华南核与辐射安全监督站。

五、改进要求

针对本次检查，检查组提出如下要求：

（一）针对220V交流重要负荷电源系统（L3LNC）配电盘停役导

致辐射监测系统（L3KRT021MA）不可用的内部事件，DNMC后续应进

一步完善现场操作的风险分析，并做好经验反馈工作。

（二）针对部分备件到货异常的问题，DNMC应进一步完善备品

备件的管理流程，加强备品备件的精细化管理。

DNMC应认真落实以上核安全管理要求，并将整改措施和相关报

告在岭澳核电厂3号机组临界后一个月内提交国家核安全局。
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附 1

检 查 组 人 员 名 单

姓 名 单 位 职务/职称

韦 力 环境保护部核电安全监管司 副处长

刘忠政 环境保护部核电安全监管司 项目官员助理

陈荣达 环境保护部华南核与辐射安全监督站 副处长

赵晶怡 环境保护部华南核与辐射安全监督站 监督员

李长丰 环境保护部华南核与辐射安全监督站 监督员

张博平 环境保护部核与辐射安全中心 高级工程师

钱晓明 环境保护部核与辐射安全中心 工程师

张 适 环境保护部核与辐射安全中心 工程师

褚倩倩 环境保护部核与辐射安全中心 工程师

张泽宇 环境保护部核与辐射安全中心 工程师

包 捷 中机生产力促进中心 工程师
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附 2

大亚湾核电运营管理有限责任公司
参与检查活动人员名单

姓 名 部 门 职务/职称

高志刚 大亚湾核电运营管理有限责任公司 副总经理

左裕轩 大亚湾核电运营管理有限责任公司 大修管理项目经理

刘 斌 大亚湾核电运营管理有限责任公司
维修管理项目经理

兼电气部经理

余体伟 大亚湾核电运营管理有限责任公司质保部 部门经理

刘 华 大亚湾核电运营管理有限责任公司大修管理部 部门经理

刘 丹 大亚湾核电运营管理有限责任公司运行三部 部门经理

张士朋 大亚湾核电运营管理有限责任公司工程部 部门经理

李晓蔚 大亚湾核电运营管理有限责任公司技术部 部门经理

蔡二灵 大亚湾核电运营管理有限责任公司核安全与执照部 部门经理

欧阳俊杰 大亚湾核电运营管理有限责任公司培训部 部门副经理

方亚军 大亚湾核电运营管理有限责任公司核安全与执照部 部门副经理

吴 昊 大亚湾核电运营管理有限责任公司核安全与执照部 大修 STA

王秭春 大亚湾核电运营管理有限责任公司核安全与执照部 大修 STA

李 巍 大亚湾核电运营管理有限责任公司安全防护部 工程师

李 斌 大亚湾核电运营管理有限责任公司培训部 工程师

李心刚 大亚湾核电运营管理有限责任公司技术部 工程师

梅晓好 大亚湾核电运营管理有限责任公司工程改造部 工程师

韩 超 大亚湾核电运营管理有限责任公司核安全与执照部 工程师

陈 均 大亚湾核电运营管理有限责任公司技术部 工程师

胡国仕 中广核核电运营有限公司大修中心 经 理

傅天君 中广核核电运营有限公司大修中心 大修经理


