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1 ∑ 

1.1 ┼  

ҿ ҅ ꜘ ¦¦¦ ҟ ᴑ῎ Ὴ Ї

Ԑᴌ ⱵЇ ꜘ ᴗҟ ɻ ⱵЇ Ғ Ґ
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ᴗҟ ᵩ Ὶғ ῗ ҐЕ 
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2 ғ  

2.1 Ὺ ғ  

¦¦¦ ҟ ᴑ῎ ᶳ ԓᴗҟ Ї

ɻ ⸗῎ Ї ⸗῎ Ї ɼ

⸗῎ Ґ ɻ Ḧ ɻ ɻ ɼ 

¦¦¦ ҟ ᴑ῎ Ї ꜠

Ї ꜗ ӐẨ ɼ 

¦¦¦ ҟ ᴑ῎ Ὺ 2-1Ї

2-1Ї ᴌ 2-1ɼ 

 

2-1  ꞈⱳ е ᾮ ᾙẅ  

ᾮ ὰΥṷ  

 

 

∫ 
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ᾮ 
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ᾮ 

ῢ 
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Ѕ 2-1  ꞈⱳ ᾙẅҝ ҝᾭ  

 ָ ꜙ ָ   

   ɻ ᴰ

Ӏ ɻ

ɻ

ɻ⸗῎ Ӏ

ᴑɻ Ӏ

ᴑɻ Ӏ

ᴑɻḦ

ɻ

ɻ

Ӏᴑ 

Ƙ” ꜠ɻ Ї

Ж 

ƙῊ Ԑ Ї

” Ї Ґ

 Жת

ƚ Ԑ ┼ Ї

ᵤ ⌡Ї Ԑ Ж 

ƛ Ҳ ɻ¦¦ ָ

ɻ¦¦ Ḧ ԐᴌḪ Ї

ᴗҟ Ж 

Ɯ Ԑ

ᵲɼ 

⸗

῎  

Ѓ Є 

Ӏᴑ Ӏᴑ  ɻḪ ᴶ

ᵲ 

 ⸗῎

Ӏᴑ 

Ӏᴑ - ғ Ӑ

ɻװ ῎  

   

ᵲָ Ѓ

ָ Ғ

Ї

ה

ᴣҲ

Є 

Ԑᴌ

ᵲɼ 

Ḧ    ɻ

ɻḪ

 

Ԑᴌ

ᶱ ɻ Ḫ

ɻ ᶱ Ḧ ᵲɼ 

 Ӏᴑ   Ԑᴌ ɻ

ɻ Ґ ᵲЇ

ⅎ Ї ҏ ɼ 

 Ӏᴑ   ᴺָ ᴺ

Їҿ ָ ᶱ

ꜙɼ 

 ⸗῎

Ӏᴑ 

 ⸗῎

 

Ԑ ᴗҟ Ї

Ԑ ⅎ ᴰ װ Ԑ ҏ ɼ 

2.2 Ӏ ғ  

Ԑᴌ └ Ї¦¦¦ ҟ ᴑ῎ ⱵҒ Ї

¦¦ ָ ɻ Ḧ ῗ ᵣ ɼ Ḧ ῗ ב

ῇ Ӏ Ԑᴌ ᵲ Ї¦¦¦ ҟ ᴑ῎ Ὺ

Ғ Ї ҿ ה Ї ῗ ғ ᵲɼ 
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3  

3.1  

¦¦ ᵆ Ї Ԑᴌ

Ї┼ ┼ ᵲ Ї 3-1ɼ 

3-1  ┼ ᵲ  

/

 
ᵣ /  

/

 

/

 
ᴑָ  

 

֓  1h   

Ὴ

 

  1h   

 

 
 1h   

 

 
 1h   

ᵩ 

  1h   Ὴ

   1h   

 
  1h   Ὴ

   1 /    

 
ᵣ ɻ

 

 2h   
Ḧ

 
ᵣ 2h   

 1 /   ָ  

 

Ԑ  

 2h   

Ḧ

 

ᵣ 

2h   

1h 

Ѓ

Є 

  

֓ 
 1h   

ᵣ 1h   

 

 1h   

Ὴ

 

 1h   

ᵣ 1h 
 

ָ  

 

 

 

ɻ

ɻ  

2h  Ḧ ָ  

Ὴɻ

Ḧ 

 

 
Ⱶ 

ᴀ  

ָ

 

 
ɻ

ɻ  
2h  Ḧ ָ  

Ґ    2 /    
Ḧ

 

3.2 ᴌ ⅎ  

Ԑᴌ ɻ ɻ ┼Ԑ Ⱶװ װ ꜠

Ї Ԑᴌ ⅎҿ Ѓ ⌡Єɻ Ѓ ⌡Єɻ Ѓ῎
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⌡Є Ѓ ῎ ⌡Є ү Ї ⅎ ᴌ 3-2ɼ 

3-2  ⅎ ᴌ 

ⅎ  ᴌ 

 
Ὼ Ж 

Ԑ ɻ ֓Ὺ ᵣ 1/2Їᵜ ₴Ж 

 

Ї ῇ Ж 

Ⱶ 1~2MPaЇҙ Ғ ɻ ɻ  ɻ

ᵣЖ 

ᵣ ɻ Ὺ ᵣ ҹ ᵣЖ 

 

ᵩ₴ ɻ ɻ Ї Ж 

Їᵜ ‼ 3ṖЖ 

Ԑ ₴Ж 

Ї ῇ Y Ж 

Ⱶ 1~2MPaЇҙ ᵣԓ ɻ ɻ  ɻ

ᵣЖ 

50m Ж 

Ж 

 

ᵩ₴ ɻ ɻ ɻ

Ї ɻ Ж 

ᵲҟ Їҙ Ⱶ 1MPaװҐЖ 

Ґ ᴑ҅ ʃ Ґ ‼ʄIII ‼ ẅЖ 

3Ṗװҏ ɼ 

3.3 Ḫ  

Ḫ ҿЕ ᵣָ / ָ ŀ> ŀ> ŀ>

ŀ>ⅎ ◖ Ѓ ᴰӀ Єŀ>῎ ɼ ⌡ҿ Ї ᵣ

ָ ɻ ָ Ԑᴌ Ԑ ɻ ‟Ї15min

Ὺҏ Ж ⌡ҿ Ї √ Ԑ 15minῪ

Ж ⌡ҿ ҏЇװ Ї └ Ḫ Ї

Ї≡ Ԑᴌ ⌡Ї 30minῪ ῎ ⅎ ◖ Ѓ ᴰӀ ЄЇ

ⅎ ◖ Ѓ ᴰӀ Є ῎ Ж ⌡ҿ Ї ῎ 30min

Ὺ ῎ ɼ ⌡ҿ ҏװ Ї ҏ ῎ ⅎ ◖ Ѓ ᴰ

Ӏ Єɼ 

⌡ҿ Ї Ḫ Ж ⌡ҿ Ї

Ḫ Ж ⌡ҿ ҏЇװ ῎ Ḫ ɼ Ḫ Ԑ

ᴌ ⌡ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ Ԑ

ɼ 
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4  

4.1 ⅎ  

Ҳ ⅎ Ԑᴌ ɻҪ Ї

Ԑ Ї Ԑᴌ └ᵤⅎҿ Ї ⅎ⌡

Ҳ ⌡Ѓ҅ ɻԑ Ὶ I ЇҎ ɻ Ὶ II

Єɼ ⌡ └ᵤⅎ⌡ҿ҅ Ѓ ⌡ Єɻԑ Ѓ ЄɻҎ Ѓ

Єɻ Ѓ҅ ЄЇ ⅎ⌡ҿ ῎ ɻ¦¦¦ ҟ ᴑ῎ ɻ ɻ

ɼ 

ҿЕ Ÿ ҏ Ÿ Ḫ Ÿ Ÿ ꜠ Ї

ҙ ⅎ ∑Ї ᵲɼ 

4-1Ї ᵲ 4-1ɼ 
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4-1  ᾮ Ҡ  

 

   

ÀÀẕᶺ ṷ  

ÀÀÀꞈ

ṷ ᾮ ὰе 
 

ᴮ ͡/ ͡ 

ᾮ ὰΥṷ  

ōᴘᵇ Ŏ 

ꞈⱳֺΘ Ѹ 

ѵ ᾮӘ  

ᾮ

κ

 

ᾮ

ῢ

ј

 

∫

 

Ἢ

Ә

 

∫

ᵒ 

οṔҠ  

֚Ҡ  

Ḝᾭὐκе  

ѻѻѸ 

 

ᾳ 

ᾳ 

ᵽᾳ/ ᾳ 

ᾳ ᾳ 

ᴘ
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Ѕ 4-1  ᾮ Ṱ  Ѕצּ

⅔ᾳЈ ᾳЈ Ḩ  ֖  

טּ  

ᾳ 

ō ꞈⱳ

ᾳŎ 

ꞈⱳֺ

Θ Ѹ 

ꞈⱳṰ ₭ ѵӘ ¢ 
͛ ꞈṰῒ֞ᵓή ẫ ¡ṍ Ҭ¡ҕᴎҬ¡ ẖҬ¡

ẖׅ ¡ ᾬ⅓י џ ԀőИᾭ ‏ џ Ꞌοֺ

Θ Ѹᾂ ¢ 

ὣ  
ᾳ 

ō ѻᾳŎ 
ѻѻѸ 

ѻᾭ ꞈⱳṰ ₭ ѵӘ ¢ 
ϐỰϐ ϛőή Ҭ Ҁṍ׆֚ ⅔₈

ᾱ▲ ϛő‏ ꞈ ҽή ꞈⱳᾑ ꞈѻṍ Ҭ¢ 

͛ ꞈṰῒ֞ᵓή ẫ ¡ ꞈ ẫ ¡ṍ Ҭ¡

ҕᴎҬי џ Ԁőᾭ ‏ џ Ꞌο ѻѻѸᾂ ¢ 

͛ ὄ ᵓש ₭ Ṩ ῢјőᾭ ῢј‏

Ꞌο ѻѻѸᾂ ¢ 

Ҝ  
ᵽᾳ 

ōṷ ᾳŎ 

ᾮ ὰ

е ὰ 

ṷ ᾮṰ ₭ ѵ Ә ¢ 

͛ ꞈṰῒ֞ᵓΉ ¡ή ẫ ¡ ꞈ ẫ ¡ṍ

Ҭ¡ҕᴎҬ¡ ẖׅ י џ Ԁőᾭ ‏ џ Ꞌ

οᴘᵇ ᾂ ő ᴘᵇ ο ᾮ ὰе ὰ¢ 

ᾭ ᴮ ᾮϛő‏ҀЂ ᶢᶬ ҽή ꞈⱳᾑ ꞈѻṍ

Ҭ 

ầ ο ¢ 

͛ ᴘ п Ṱ ₭ † ¢ 

͛ ὄ ᵓש ¡Y ἆ ₭ Ṩ ῢјő

Иᾭ ῢј‏ Ꞌοᴘᵇ ᾂ ő ᴘᵇ ο ᾮ ὰ

е ὰ¢ 

ἣ  

ᾳ 

ōᾬ ṷ

ᾳŎ 

ᾮ ὰ

е ὰ 

ṷ ᾮṰ ₭ ѵ Ә ¢ 

ᾱ οᾬ ṷ ¡ÀÀ ὐκ┐ ᾮΥἀÀÀ

Ḝ ᾮΥőИ ο Ϸ ÀÀ ÀÀᾬ ÀÀṷ ¢ 

͛ ᴘ Ḩ ᾮӘ ỌҠו ᴘṰ ¢ 

ầ ο ¢ 

͛ ὄ ᵓש ¡Y ἆ ₭ Ṩ ῢјő

Иᾭ ‏  ᴮ ¡ῢј Ꞌοᴘᵇ ᾂ ő ᴘᵇ

ο ᾮ ὰе ὰ¢ 

Ḝᾭ

ầе  

ֺ ÀÀ Ḝ¡ὐκ┐ᾭ ầе ₓ ᾑ ׅ ꞈⱳ

ᵿὐ⅞ ו  ᾮӘ Ṱ őÀÀÀꞈ ṷ

е ᶳᾳᾭҠ бϼὄőṥе ᾜᾨ ἂ Ḝф Ә

Ṱ ¢ 

 

4.2 Ḫ  

꜠ ԑ ҏװ ⌡ Ї ¦¦

ɻ¦¦ ָ ɻ¦¦ Ḧ Ї Ѓᴑ ɻ

Єɻᴗҟ Ї ғ ָ ɻ ɻ ɻῪ ‟ 4-2ɼ 
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Ѕ 4-2  οṔ ο Ꞌ  Ѕצּ

ο

Ṕ 

ᾳЈ 

 

֮  
ᵓ  

οṔ  

ᶚ  Ӊο 

ō60min Ŏ 

ο 

ō 1 ԀŎ 

Ә ₅ỊοṔ 

ōӘ ₅ Ἢ 1Ṥ Ŏ 

ᾳ¡

ᵽᾳ 

ᾮ

ὰе

ὰ 

ÀÀᾬ  

Ħ ᵿὐ⅞ ו 

¡ᴄש ¡ᵿ

ῦ¡ ¡  

¡Ҫ ῦŠ 

ħ ꞈᾭᶬ

¡

ᵇ¡ ᶓ ¡

 ᵿ Š 

Ĩ ᴮו ᾮ

¡ ▲ ו ᾮ

Ә ֖ ¢ 

ĩ ḁ

 ¢י

Ħ ꞈ‐ᾭᶬ ו

ⱦ ꞋŠ 

ħ Yἆ

ᾑש ו

Ꞌἀּ⁷כ¡Ә ꞋŠ 

Ĩ ῢј₅ỊŠ 

ĩ Ϸ─ ו

ҠᵇŠ 

Ī ♠ ו֞שׁ

Ꞌ¢ 

ĦӘ Ṱ Ә⁶ᵍŠ  

ħ ꞈ‐ᾭᶬ ו ⱦ ꞋŠ 

ĨӘ ₅Ịşε+ ⱦ ꞋἀṨ

ῢј₅ỊŠ 

ĩ ẖᵿ Ἢו ἀ

ồŠ 

ᴈὅ 
ÀÀ ὐκ┐ 

ÀÀ

Ḝ 

ÀÀ ͛ῢ┐ 

ο 

ᵽᾳ ᴘᵇ  

ÀÀԝ¡ÀÀ

ԝ¡ÀÀ ԝ

 

Ħ ꞈ‐ᾑᶬ ¡ᴄש ¡ ᶓ Š 

ħ‌ ¢ 

ᴈὅ¡ ⅔

ο ¡  

ᾳ 

ᴘᵇ  

ÀÀԝ¡ÀÀ

ԝ¡ÀÀ ԝ

 

Ħ ꞈ‐ᾑᶬ ¡ᴄש ¡ ᶓ Š 

ħ‌ ԅ ⅓ ¢ 

ᴈὅ¡ ⅔

ο ¡  

ᴘᵇ  
ÀÀᾬ ÀÀ

ṷ  

Ħ ᵿὐ⅞ ¡ᴄשו  ¡ᵿ ῦ¡ ¡   Š 

ħ ꞈᾭᶬ ¡ ᶓ ¡  ᵿ Š 

Ĩ ᴮו ᾮ ¡ ▲ ו ᾮӘ ֖ Š 

ĩ ṵוӘ ¡ᾙ ¡ י᾿ ¢ 

ᴈὅ 
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4.3  

Ԑᴌ Ї Ї┼

ɼ Ԑᴌ Ї

ᵲЖ ⌡ҿ҅ ҏװ Ї¦¦¦ ҟ ᴑ῎ ⱵҒ Ї

Ґ Ҳ ɻAsɻCd ᾣ Їҙָ Ї ¦¦

꜡Ї ¦¦ ᵲɼ 

4.3.1  

ᵆ Ҳ Ԑ Ї ɻ

ɻ ɻ ɻ Ї ᴰ ῇ Y Ї

Y Ґ Ї Ї┼ ¦¦ Ґ ɼ 

Ѓ1Є  

Ԑᴌ ɻ Ї┼

Ї ᵣɻ ɻ ɼ ⅎ

4-3 4-4ɼ 

4-3   

ϸ

Ỳ 
ῢјᴄ  ῢј  ῢј Ԁ Ṳ  ϐ  

1 

ẁ Yἆ†ᾂӘ

50mőᾑẫבᶬ ¡ ꞈ

₭ YἆӘ 50m 

pH ¡

ὄ ¡Pb¡
Cu 

Ӊ ⁶ᵍş

1h/ԀŠ 

ⱦ ⁶ᵍş

2h/ԀŠ 

Ṩ ⁶ᵍş

1d/Ԁő

7d¢ 

ϊ⅛ᴄ ּו  

2 
ἆב ⁷Ήőכּ ᾳ

Ή  
ⱦ ᴄ ּ⁷כӘ ᶬו  

3 
Ἢ ᾳּ⁷כΉӊ ᾂ

Y ἆ 500m 
ᾂἂⱦ ᴄ 

Ә Ἢᶬ ἆ ᾋἂ

Ἢ 

4 ᾂἂⱦ ᴄ 2000m ⱦ ᴄ ♠ṧ┼ Έ Ꞌ  

5 
C ⱳ Yἆ ⱳ 3000m

Ә 
ⱦ ᴄ 

C ⱳשЅ κ

Ἱ κἹ Ϸₑ 

6 C ⱳ Y ἆ ⱳӘ ⱦ ᴄ 
C ⱳשЅ κ

Ἱ ᵽᾳκἹ  

7 C ⱳ ⱨӘ ⱦ ᴄ / 

ş1¡ ῢј ╫║ϐῢј ő♠ ÀÀ ῢј гῢјŠ 

2¡₅ἂ ѵ Έ Ꞌ♠ ֺᴘ ῢјᴄ ő κῢј ♠ ׆ ¢ 

3¡ Ԁῢј ᵇ╫מ Ђ ᾑ ⁮₱♠Ἥ ♠ ῢј¢  
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4-4  ⅎ  

Ỳ ῢј  ῢјᶳ ᶚᶅ ΅ј ōmg/LŎ ᶚᶅ ┼ 

1 pH Й ᴈᾨᶅ 6-9 GB6920-86 

2 ὄ  ᴧᶅ/ᶳằằᵇᶅ 0.004 GB7486-87ן 

3 Pb ᶳằằᵇᶅ 0.01 GB7475-87 

4 Cu ᶳằằᵇᶅ 0.01 GB7475-87 

şּו µשЅ ἀ ῢјᾺ ẵᶓ¶ōHJ/T91-2002Ŏ¢ 

Ѓ2Є Ґ  

ⅎ ‟ɻ Ї┼ Ґ

Ї ᵣɻ ɻ ɼ Ґ ⅎ 4-5

4-6ɼ 

4-5  Ґ  

ϸ

Ỳ 
ῢјᴄ  ῢј  ῢј Ԁ Ṳ  ϐ  

1 ἆ ԝש ⅓ 

pH ¡ ὄ

¡Pb¡Cu¡ 

Ӊ ⁶ᵍş ẖӉ

1h ԀŠ 

ⱦ ⁶ᵍş1d/ԀŠ 

Ṩ ⁶ᵍş1 /Ԁő

Ҫ 1~2Ṥ ¢ 

ϊ⅛ᴄ 

ᴄ ᵇ ש

1.0m ¢ 2 ẁ ԝש ⅓ ⱦ ᴄ 

3 ԝש ⅓ ⱦ ᴄ 

ş1¡ ₫ ῢј pH¡ ὄ ¡Pb¡Cu¡Znő ῢј ÀÀ ῢј ῢјŠ 

2¡ Ԁῢј ᵇ╫מ Ђ ᾑ ⁮₱♠Ἥ ♠ ῢј¢ 

4-6  Ґ ⅎ  

Ỳ ῢј  ῢјᶳ ᶚᶅ јᴧ ōmg/LŎ ᶚᶅ ┼ 

1 pH  6-9 GB/T6920ï1986 

3  -  0.004 mg/L GB/T7486ï1987 

5 Pb  10ɛg/L GB/T7475ï1989 

6 Cu  0.001 mg/L GB/T7475ï1989 

şµש ὐ⅞ῢјᾺ ẵᶓ¶ōHJ/T164-2004Ŏ¢ 

 

4.3.2 Ḧ  

¦¦¦ ҟ ᴑ῎ 5ָ Ї ү ᵣ

2ָ ɼ ⌡ҿ҅ ¦¦¦ҏЇװ ҟ ᴑ῎ Ⱶ

Ғ Ї ¦¦ Ї¦¦¦ ҟ ᴑ῎ ɼ 

¦¦¦ ҟ ᴑ῎ ᴀ ɻ

╛ ɼ ᴀ Ї ᾥЇ

╛ Ὶ ɼ 
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4.4  

Ԑᴌ Ї ᵆ Ҳ Ԑᴌ ⅎ

Ї ῝ Ԑᴌ Ї┼ ɼ 

4.4.1  

Ӏ ԓ ɻ ᵩ Ї Ї

Ї Ғ ɼ ᵆ ⅎ

Ї ҿ 1%ɻ5%ɻ10%ɻ30%ɻ50%ɻ80%̓͂ Ї

4-7ɼ 

4.4.2  

₴ ‟ҿ ҩ ɻ Ẩ

ɻ Ԑ Ẩ֥ Ї ᴰ Ὺ ₴ɼ Ԑ ꜠ɻ Ї

ᴰ Ї ᵆ ⅎ Ї

1.5hɻ3hɻ5hɻ10h Ї 4-8ɼ 

4.4.3  

ҿ ɻ ₴ ꜠ Ї ɼ

ᵆ ⅎ Ї Ⱶᴀ 1.5~2MPaɻ1~1.5MPaɻ ԓ

1MPaҎ Ї 4-9ɼ 

4.4.4  

ԓ ָҿ ꜠ ɻ ₴ ꜠

Ї ɼ ᵆ ⅎ Ї ҿ

ԓ 50%ɻ50%ɻ80%Ҏ Ї 4-10ɼ 

4.4.5  

ᵆ ⅎ Ї ԓ Ŕ ҅ ҟ ᵩ Ї

ᴌ Ї Ґ ҙ Ї Ґ ɻ

ɼҿ ҅ Ḧ ῊЇ Ґ Ї

4-11ɼ 
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Ѕ 4-7  ꞈ ‐ ⅛Ә ᶚ͡  Ѕצּ

Ỳ 
⅛  ἪỊ 

Ә ֖  

ⱦ ⁷כּ   ῒ ᾿ ῢјᴄ  ͛ ֖  

1 
ⱳ

1% 

Ħ 2.665 m3ő

1.86 m3Š 

ħ ╒ 285mő ᵇ 0.5mŠ 

Ĩбп ֖ Ṥἆᵍ ὄ ¡

Cu¡PbᴻӘ ҀЂ Š 

ĩ54h ‏ C ⱳ¢ 

Ħ ᾱ Ѱ¢ 

ħᶿᵁ ¢ 

ᾂ Ә 285mӘ

װ כּב1 Ήőװ כּב1

Ή 100m¡200mӘ

װ  ¢⁷Ήכּב3¡2

ᾂ ⱨӘ¡ּכ

⁷Ή ῒ Ὧ

0.1t¡ Ώᶸ 1t 

ᾂ ⱨ

50mӘ¡

ᾳּ⁷כΉ

ⱨӘ¡

Ἢ ⁷כּב

Ή

500m¡

2000mӘ¡C

ⱳ ⱨ¢ 

ԝ

ᾍ ő

₰ ☼₱ἆב

¢  

2 
ⱳ

5% 

Ħ 13.33 m3ő

9.3 m3Š 

ħ ╒ 770mő ᵇ 2.6mŠ 

Ĩбп ֖ Ṥἆᵍ ὄ ¡

Cu¡PbᴻӘ ҀЂ Š 

ĩ53h ‏ C ⱳ¢ 

Ħ ᾱ Ѱ¢ 

ħᶿᵁ ¢ 

ᾂ Ә 770mӘ

װ כּב1 Ήőװ כּב1

Ή 150m¡300mӘ

װ  ¢⁷Ήכּב3¡2

ᾂ ⱨӘ¡ּכ

⁷Ή ῒ Ὧ

0.5t¡ Ώᶸ 5t 

3 
ⱳ

10% 

Ħ 26.65 m3ő

18.6 m3Š 

ħ ╒ 1740mő ᵇ

5mŠ 

Ĩбп ֖ Ṥἆᵍ ὄ ¡

Cu¡PbӘ ҀЂ Š 

ĩ50h ‏ C ⱳ¢ 

Ħ ᾱ Ѱ¢ 

ħ ᴄ 2

Ήőםב ҝ

ҕ‚Ҭ¢ 

Ĩ ᾑ

ᶿᵁ ¢ 

ĩᵓΉ ₭

Я¡ῒẘ¢ 

ᾂ Ә 1740mӘ

װ כּב1 Ήőװ כּב1

Ή 200m¡500mӘ

װ  ¢⁷Ήכּב3¡2

ҕ‚Ҭ¡

ᾂ ⱨӘ¡ּ⁷כ

Ή ῒ Ὧ

1t¡ Ώᶸ 10t 

ᾂ ⱨ

50mӘ¡

ᾳּ⁷כΉ

ⱨӘ¡

Ἢ ⁷כּב

Ή

500m¡

2000mӘ¡C

ⱳ Y ἆ

ⱳ 3000m

Ә¡C ⱳ

ⱨ¡C ⱳ

ⱨ¢ 

4 
ⱳ

30% 

Ħ 79.95 m3ő

55.9 m3Š 

ħ ╒ 2710mő ᵇ

14mŠ 

Ĩбп ֖ Ṥἆᵍ ὄ ¡

Cu¡PbӘ ҀЂ Š 

ĩ48h ‏ C ⱳ¢ 

Ħ ᾱ Ѱ¢ 

ħ ᴄ 2

Ήőםב ҝ

ҕ‚Ҭ¢ 

Ĩ ᾑ

ᶿᵁ ¢ 

ĩᵓΉ ₭

Я¡ῒẘ¢ 

ᾂ Ә 2710mӘ

װ װ⁷Ήőכּב1 כּב1

Ή 500m¡1000m¡

2000mӘ װ 2¡3¡4

 ¢⁷Ήכּב

ҕ‚Ҭ¡

ᾂ ⱨӘ¡ּ⁷כ

Ή ῒ Ὧ

3t¡ Ώᶸ 30t 
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Ỳ 
⅛  ἪỊ 

Ә ֖  

ⱦ ⁷כּ   ῒ ᾿ ῢјᴄ  ͛ ֖  

5 
ⱳ

50% 

Ħ 133.3 m3ő

93 m3Š 

ħ ╒ 3680mő ᵇ

22mŠ 

Ĩбп ֖ Ṥἆᵍ ὄ ¡

Cu¡PbӘ ҀЂ Š 

ĩ45h ‏ C ⱳ¢ 

Ħ ᾱ Ѱ¢ 

ħ ᴄ 2

Ήőםב ҝ

ҕ‚Ҭ¢ 

Ĩ ᾑ

ᶿᵁ ¢ 

ĩᵓΉ ₭

Я¡ῒẘ¢ 

Ħᾂ Ә 3680mӘ

װ כּב1 Ήőװ ב1

כּ Ή 800m¡

1500m¡2500mӘ װ

 ¢⁷Ήכּב4¡3¡2

ħ Y ἆᾂ C ⱳ

ⱨ 10kmӘẅ ב5

Ὧ¡ Ώᶸי Ҹ⁷כּו

Ή¢ 

ҕ‚Ҭ¡

ᾂ ⱨӘ¡ּ⁷כ

Ή ῒ Ὧ

5t¡ Ώᶸ 50t 

6 
ⱳ

80% 

Ħ 213.2 m3ő

148.8 m3Š 

ħ ╒ 4650mő ᵇ

32mŠ 

Ĩбп ֖ Ṥἆᵍ ὄ ¡

Cu¡PbӘ ҀЂ Š 

ĩ42h ‏ C ⱳ¢ 

Ħ ᾱ Ѱ¢ 

ħ ᴄ 2

Ήőםב ҝ

ҕ‚Ҭ¢ 

Ĩ ᾑ

ᶿᵁ ¢ 

ĩᵓΉ ₭

Я¡ῒẘ¢ 

Ħᾂ Ә 4650mӘ

װ כּב1 Ήőװ ב1

כּ Ή 1000m¡

2000m¡3000mӘ װ

 ¢⁷Ήכּב4¡3¡2

ħ Y ἆᾂ C ⱳ

ⱨ 8kmӘẅ ב5

Ὧ¡ Ώᶸי Ҹ⁷כּו

Ή¢ 

ҕ‚Ҭ¡

ᾂ ⱨӘ¡ּ⁷כ

Ή ῒ Ὧ

8t¡ Ώᶸ 80t 
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Ѕ 4-8  ꞈ ҀЂ ⅛Ә ᶚ͡  Ѕצּ

Ỳ 
⅛  ἪỊ 

Ә ֖  

ⱦ ⁷כּ   ῒ ᾿ ῢјᴄ  

1 

ꞈ

ҀЂ

1.5h 

ֻΝ

ᴮ 

ᶬ ₭ Y ἆő ẖ

Ҭ ¢ 

ᾮϛ‏ҕᴎҬ ¡

ẖҬ ҽή ꞈⱳŠ 

- 

- - 

ֻΝ

ᴮ 

Ħ ἆᶬ 400m3Š 

ħ бп ֖ ‏ ҝ 540m

ᶓ ὄ ¡PbҀЂ¢ 

Ħ ᾮϛ‏ҕᴎҬ

ҽή ꞈⱳŠ 

ħИṧ┼ ẖ ᵓ

ẁ Ν₭ ḢӘ ¢ 

ẖׅ Ν

Ә¡ᾂ ⱨ

300mӘ ῒ Ὧἀ

ΏᶸŠ 

ᾂ ⱨӘ

50m¡

600mӘ¢ 

2 

ꞈ

ҀЂ

3h 

ֻΝ

ᴮ 

Ħ ἆᶬ 320m3Šħ бп

֖ ‏ ҝ 1080mᶓ

ὄ ¡PbҀЂ¢ 

ᾮϛ‏ҕᴎҬ ¡

ẖҬ ҽή ꞈⱳŠ 

- 

ẖׅ Ν

Ә¡ᾂ ⱨ

300mӘ ῒ Ὧἀ

ΏᶸŠ 

ᾂ ⱨӘ

50m¡

1100mӘ¢ ֻΝ

ᴮ 

Ħ ἆᶬ 720m3Šħ бп

֖ ‏ ҝ 1080mᶓ

ὄ ¡PbҀЂ¢ 

Ħ ᾮϛ‏ҕᴎҬ

ҽή ꞈⱳŠ 

ħИṧ┼ ẖ ᵓ

ẁ Ν₭ ḢӘ ¢ 

3 

ꞈ

ҀЂ

5h 

ֻΝ

ᴮ 

Ħ ἆᶬ 800m3Šħ бп

֖ ‏ ҝ 1080mᶓ

ὄ ¡PbҀЂ¢ 

ᾮϛ‏ҕᴎҬ ¡

ẖҬ ҽή ꞈⱳŠ 
ᾂ ⱨ 300m⁪ ὓ

Ә ╤ Ә ҬőИᵓ

Ә Ҭп ┬

ᾑр вיῷ ᶝ ֖

¢ 

ẖׅ Ν

Ә¡ Ә Ҭ¡

ᾂ ⱨ 1000m

Ә ῒ Ὧἀ Ώ

ᶸŠ 

ᾂ ⱨӘ

50m¡ Ә

Ҭӊ ¡ᾂ

ⱨ

1800mӘ¢ 

ֻΝ

ᴮ 

Ħ ἆ ֞ᶬ 1200m3Š 

ħ бп ֖ ‏ ҝ

1800mᶓ ὄ ¡PbҀЂ¢ 

Ħ ᾮϛ‏ҕᴎҬ

ҽή ꞈⱳŠ 

ħИṧ┼ ẖ ᵓ

ẁ Ν₭ ḢӘ ¢ 

4 

ꞈ

ҀЂ

10h 

ֻΝ

ᴮ 

Ħ ἆ ֞ᶬ 2000m3Š 

ħ бп ֖ ‏ ҝ

3600mᶓ ὄ ¡PbҀЂ¢ 

ᾮϛ‏ҕᴎҬ ¡

ẖҬ ҽή ꞈⱳŠ 

Ħᾂ ⱨ ‌ כּב1

Ήő Ọ

ꞈⱳ ⱨ Š 

ħᾂ ⱨ 300m⁪

ὓӘ ╤ Ә ҬőИ

ᵓ Ә Ҭп ┬

ᾑр вיῷ ᶝ ֖

¢ 

ẖׅ Ν

Ә¡ Ә Ҭ¡

ᾂ ⱨ 1000m¡

2500mӘ ῒ Ὧ

ἀ ΏᶸŠ 

ᾂ ⱨӘ

50m¡ Ә

Ҭӊ ¡ᾂ

ⱨ

3600mӘ¢ 

ֻΝ

ᴮ 

Ħ ἆ ֞ᶬ 2400m3Š 

ħ бп ֖ ‏ ҝ

3600mᶓ ὄ ¡PbҀЂ¢ 

Ħ ᾮϛ‏ҕᴎҬ

ҽή ꞈⱳŠ 

ħИṧ┼ ẖ ᵓ

ẁ Ν₭ ḢӘ ¢ 
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Ѕ 4-9  ꞈ ẫ ⅛Ә ᶚ͡ 

Ỳ 

⅛ 

 
ἪỊ 

Ә ֖  

ב ῩϷ ЅỌש  ᵍ ԝ ¡ Ә ἆᵍ 

1 
Ѕ

1.5-2MPa 

⸗ἆᵍō Ὄ ꞋŎ ꞈ

ẫ ᵿ ⱨő

ᴄ 289m ὄ ¡

Cu¡Pb ᵇҀЂ¢ 

Ħầϭ ϛő

Š 

ħп ‟ᴇἀ

ξẋᵓẫב₭

ḢŠ 

Ĩ Ϸ ῒ

Ώᶸἀ ὯŠ 

ĩ ѯ ‏

ᾬ

ꞈⱳ¢ 

Ħầϭ ϛő Š 

ħп ‟ᴇἀξẋᵓẫב

₭ ḢŠ 

Ĩ ⅎ ῒ Ώᶸ

ἀ ὯŠ 

ĩ ѯ ‏ ¡

ᾬ ꞈⱳ¢ 

Ħầϭ ϛő

Š 

ħᵓ─ ₭ ⅔₈ἀ

ׅőϰ ₭ ┐е

Š 

Ĩп ‟ᴇἀξẋᵓ

ẫב₭ ḢŠ 

ĩ ⅎ ῒ

Ώᶸἀ ὯŠ 

Ī ѯ ‏ ¡

ᾬ

ꞈⱳőИᵓԝ ¡ ₭

έḢ¢ 

Ħầϭ ϛő

Š 

ħ ᴄ 50m Ә

ő ᾬ ꞈИ‏ Y

ἆ ꞈṢ Š 

Ĩп ‟ᴇἀξẋᵓẫ

₭ב ḢŠ 

ĩ ¡ ᴄ

200m ῒ Ὧἀ Ώ

ᶸŠ 

Ī ᴄ 50mő

¡ ᴄ 300m

в ῢјᴄ ¢ 

2 
Ѕ

1-1.5MPa 

⸗ἆᵍō Ὄ ꞋŎ ꞈ

ẫ ӊ ᷉ő

ᴄ 289m ὄ ¡

Cu¡Pb ᵇҀЂ¢ 

3 
Ѕ

1MPa 

⸗ἆᵍō Ὄ ꞋŎ ꞈ

ẫ ӊ ᵎ ő

ᴄ 289m Cu¡Pb

ᵇҀЂő465m ὄ

ᵇҀЂ¢ 

Ħầϭ ϛő

Š 

ħп ᷉Ṅẫ

ᵓᵎ ᵍ₭

ὔụ⁮Š 

Ĩ ᴄ

֧ ᵁŠ 

ĩ Ϸ ῒ

Ώᶸἀ ὯŠ 

Ī ѯ ‏

ᾬ

ꞈⱳ¢ 

Ħầϭ ϛő Š 

ħ ṷ Ἢ 1km ⅔ ¢ 

Ĩп ᷉Ṅẫᵓᵎ ᵍ₭

ὔụ⁮Š 

ĩ ᴄ ▲

ẖӔҬἀׅ ẁŠ 

Īᵓ ᴄ¡ׅ ẁ¡

ẖӔҬ ᾭ ῒ

Ώᶸἀ ὯŠ 

ī‏ ᾬו ᾭ

ꞈⱳő ᵓשЅ

ẖӔҬ₭ έḢ¢ 

Ħầϭ ϛő

Š 

ħᵓ─ ₭ ŠĨп

᷉Ṅẫᵓᵎ ᵍ₭

ὔụ⁮Š 

ĩ ᴄ п

֧ ᵁŠ 

Ī ⅎ ῒ

Ώᶸἀ ὯŠ 

ī ѯ ‏ ¡

ᾬ

ꞈⱳőИᵓԝ ¡ ₭

έḢ¢  

Ħầϭ ϛő

Š 

ħ ᴄ 50m Ә

ő ᾬ ꞈИ‏ Y

ἆ ꞈṢ Š 

Ĩп ᷉Ṅẫᵓᵎ ᵍ

₭ ὔụ⁮Š 

ĩ ¡ ᴄ

200m ῒ Ὧἀ Ώ

ᶸŠ 

Ī ᴄ 50mő

¡ ᴄ

300m¡500mв ῢјᴄ

¢ 
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Ѕ 4-10  ή ẫ ⅛Ә ᶚ͡  Ѕצּ

Ỳ 

⅛ 

 
ἪỊ 

Ә ֖  

ב ῩϷ ЅỌש  ᵍ ԝ ¡ Ә ἆᵍ 

1 

ᾜ

ẫ↑
80% 

⸗ἆᵍō Ὄ ꞋŎή

ẫ ᵿ ᵎ ő

ᴄ 289mᶓ ᾀ

ὄ ἀPb ᵇҀЂ¢ 

Ħầϭṍ Ҭ

ή ᶄ Š 

ħп ‟ᴇἀ

ξẋᵓẫב₭

ḢŠ 

Ĩ Ϸ ῒ

Ώᶸἀ Ὧ¢ 

Ħầϭṍ Ҭή ᶄ Š 

ħп ‟ᴇἀξẋᵓẫב

₭ ḢŠ 

Ĩ ᴄ ▲

ẖӔҬἀׅ ẁŠ 

ĩᵓ ᴄ¡ׅ ẁ¡

ẖӔҬ ᾭ

ῒ Ώᶸἀ ὯŠ 

Ī‏ ᾬו

ꞈⱳő ᵓשЅ

ẖӔҬ₭ έḢ¢ 

Ħầϭṍ Ҭή ᶄ Š 

ħп ‟ᴇἀξẋᵓẫב

₭ ḢŠ 

Ĩῢј ḁҀЂŠ 

ĩῢј₅Ị ҀЂő‏

ⅎ ᵁ őוּ ῒ

Ώᶸἀ ὯŠ 

Ī‏ ᾬ

ꞈⱳőИᵓԝ ¡ ₭

έḢ¢ 

Ħầϭṍ Ҭή ᶄ Š 

ħ ᴄ 100mӘ ‌

Š 

Ĩп ‟ᴇἀξẋᵓẫב

₭ ḢŠ 

ĩ ¡ ᴄ

200m ῒ Ὧἀ ΏᶸŠ 

Ī ᴄ 50mő

¡ ᴄ 300mв

ῢјᴄ ¢ 

2 

ᾜ

ẫ↑
50% 

⸗ἆᵍō Ὄ ꞋŎή

ẫ ᵿ ᷉ő

ᴄ 289mᶓ ᾀ

ὄ ἀPb ᵇҀЂ¢ 

3 

ᾜ

ẫ↑
50% 

ή ẫ ᵿ ן

őᵓ Ϸὐ⅞

¢ 

Ħầϭṍ Ҭ

ή ᶄ Š 

ħп ‟ᴇἀ

ξẋᵓẫב₭

ḢŠ 

Ĩṧ┼ Ꞌ Ϸ

ῒ Ώᶸ

ἀ Ὧ¢ 

Ħầϭṍ Ҭή ᶄ Š 

ħп ‟ᴇἀξẋᵓẫב

₭ ḢŠ 

Ĩṧ┼ Ꞌ ῒ

Ώᶸἀ Ὧ¢ 

Ħầϭṍ Ҭή ᶄ Š 

ħп ‟ᴇἀξẋᵓẫב

₭ ḢŠ 

Ĩῢј ḁҀЂŠ 

ĩῢј₅Ị ҀЂő‏

ⅎ ᵁ őוּ ῒ

Ώᶸἀ ὯŠ 

Ī‏ ᾬ

ꞈⱳőИᵓԝ ¡ ₭

έḢ¢ 

Ħầϭṍ Ҭή ᶄ Š 

ħп ‟ᴇἀξẋᵓẫב

₭ ḢŠ 

Ĩῢј ᴄ ḁ

ҀЂŠ 

ĩṧ┼ Ꞌ ᴄ

200m ῒ Ώᶸἀ Ὧ¢ 
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Ѕ 4-11  ꞈⱳ ⅛Ә ᶚ͡  Ѕצּ

Ỳ 

⅛ 

 
ἪỊ 

Ә ֖  

ⱦ  Ә ֖  ῢјᴄ  

1 

À À

ԝ ש

⅓

Ҁ

Ђ 

͛  

ᾱ οԝ

⅓

¢ 

Ħ Ọҽ ᵎ ᴄŠ 

ħ‏ҀЂ⅓ ϛ Ҭᾑ

ẖҬő ῒ Ώᶸ¡ ὯӘ Ἢ֚

Ђ ᶢŠ 

Ĩ ᴧ ᴄἪő ‐Я

Š 

ĩᵓ Ә₭ ắ‐Ә őᶿ

ᵁ  ¢י᷉

À À ԝ

⅓¡ Ә

Ҭ¡Ә

Ҭӊ ᾂ Y

ἆ 500m

Ә¢ 

 

4.5 ῗ  

¦¦ ҿ ᴗҟЇ ɻ ɻ

Ԑᴌ Ї └ Ї ғ

ῗ ɻ ɻᴗҟ ꜠ ┼ЇṨ꜡ Ⱶ ԐᴌЇ

└ ᵤɼ¦¦ Ίᵩ Ҙ ɼ 



¦¦¦ ҙ ᴋῈ ¦¦ Ԋᴆ  

 20 

5  

5.1 ᴌ 

Ԑ Ї Ґ∆ ᴌӐ҅ Ї ᴌЕ 

Ѓ1ЄԐ └ ┼ЇԐ Ж 

Ѓ2Є ẅװῪЖ 

Ѓ3ЄԐ Ї Ж 

Ѓ4ЄԐ Ҙҟ ꜠ Ж 

Ѓ5Є ԋ ЇḦ ῎ᴭ ᾭ ῴ Ї ᶕԐᴌ

Ҳ ԓ ӈ ᵤ ɼ 

5.2  

Ѓ1Є Ԑ ‟Ї ҏ Ҳᴑᵫ҅ ‟Ї

Ж Ὶ Ḧ ῗ װ Ї

Ж 

Ѓ2Є ᵲ Ґ  Жת

Ѓ3Є Ї ԓ҅ Ї ɻ

ᵲҟ ҙ Ⱶ 1MPaװҐɻ Ґ ᴑ҅

ʃ Ґ ‼ʄIII ‼ ẅ Ї Ґ

ᴍ ᵲЇ ɼ 
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6  

6.1  

Ґ ת Ї ɼ Ї ᴗҟⅎ

◖ Ѓ ᴰӀ Є Ї ɻ ɻ ɻ ɻḪ ɻ

Ḧ ɻ ɻ ɻ ⸗῎ ЇẦ ɻ ḷ ɻ

ꜘ ɻ ֥ ɻָ ɻ ɻ ị ᵲЇ ¦¦ ɻ

¦¦ Ḧ ᵆɻԐᴌ ᵲЇΊᵩ 6-1ɼ 

6-1  ᵲ҅  

Ṱ Ј Ḩ е  ║ Ṱ  

 
ѻ¡͛ὐе¡

ẫ е 
Ḩ ‏ ẖ ו ꞈ ἀᶬ ₭ ᾬ¡Ә ¢ 

Ḣ 

ѻ¡͛ὐе¡

е¡ ẫ е¡

ὄ  

Ḩ ‏ ו ׂ ꞈⱳőׂ ᶊ ő

ᴽ ồ ᵇ‚מ ϊ⅛ ¢ 

ᶧ ὔ Ḣ ᾑ ו Ṳ ¢ 

ẅ ‌ῒẘ 
ѻ¡͛ὐе¡ϼ

ᴈ ¡ ẫ е 
Ḩ ᵓ Ὄẅ ₭ ῒẘ¡ Ḣᾑ ‌¢ 

ѰέḢ ѻ¡͛ὐе έḢ ѻ¡ ꞈⱳו ѷ Ѱ¢ 

͛ḕ κ е¡  ᵓ ồ ₭ ͛ ő͛ ᾭ ∫ ¢ 

ϐ Ἱ ἂΥṷ  
Ḩ ῄ ᾮ ϐו Ὄ¡ ᾮ ו ựőИᾭ ₭

Ἱ¡ЯҸ¢ 

ѹ ἂΥṷ  
Ḩ ῄӘ ỌҠ ¡ἆב ¡ Ḣ¡ Ϸ─ ו

ⅎ῁ ¡ ῑ Ẍᶮ ṥי ӊ¢ 

ἂ▲ Ẍἀ

ᴘџ 
ἂΥṷ  

ἂÀÀ Ḝ¡ÀÀ ὐκ┐▲ ὐ⅞ ồ Ẍ¡  

ᴘџיṰ ¢ 

6.2 ᵆғ  

Ԑᴌ ᵲ Ї Ὴ῎ ⅎ Ԑ

ЇŅӃ҅ ҎņЇ ₴ ᵲ ЇΊᵩ 6-2ɼ 

6-2  ᵲ҅  

Ṱ Ј Ḩ  ║ Ṱ  

₅ ẖ  

ᶳẫḟ ōṰᾀ

Ŏ¡ ѻ¡͛

ὐе 

₅ⅎ ‾ ő ε+ ẖ ¡ Ј¡ ¡

¡ᶝᶓ֖ ¡Ḳ₭֖ ἀӘ Ṱ ⅎו őϸ

₅οṔőИ ÀÀÀꞈ ṷ οᾬ ṷ

¡ÀÀ Ḝ¡ÀÀ ḜᾭÀÀ ὐκ┐¢ 

͡ ᴨ ѻ¡͛ὐе 

ῑᵓ ẖ ᾮӘ ỌҠᾭ ὐ⅞ ᾮ ͡

₭ ¡ ו ẌőИ┼ӽ ᴨ ͡ő ÀÀÀ

ꞈ ṷ οᾬ ṷ őИοÀÀ ὐκ┐

ϐ͡¢ 

ἂ Ḝе ầ Ẍ ⅎ  ᾜᾨ ἂ Ḝᾭ ầе ▲ ṥו ẌṰ ¢ 
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7 Ḧ  

Ḧ ᶳ ԓ¦¦¦ ҟ ᴑ῎ ЇӀ ָⱵ ɻ ɻ

ɻ ɻ ɻ֢ ɻ ɻ Ⱶ Ḧ ɼ 

7.1 ָⱵ Ḧ  

¦¦¦ ҟ ᴑ῎ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻḪ

ɻḦ ɻ ɻ ɻ ⸗῎ ү Їᴗҟ ΐ 507ָЇ ָ

86ָɼ ᵣ ᵲָ Ғ ᴶ Ї

ᵣָ Ї ҅ ῴ ɼ ָ ҿ ҵ ָ ɼ 

ҲЇ ҅ Ԑ Ї ᵲָ ΐ 8ָ

Ї ҏԐװ Їה ᴣ 32ָҲ Ж

5ָ Ї Ḧ ɻḪ ɻ ᵲָ 20ָ Ї

2ָ Ї ⸗῎ 7ָ Ї ҅ ɻ

Ԑᴌ ɼ 

7.2 Ḧ  

¦¦¦ ҟ ᴑ῎ Ҙ Ԑ ғ ɼ̓́ Ҳ ה

֥Ҳ Ї ה Ҳ∆ ЇῚҲ 10ᾣ/t Ї 1ᾣ/t

Ї ҅ ԓ ᶡЇ 2015 ¦¦¦ ҟ ᴑ῎ ΐ

182Ҍᾣɼ 

₴Ѓ ɻ ɻ ɻ

Є ₴ Ї ꜙ Ї ᵲҿҘ ЇҘ

Ҙ Ї ₴ɼ 

7.3 Ḧ  

ɻ Ỵ ЇỴ Ίɻ ɻ Ї

ῚҲ Ỵ ҿ 1tЇ ԓ ɼ Ї῎ י Ỵ Ḧײַ

ɻүᵩ Їװ 15tɻ 4tɼ Їᴗҟғ ᶱ ᴗҟ ᶱ

Ї Ԑᴌ Ї 40minῪ └ ɼᴗ

ҟ Ỵ ᴌ 2-3ɼ 
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῎ ЇӀ Ї Ғ ⅎ ҹ

ᾥ ɼ 

7.4 ῚלḦ  

7.4.1 ғḪ Ḧ  

¦¦¦ ҟ ᴑ῎ Ὺ Ḫ Ї Ὺ ָ ɼ

Ӑ Ҙ Ѓ ╦ ҅ ᵲҿẅ Єɻ Їүָ

ᵲҿ Ѓ24 ЄЇḦ ɼᴗҟ י Ỵ

ɻ ɻ Ї ԓ Ґᶕ ɼ 

Ї¦¦¦ ҟ ᴑ῎ ғ ᴗҟ ῗ ᵣЇ ¦¦ ɻ

¦¦ ɻ¦¦ Ḧ ɻ¦¦ Ḧ ɻ¦¦ ɻ¦¦ ¦¦῎

ᴰ Ḫ ԝ ┼ ЇḦ Ґ ɼ 

ғḪ Ḧ Ḫ Ї ɻ Ⱶ

Ὴ ЇḪ Ὺ ָ ꜠ ɼ 

7.4.2 Ḧ  

¦¦¦ ҟ ᴑ῎ Ỵ 1 ᵲҿ Їῗ ᵣ

ɻ Ї ָ ᶕ ᵲ

ɼ Ḧ ꜙ Ї ɼ 

¦¦ 1.2kmЇ¦¦ ָ 25kmЇ ғ ָ

Ї 30minῪ ɼ 

7.4.3 ֢ Ḧ  

¦¦¦ ҟ ᴑ῎ 3 ЇҲ 1 ЇҲ 1 Ї

4 Ї ꜙ 1 Ї Ѓ ɻ Є8 Їⅎ⌡ ɻ

⸗῎ ɻ Ї ɼ 

7.4.4 Ḧ  

¦¦¦ ҟ ᴑ῎ ָ ɻ ָ ꜘ Ӏ⸗

Ὴ Ї Ὴ Ї Ӄ 1 Ҙ

Ж ḦӀ Ҙ └ ɻ ᵲЖ ғ

ḦҘ ⅓ Ї Ԑᴌ ɻ Ḫ ֢ ɼ 
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7.4.5 Ḧ  

¦¦¦ ҟ ᴑ῎ ғҏ ῗ ɻ ᴰⱵ ɻ ῎ ꜠ Ї

ғ Ḫ ԝ ┼ Ї ᴗҟ ⱵҒ └

Ї ғ ᵣ ɼ ᵣ ָ 7-1ɼ 

Ѕ 7-1  е ᾮ∫ ֮ ᶚ  

  ҅  ԑ   

ҏ  

¦¦ Ҳ  ***  ***   

¦¦ Ḧ ⸗ ***  ***   

¦¦ ָ  ***    

¦¦ Ḧ  ***  ***   

¦¦  *** *    

¦¦ ָ  ***    

ᴰⱵ  

῎  110   

 119   

 120   

֢ Ԑ  122   

Ὧṵ  ***    

῎  
¦¦ ῎ Ҳ  ***  ***   

¦¦ ¦¦ ᴑ῎  ***    

ᵩ

ᵣ 

¦¦  ***   ᴰ 

¦¦  ***   ᴰ 

¦¦  ***   ᴰ 
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8 Ҙ  

꜠҅ Їҙ¦¦¦ ҟ ᴑ῎ ⱵҒ

Ї ¦¦ ָ ɻ¦¦ Ḧ ɻ ᴰ ᾤ ᵣ¦¦ ¦¦

῎ ꜡Ї¦¦¦ ҟ ᴑ῎ ᵲ Ҙ ɼ 

Ḧ ῗ ῇב Ӏ Ԑᴌ ᵲ Ї

¦¦¦ ҟ ᴑ῎ ῗ ғ ᵲЇ ָ ‟ɻ

ɻ ᶕ ‟ ‟Їғ Ⱶ Ầ Ї

Ὶ Ї ᵲҿҐ҅ ᵲ ᶳ ɼ 

8.1 ‼  

ᵆ Ҳ Ԑᴌ ⅎ Ї Ґ

Ӏ ҿ Y ɼ 

8.1.1  

Ӏ ₴ ɻ ᵩ Ї Ї

Ї ɼ ҿ 1%ɻ5%ɻ10%ɻ30%ɻ50%ɻ80%

῏ ҐЇ Ґ Ґ 200m ῇ Y Їⅎ⌡ Ґ 285mɻ770mɻ1740mɻ

2710mɻ3680mɻ4650mЇ₴ ᵩҲ ɻCuɻPb Ї Ғ ᴑᵫ

Ї ⅎ⌡ԓ 54hɻ53hɻ50hɻ48hɻ45hɻ42h C Ї

Ḧ Ὴɼ 

8.1.2  

Їҙ └ ԓ 1.5hЇ Ὴ

ῇԐ Ї Ғᴰ ῇ Y Ж 1.5h Ї Ԑ ₴ ῇ Y

֥ ɼ 1.5hɻ3hɻ5hɻ10h ҐЇⅎ⌡ Y

Ґ 540mɻ720mɻ1800mɻ3600m Ὺ₴ Pb ɼ 

8.1.3  

Ї Ⱶⅎ⌡ҿ 1.5~2MPaɻ1~1.5MPaɻ ԓ 1MPa ҐЇ

Ґ 289m Ὺ ɻCuɻPb Ї ԓ 1MPa 465m

Ὺ ɼ 
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8.1.4  

Ї ԓ 50% Ὼ ЇҒᴰ Y

Ґ ֥ ɼ ҿ 50%ɻ80%ҩ ҐЇ Ґ 289mӐῪ₴

ɻPb ɼ 

8.1.5  

Ї ԓ ӊЇ Ї

└ Ҳ Ї Ғᴰ └ ɼ ₴

Ї ԓ҅ Ї Ґ ɻ

ɼ 

‼ 8-1ɼ 

8.2  

Ҳ Ὺ Ї ₴ └

ɼ 

Ѓ1Є  

ᴗҟ Ї ¦¦ Ї¦¦ Ӏ ҿ

ɻ ɻAsɻPbɻCuɻZnɻCd ЇῚҲ Ҳ ɻpHɻPbɻCu₴

Ї Ї ɻpHɻPbɻCu Ї Ґ pH ẅɻ

ɻ ɻAsɻPbɻCuɻZnɻCdɼ 

Ѓ2Є  

Е√ ҿ 1h/ ЇԐ └ ┼

Ѓ√ ┼ 2h/ ЄЇ Ầ Ѓ ┼ 1d/ Ї 7 Єɼ ҩ

ᵤԓ ‼ẅ Ẩ ɼ 

Ґ Е√ 1hῪ ᵲҿ ẅЇ ҿ 1d/ Ї

┼ Ầ Ї 1 Ї 1-2ү ɼ ҩ ᵤԓ ‼ẅ

Ẩ ɼ 

4-3 4-5ɼ 

Ѓ3Є  

Ԑ Y ᵩꜗ Ї Y

‟Їװ Ґ C ‟Ї ‟ 4-3 4-5ɼ 
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Ѓ4Є  

ⅎ ʃ ʄЃHJ/T91-2002Є Ї

Ὴ ɼ Ґ ɻḦ ⅎ ʃ ‼

ʄЃGB/T5750-2006Є ʃ Ґ ʄЃHJ/T164-2004Є ɼ 

Ѓ5Є Ԑ  

ԓ Ї¦¦¦ ҟ ᴑ῎ Ḉ

Їҙ ָ 5 Ї Ґ ᴑꜙЇ Ї ¦¦ Ḧ

ᴣ ꜡Ї¦¦¦ ҟ ᴑ῎ ɼ 

8.3  

Ґװ Ԑᴌ Ї ꜠҅ Їҙ └ Ї

¦¦ ɻ Ḧ ῗ Ї¦¦ ¦¦῎ ꜡Ї¦¦¦ ҟ

ᴑ῎ ᵲɼ 

Ѓ1Є ᵩ₴ ɻ ɻ ɻ

Ї ɻ Ж 

Ѓ2Є ᵲҟ Їҙ Ⱶ 1MPaװҐЖ 

Ѓ3Є Ґ ᴑ҅ ʃ Ґ ‼ʄIII ‼

ẅɼ 

Ѕ 8-1  ѵ ᾮӘ ᶚ͡ ᴄ  Ѕצּ

⅛  ᾮ ϐ֖  ‌ ѵ ֖  

ꞈ‐  

Ħ ᾱ Ѱ¢ 

ħ ᴄ Ήőםב2 ҝ ҕ‚Ҭ¢ 

Ĩ ᾑ ᶿᵁ ¢ 

ĩᵓΉ ₭ Я¡ῒẘ¢ 

Īᾂ Ә 4650mӘ װ כּב1 Ήő

װ כּב1 Ή 1000m¡2000m¡3000mӘ

װ  ¢⁷Ήכּב4¡3¡2

ī Yἆᾂ C ⱳ ⱨ 8kmӘẅ ב5

Ὧ¡ Ώᶸי Ҹ⁷כּוΉ¢ 

Ĭ ҕ‚Ҭ¡ᾂ ⱨӘ¡ּ⁷כΉ ῒ

Ὧ 8t¡ Ώᶸ 80t¢ 

ĭᾂ ⱨ 50mӘ¡ ᾳּ⁷כΉ ⱨӘ¡

Ἢ ⁷Ήכּב 500m¡2000mӘ¡C

ⱳ Y ἆ ⱳ 3000mӘ¡C ⱳ ⱨ¡C

ⱳ ⱨ¢ 

Į ο─ ԅ ⅓ ¢ 

Ħ ꞈ‐ ֞ Ὧ

8t¡ Ώᶸ 80t¢

¦¦¦ꞈ ṷ

᾿Ӕϐб ő ¦¦ᾬ

¦¦ṷ ἀ Ὧѻ ¢ 

ħ ᾮӘ ֞

Ήő ᾭṰ ᾙ őי

Ḝ₭ ᴘ¢ 

Ĩ ꞈⱳ C ⱳᵍ ͟

͛ Ḝκ őԝ

Ἢו וּ

Ḝ ᴘ¢ 

ĩӊ ᴽő

ᾀ ∫ ᾙẅ ¢ 

Ī ṷв

Ḝе ṷв¢ 
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⅛  ᾮ ϐ֖  ‌ ѵ ֖  

ꞈ ҀЂ  

Ħ ᾮϛ‏ҕᴎҬ ҽή ꞈⱳŠ 

ħИṧ┼ ẖ ᵓ ẁ Ν₭ ḢӘ

¢ 

Ĩᾂ ⱨ ‌ כּב1 Ήő

Ọ ꞈⱳ ⱨ Š 

ĩᾂ ⱨ 300m⁪ ὓӘ ╤ Ә Ҭő

Иᵓ Ә Ҭп ┬ ᾑр вיῷ

ᶝ ֖ ¢ 

Ī ẖׅ ΝӘ¡ Ә Ҭ¡ᾂ ⱨ

1000m¡2500mӘ ῒ Ὧἀ ΏᶸŠ 

ī ᴄ 50mő ¡ ᴄ

300m¡500mв ῢјᴄ ¢ 

Ħ ᾮӘ ֞ Ὧ

ἀ Ώᶸő¦¦¦ꞈ

ṷ ᾿Ӕϐб ő

¦¦ᾬ ¦¦ṷ ἀ Ὧ

ѻ ¢ 

ħ ṷв

Ḝе ṷв¢ 

ꞈ ẫ  

Ħầϭ ϛő Š 

ħ ᴄ 50mӘ ő ᾬ ꞈИ

‏ Y ἆ ꞈṢ Š 

Ĩп ᷉Ṅẫᵓᵎ ᵍ₭ ὔụ⁮Š 

ĩ ¡ ᴄ 200m ῒ Ὧἀ

ΏᶸŠ 

Ī ᴄ 50mő ¡ ᴄ

300m¡500mв ῢјᴄ ¢ 

Ħ ᾮӘ ֞ Ὧ

ἀ Ώᶸő¦¦¦ꞈ

ṷ ᾿Ӕϐб ő

¦¦ᾬ ¦¦ṷ ἀ Ὧ

ѻ ¢ 

ħ ṷв

Ḝе ṷв¢ 

ή ẫ  

Ħầϭṍ Ҭή ᶄ Š 

ħ ᴄ 100mӘ ‌ Š 

Ĩп ‟ᴇἀξẋᵓẫב₭ ḢŠ 

ĩ ¡ ᴄ 200m ῒ Ὧἀ Ώ

ᶸŠ 

Ī ᴄ 50mő ¡ ᴄ 300m

в ῢјᴄ ¢ 

Ħ ᾮӘ ֞ Ὧ

ἀ Ώᶸő¦¦¦ꞈ

ṷ ᾿Ӕϐб ő

¦¦ᾬ ¦¦ṷ ἀ Ὧ

ѻ ¢ 

ħ ṷв

Ḝе ṷв¢ 

ꞈⱳ  

Ħ ᾱ οԝ ⅓ Š 

ħ Ọҽ ᵎ ᴄŠ 

Ĩ‏ҀЂ⅓ ϛ Ҭᾑ ẖҬő

ῒ Ώᶸ¡ ὯӘ Ἢ֚Ђ ᶢŠ 

ĩ ᴧ ᴄἪő ‐Я Š 

Īᵓ Ә₭ ắ‐Ә őᶿᵁ

 ¢י᷉

ī¦¦ԝ ⅓¡ Ә Ҭ¡Ә Ҭӊ ᾂ

Y ἆ 500mӘ¢ 

Ħ ᾮӘ ֞ Ṱ

ᾙ őי Ḝ₭ ᴘ¢ 

ħ ᵎ ᴄוṰ ᾭ

ő Ḝᾭὐ

κе ầ ῑ ӊ

‌ ¢ 

Ĩԝ Ἢו

וּ Ḝ ᴘ¢ 

ĩӊ ᾑ ᴽő

ᾀ ∫ ᾙẅ ¢ 

Ī ṷв

Ḝе ṷв¢ 

8.4  

¦¦ ָ Ḧ Ԑ Ї Ґ∆ ᴌӐ҅ Ї

ᴌЇ Ὶ Ḧ ῗ װ Ї ¦¦

¦ ҟ ᴑ῎ ᵲ Ґ  Еת

Ѓ1ЄԐ └ ┼ЇԐ Ж 

Ѓ2Є ẅװῪЖ 
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Ѓ3ЄԐ Ї Ж 

Ѓ4ЄԐ Ҙҟ ꜠ Ж 

Ѓ5Є ԋ ЇḦ ῎ᴭᾭ ῴ Ї ᶕԐᴌ Ҳ

ԓ ӈ ᵤ ɼ 

Ї ꜙ ῗ ‟Ї¦¦¦ ҟ ᴑ῎

ᵆ ᵲЇ Ὶ ҿ ɼ 

8.5  

Ї¦¦¦ ҟ ᴑ῎ Ầ ɻ ḷ ɻ ꜘ

ɻ ֥ ɻָ ɻ ɻ ị ᵲ Ї ¦¦ ɻ¦

¦ Ḧ ɻ ᵆɻԐᴌ ᵲЇ Е 

Ѓ1Є Ґ ᴍ ᵲЇ ɼ 

Ѓ2Є ɻ ᵆɼ 

Ѓ3Є Ԑ ЇῪ Ԑ Ӏ ɻ ɻ ⌡ɻ ᴑɻ ɻ

װ ᵲ ɼ 

8.6 ᵆ 

Ԑᴌ ᵲ Ї¦¦¦ ҟ ᴑ῎ Ầ Ԑ

ɻ ḷ ᵲ Ї ¦¦ ɻ Ḧ ῗ Ї Ԑ

ị ᵲɼ 
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ᴌ 1  

ᴑҙ ̆ ѿ ᶏץ ᴑҙῤ ȁ ᴝ

ץ̆’ ᴑҙ ץ ꜛ ̆ ҍῒז ᵝ

ԑ Ȃ Һ ȁ ̂ ̃ ₀╕ȁ

╕ȁҬ ╕ ̕ Һ ҩֲ ȁ ⱬȁ Ḥ ȁ

̂ ȁ̃ Ȃ ᴑҙ Һ Ҋ҈ҩץ №̔ 

ᴌ 1-1 ᴗҟ  

 

ꜙ    Ὺ ꜙ  

 ** *   ***  

◖  ***  ᴰӀ  ***  

 ***   ***  

/ ***  Ὴ Ḧ◖  ***  

Ḧ  ***   ***  

/ ***   ***  

/ ***  Ḫ Ӏᴑ ***  

 ***  Ӏᴑ ***  

 ***  Ӏᴑ ***  

/ ***  Ḧ  ***  

 ***  ⸗῎ Ӏᴑ ***  

/ ***   ***  

/ ***  Ӏᴑ ** *  

⸗῎ Ѓῡ Є 

ꜙ/  ָ  ꜙ  

Ӏᴑ ***  Ӏᴑ ***  

 

ꜙ/  ָ  ꜙ  

Ӏᴑ ***  ⸗῎ Ӏᴑ ***  

 

*** ɻ*** ɻééɻ***  
ẅ ָ  

ẅ ***  

*** ɻ*** ɻééɻ***  
ָ  

ẅ ***  

Ḧ  

*** ɻ*** ɻééɻ***  
ָ  

***  

*** ɻ*** ɻééɻ***  
Ḫ ָ  

*** /***  

 *** ɻ** *ɻééɻ***  ָ ***  

 *** ɻ*** ɻééɻ***  ָ ***  

 *** ɻ*** ɻééɻ***  
⸗῎ ָ  

***  



 

 

ᴌ 1-2 ᵣ  

  ҅  ԑ   

ҏ  

Ҳ  ***  ***   

Ḧ ⸗ 12369 ***   

¦¦ ָ  ***    

¦¦ Ḧ  12369 ***   

¦¦  ***    

¦¦ ָ  ***    

ᴰⱵ  

῎  110   

 119   

 120   

֢ Ԑ  122   

Ὧṵ  ***    

῎  
¦¦ ῎ Ҳ  ***  ***   

¦¦ ¦¦ ᴑ῎  ***    

ᵩ

ᵣ 

¦¦  ***   ᴰ 

¦¦  ***   ᴰ 

¦¦  ***   ᴰ 

 



 

 

ᴌ 1-3 ᴗҟ Ỵ ҅  

         ᵣ  
ᴑ ᴑ
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ẅ ָ  
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3-4  
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Ң 6   
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ᵣ  
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         ᵣ  
ᴑ ᴑ
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 ᴌ 2 ┼ᶳ  

2.1 Ḧ ɻ  

Ѓ1Є ʃҲ ָ ΐ Ḧ ʄ 

Ѓ2Є ʃҲ ָ ΐ ʄ 

Ѓ3Є ʃҲ ָ ΐ ᵩ Ḧ ʄ 

Ѓ4Є ʃҲ ָ ΐ Ὴ ֥ ʄ 

Ѓ5Є ʃҲ ָ ΐ Ԑᴌ ʄ 

Ѓ6Є ʃ Ԑᴌ ⸗ ʄЃ Ḧ ת 34  2015 Є 

Ѓ7Є ʃ ᵲ Ѓ ЄʄЃ ⸗ʍ2010ʎ138 Є 

Ѓ8Є ʃ ꜙ ῗԓῊ ꜘ ᵲ ʄЃ2006 6 15 Є 

Ѓ9Є ʃῗԓꜘ ᵲ ʄЃ ʍ2009ʎ130 Є 

Ѓ10Є ʃᴗҟԐҟ ᵣ Ԑᴌ ⸗ ʄЃ ʍ2015ʎ4 Є 

Ѓ11Є ʃ ᴗҟԐҟ ᵣ Ԑᴌ ⸗ Ѓ ЄʄЃ

ʍ2015ʎ116 Є 

2.2 ‼  

Ѓ1Є ʃ Ԑᴌ ʄЃ ⸗⃰ʍ2014ʎ119 Є 

Ѓ2Є ʃ ┼ ʄЃ ⸗ʍ2015ʎ48 Єɼ 

Ѓ3Є ʃ ᵆ ∑Ѓ ЄʄЃHJ740-2015Є 

Ѓ4Є ʃ ʄЃ2016 Є 

Ѓ5Є ʃ ‼ʄЃGB3838-2002Є 

Ѓ6Є ʃ Ґ ‼ʄЃGB/T 14848-93Є 

Ѓ7Є ʃ ‼ʄЃGB15618-1995Є 

Ѓ8Є ʃ ‼ʄЃGB5749-2006Є 

Ѓ9Є ʃ  Ҳ ┼ ‼ʄЃGB4284-1984Є 

Ѓ10Є ʃ ‼ʄЃGB8978-1996Є 

Ѓ11Є ʃ҅ ҟ ᵩ ɻ ┼ ‼ʄЃGB18599-2001Є Ḧ

῎ 2013 36 ḷ  

Ѓ12Є ʃ ʄЃHJ/T91-2002Є 

Ѓ13Є ʃ Ґ ʄЃHJ/T164-2004Є 



 

 

Ѓ14Є ʃ ʄЃHJ/T166-2004Є 

Ѓ15Є ʃ Ԑᴌ ʄЃHJ 589-2010Є 

2.3 ῎ Ὺ  

Ѓ1Є ʃ¦¦¦ ҟ ᴑ῎ AɻB ӫʄ Ж 

Ѓ2Є ʃ¦¦¦ ҟ ᴑ῎ AɻB Ḧ

ʄ Ж 

Ѓ3Є ʃ¦¦¦ ҟ ᴑ῎ ¦¦ Ὴ ᴍ ʄ

Ж 

Ѓ4Є ʃ¦¦¦ ҟ ᴑ῎ ¦¦ ʄЖ 

Ѓ5Є ʃ¦¦¦ ҟ ᴑ῎ ¦¦ ῊҘ ʄЖ 

Ѓ6Є ʃ ¦¦ ҟ ᴑ῎ ¦¦ √ ʄЖ 

Ѓ7Є ʃ¦¦¦ ҟ ᴑ῎ Ḧ ┼ ʄЖ 

Ѓ8Є ʃ¦¦¦ ҟ ᴑ῎ Ὴ ┼ ʄЖ 

Ѓ9Є ʃ¦¦¦ ҟ ᴑ῎ ʄЖ 

Ѓ10Є ʃ¦¦¦ ҟ ᴑ῎ ֥ ῊԐ Ѓ2014 ЄʄЖ 

Ѓ11Є ʃ¦¦¦ ҟ ᴑ῎ Ԑᴌ Ѓ2014 ЄʄЖ 

Ѓ12Є ʃ¦¦¦ ҟ ᴑ῎ Ὴ ֥ ᵲ ʄЖ 

Ѓ13Є  ɼ 
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