
附件 3 

 
《功能区声环境质量自动监测技术规范》 

（征求意见稿） 

 

 

编 制 说 明 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

《功能区声环境质量自动监测技术规范》编制组 

二○一五年二月 

 

 



2 
 

项目名称：功能区声环境质量自动监测技术规范 

项目统一编号：2013-41 

编制单位：中国环境监测总站、天津市环境监测中心、重庆市环境监

测中心、武汉市环境监测中心、苏州市环境监测中心站 

编制组负责人：汪贇 

编制组主要成员：温香彩，刘砚华，张朋，张金艳，翟崇治，余家燕，

胡世祥，胡柯，邹强，钱建平，李宪同，魏峻山，张守斌，张震，解

辉，孙宏波，鲍雷，唐晓，李大年，李元豪，钟章雄，张珂，姚玉刚，

张晓华 

标准所技术管理人：张国宁 

标准处项目管理人：秦勤 



3 
 

 

目  录 

 

 

1  项目背景...................................................................................................................................1 

1.1  任务来源...........................................................................................................................1 
1.2  工作过程...........................................................................................................................1 

2  标准制修订的必要性分析.......................................................................................................2 

2.1  噪声的环境危害...............................................................................................................2 
2.2  噪声自动监测的意义.......................................................................................................3 
2.3  相关环保标准和环保工作的需要 ...................................................................................3 
2.4  噪声相关标准与政策法规的要求 ...................................................................................3 
2.5  噪声自动监测的最新进展...............................................................................................4 

3  国内外相关分析方法研究.......................................................................................................4 

3.1  主要国家、地区及国际组织相关分析方法研究 ...........................................................4 
3.2  国内相关监测与评价方法研究 .......................................................................................8 

4  标准制修订的基本原则和技术路线 .....................................................................................10 

4.1  标准制（修）订的基本原则 .........................................................................................10 
4.2  标准的适用范围和主要技术内容 .................................................................................10 
4.3  标准制修订的技术路线.................................................................................................11 

5  方法研究报告.........................................................................................................................11 

5.1  声环境质量自动监测数据有效采集率研究 .................................................................11 
5.2  气象因素的研究.............................................................................................................16 
5.3  声环境质量自动监测结果评价方法研究 .....................................................................22 
5.4  质量保证与质量控制研究.............................................................................................25 
5.5  移动式噪声自动监测系统的研究 .................................................................................29 
5.6  其他条款的说明.............................................................................................................30 

6  标准实施建议.........................................................................................................................30 

7  参考文献.................................................................................................................................30 

附录 1..............................................................................................................................................34 

附录 2..............................................................................................................................................40 

 



 
 

1

 

1 项目背景 

1.1 任务来源 

随着我国对环境保护工作的日益重视，探讨利用现代化手段，实施对环境噪声进行自动

监测，将使我国的环境噪声监测能力达到新的水平，可更及时、准确地为环境管理及决策部

门提供可靠依据。噪声自动监测的意义主要体现在以下几个方面[1]： 
第一，目前我国噪声监测主要采用便携手持式监测仪器，采样频次低、劳动强度大，监

测结果的代表性及反映噪声污染状况的及时性都受到一定限制。针对环境噪声污染具有变化

大和随机性的特点，对噪声源实施监控监测，对环境噪声进行连续监测，更能全面、真实地

反映声环境质量状况。 
第二，改善声环境，提高声环境质量水平是我国各项规划中的主要内容之一。国家环境

保护“十一五”规划中强调了加强噪声监管，控制交通噪声的内容；《国家环境保护“十二

五”规划（草案）》和《国家环境监测“十二五”规划》又强调了噪声自动监测的内容。因

此，研究噪声自动监测技术，将能更好的为噪声治理、环境管理与决策服务。 
第三，噪声监测的现代化、自动化水平与国外噪声监测水平，或与国内大气、水质监测

水平相比已远远落后。噪声自动监测技术在对重点源监控、声环境质量变化分析等方面有明

显优势，是建立先进的环境监测预警体系的主要内容之一。现在一些城市已经初步建立或正

探讨建立噪声自动监测系统，迫切需要相关的应用研究成果与技术规定作为技术依托。 
第四，噪声自动监测是声环境保护的发展方向。国内声环境自动监测工作起步不晚，上

世纪八十年代不少城市建立的噪声监测显示牌，就是噪声自动监测的雏形。国家环保总局下

发的《环境监测技术路线》（环办[2003]49 号）中提出：“运用具有自动采样功能的环境噪声

自动监测仪器等设备按分期定点连续监测法进行功能区噪声监测。在全国建成功能完善的城

市环境噪声监测网络和重点交通源的自动监测网络系统”。GB 3096-2008《声环境质量标准》

于 2008 年 10 月正式颁布实施，标准中明确提出：全国重点环保城市以及其他有条件的城市

和地区宜设置环境噪声自动监测系统，进行不同声环境功能区监测点的连续自动监测。随着

噪声自动监测技术的应用和完善，环境噪声自动监测将更快提到议事日程。 
因此，开展噪声自动监测的时机与条件已经成熟。为科学规范我国环境噪声自动监测工

作，有必要开展环保标准《功能区声环境质量自动监测技术规范》的编制。 
根据《关于开展 2013 年度国家环境保护标准项目实施工作的通知》（环办函〔2013〕

154 号），按照《国家环境保护标准制修订工作管理办法》（环保总局公告 2006 年第 41 号）

的有关要求，以及《国家环境保护标准项目任务书》的总体任务要求，由中国环境监测总

站联合天津市环境监测中心、重庆市环境监测中心、武汉市环境监测中心、苏州市环境监

测中心站共同成立了标准编制组，完成《功能区声环境质量自动监测技术规范》制修订任

务及相关技术性工作。 
 

1.2 工作过程 

2013 年 4 月，中国环境监测总站在武汉召开了功能区声环境质量自动监测技术规范工作

会议，标准编制组正式成立并启动。 
其后，标准编制组开展了相关的调查工作：（1）发函统计了全国噪声自动监测站点的建
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设情况；（2）在噪声自动监测工作开展较早的广州、深圳和珠海等城市开展了调研；（3）先

后两次召开座谈会，分批共邀请了 24 个省、市监测站的相关人员，交流了各地噪声自动监

测工作开展的现状、存在的困难和相关经验，为制定环境噪声自动监测标准打下基础。 
开展的研究工作有：（1）收集了苏州、武汉、重庆、珠海等城市噪声自动监测历史数据，

开展有效采集率、质量保证与质量控制、气象条件、移动式自动监测方法的研究；（2）在北

京开展了功能区噪声自动监测点位高度试验，研究布点方法。 

2 标准制修订的必要性分析 

2.1 噪声的环境危害 

2.2.1 噪声的基本理化性质 

噪声污染与水污染、大气污染等化学污染不同，是一种物理污染。化学污染进入环境中

可以迁移、转化，有些物质存留时间较长。而噪声污染在环境中则不会长时间停留，只要声

源停止振动，污染也就没有了。而且，尽管噪声对人有干扰，但人不能生活在无声无息的环

境中。周围环境过于安静，人就会感到不舒服，甚至产生恐惧。人只能生存在适度的声学环

境中。噪声污染的特点归纳如下： 
（1）噪声污染具有瞬时性。这种污染采集不到污染物，当声源停止振动时，声音便立

即消失，其能量转化为空气的热能，不会在环境中造成污染的积累并形成持久的危害。 
（2）噪声污染的危害是非致命的、间接的、缓慢的。但对人心理、生理上的影响不可

忽略。 
（3）噪声污染具有时空局部性和多发性。在人们日常生活、工作、学习等环境中，噪

声源分布广泛，因此集中处理有一定难度。 

2.2.2 噪声的环境危害 

噪声给人带来生理上和心理上的危害主要有以下几方面： 
（1） 干扰休息和睡眠。休息和睡眠是人们消除疲劳、恢复体力和维持健康的必要条件。

但噪声使人不得安宁，难以休息和入睡。人进入睡眠之后，即使是 40～50dB(A)较轻的噪声

干扰，也会从熟睡状态变成半熟睡状态。人在熟睡状态时，大脑活动是缓慢而有规律的，能

够得到充分的休息；而半熟睡状态时，大脑仍处于紧张、活跃的阶段，这就会使人得不到充

分的休息和体力的恢复。 
（2） 使工作效率降低。噪声会使人感觉吵闹，人们会感到心烦意乱而无法专心地工作。

研究表明，在相同的噪声强度下，低频环境噪声更容易使人感觉烦躁。Persson 等认为，暴

露在低频噪声下一段时间后，将对人的思维和认知能力产生影响[2]。国内也有实验发现，噪

声环境中人的思维能力指数低于安静的环境，而错误率比安静时升高[3]。 
（3） 损害人的听觉系统。噪声对听觉系统的危害主要表现在听力损伤。如果长期暴露

在强噪声环境下，那么听力下降的情况将不能复原，使内耳感觉器官发生器质性病变，变成

噪声性听力损失。据统计，在 80 dB(A)以下的职业性噪声暴露,可能造成听力损失，一般不

致引起噪声性耳聋。在 80～85 dB(A)，会造成轻度的听力损伤；在 85～90 dB(A)，会造成

少量的噪声性耳聋；在 90～100 dB(A),会造成一定数量的噪声性耳聋；在 100 dB(A)以上，

会造成相当多的噪声性耳聋。另外，人突然暴露于极其强烈的噪声环境（如高达 150 dB(A)）
中，听觉器官会发生急剧外伤，引起鼓膜破裂出血，一次刺激就有可能使人双耳完全失去听

力。在战场上或在毫无思想准备的情况下，突然听到高强度噪声，常会出现暴震性耳聋。[4,5] 
（4） 增加精神衰弱患病率。长期生活在噪声环境中，更容易出现耳鸣、头痛、头晕、

失眠等精神衰弱症状。有研究观察了 1101 名纺织女工在工作环境中受噪声影响情况，结果
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表明随着接触噪声声压级增高，神经衰弱症状的患病率也明显增高。[6] 
（5） 有可能对人体的各个器官造成不良影响。据了解，环境噪声可能引发心血管系统，

消化系统，内分泌系统，视觉系统病理反应。世界卫生组织已经把噪声列为了数种可能引发

高血压的外因之一。长期暴露在噪声下，还有可能出现胃肠功能紊乱，女性月经失调等症状。

而且噪声还可以影响到视觉系统，表现为感光度降低，清晰度降低等。[4,5,7] 

2.2 噪声自动监测的意义 

随着我国对环境保护工作的日益重视，探讨利用现代化手段，实施对环境噪声进行自动

监测，将使我国的环境噪声监测能力达到新的水平，可更及时、准确地为环境管理及决策部

门提供可靠依据。噪声自动监测的意义主要体现在以下几个方面： 
第一，目前我国声环境功能区常规监测采用“定点监测法”进行 24 小时监测，各测点

每季度仅监测 1 次，主要采用便携手持式监测仪器，采样频次低、劳动强度大，监测结果的

代表性及反映噪声污染状况的及时性都受到一定限制。针对环境噪声污染具有变化大和随机

性的特点，对环境噪声进行连续监测，能更全面、真实地反映声环境质量状况，可以更及时、

准确地为环境管理及决策部门提供可靠依据。 
第二，改善声环境，提高声环境水平是我国各项规划中的主要内容之一。国家环境保护

“十一五”规划中强调了加强噪声监管，控制交通噪声的内容；《国家环境保护“十二五”

规划（草案）》和《国家环境监测“十二五”规划》又强调了噪声自动监测的内容。因此，

研究噪声自动监测技术，将能更好的为噪声治理、环境管理与决策服务。 
第三，噪声监测的现代化、自动化水平与国外噪声监测水平，或与国内大气、水质监测

水平相比已远远落后。噪声自动监测技术在对声环境质量变化分析、重点源监控等方面有明

显优势，是建立先进的环境监测预警体系的主要内容之一。现在一些城市已经初步建立或正

探讨建立噪声自动监测系统，迫切需要相关的技术规定作为技术依托。 

2.3 相关环保标准和环保工作的需要 

根据《中华人民共和国环境噪声污染防治法》、《声环境质量标准》（GB 3096-2008）和

《环境噪声监测技术规范 城市声环境常规监测》（HJ 640-2012），功能区噪声监测与评价是

反映城市声环境质量的一个重要部分。 
现行有关噪声监测的国家标准与规范主要是针对便携式仪器的人工监测，对于噪声自动

监测，目前从监测方法到监测软硬件系统技术要求都无相关国家标准。2011 年 9 月《环境

噪声自动监测系统技术要求（暂行）》（总站物字[2011]200 号）和《功能区声环境质量自动

监测技术规定（暂行）》（总站物字[2011]200 号）的出台暂时满足了现在的噪声自动监测需

求。自这两项暂行技术规定颁布以来，推进了噪声自动监测的进程，噪声功能区的自动监测

得到迅猛的发展,全国相继有几十个城市开展噪声自动监测工作。经过这两年的实践经验和

研究成果，有必要对《功能区声环境质量自动监测技术规定（暂行）》进行修改和补充，制

订出国家标准《功能区声环境质量自动监测技术规范》。 

2.4 噪声相关标准与政策法规的要求 

噪声自动监测是声环境保护的发展方向。从噪声相关标准与政策法规中的要求可以看

出，我国正在逐步推进环境噪声自动监测在环保重点城市的开展。 
2003 年国家环保总局下发的《环境监测技术路线》指出：运用具有自动采集功能的环境

噪声自动监测仪器等设备按分期定点连续监测法进行功能区噪声监测；在全国建成功能完善

的城市环境噪声监测网络和重点交通源的自动监测网路系统。 
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《声环境质量标准》（GB3096-2008）中对噪声自动监测系统的建设进行了规定：“全国

环保重点以及其他有条件的城市和地区宜设置环境噪声自动监测系统，进行不同声环境功能

区监测点的连续自动监测”。 
2010 年由中国环境监测总站出台的《环境噪声监测技术路线》中的总体目标中明确提出：

“到‘十二五’末，环保重点城市各类功能区和道路交通实现噪声自动监测。” 
2010 年由国家环保部联合 11 部委出台的环发[2010]144 号《关于加强环境噪声污染防治

工作改善城乡声环境质量的指导意见》中的强化监管支撑能力建设章节中明确提出：“各城

市应建立和完善声环境质量监测网络，将噪声监测作为环境监测标准化建设重点内容之一。

重点噪声污染源应安装噪声自动监测仪器，将监测数据作为执法监管依据。重点城市应设置

环境噪声自动监测系统，2011 年年底前各城市应至少设立一个噪声显示屏。” 
面对国家对环境噪声自动监测的要求，亟需建立噪声自动监测的相关标准和规范，从监

测方法到监测软硬件系统技术上规范我国噪声自动监测。 

2.5 噪声自动监测的最新进展 

噪声自动监测仪器设备是实施噪声自动监测的基础，其技术性能直接决定着噪声自动监

测系统的科学性、先进性和可行性。环境噪声自动监测系统主要由噪声自动监测子站、管理

控制中心及数据传输系统组成。自动监测子站由噪声监测终端、全天候户外传声器单元、各

种选配部件、不间断电源（UPS）、数据传输设备、固定站设施等构成；管理控制中心主要

由数据通信服务器、数据存储服务器、噪声计算工作站、管理系统、信息发布系统等构成。 
目前，国际上先进的噪声自动监测系统普遍具有 1 级的声学测量精度。可以进行 A、C

等多种频率计权和 F、S、I 等多种时间计权的噪声测量，可以测量 Leq等宽带噪声数据和 1/1、
1/3 倍频带声压级，大多可用测量声暴露级的方法或国标 GB 9661-88《机场周围飞机噪声测

量方法》规定的简易法来测量机场周围飞机噪声，具有噪声事件测试和记录功能。普遍采用

移动通信技术和网络技术进行数据通信。可以进行远程校准和设置。普遍具有录音功能。近

几年，国内有些厂家开始涉足该领域，已研发生产了噪声自动监测系统，并且产品质量不断

提高。与国外先进国家相比，我国生产的噪声自动监测系统，软件功能更占优势，但传感器

相对稳定性较差。 

今后，噪声自动监测系统可能会进一步向小型化发展，减少成本，便于安装。数据通信

可能会向 3G 移动通信发展，可以有更快的通信速度和更大的通信流量。系统授时可能会采

用 GPS 技术或网络技术，进一步提高授时精度和一致性。噪声事件的记录可能扩展到视频领

域。Silvia Santini 等人对使用普通手机的听筒来对环境噪声进行自动监测的可行性进行

了研究后认为：可以通过编制一些噪声处理应用软件来把普通手机的听筒作为声级计使用，

且效果不亚于专业声级计
[8]
。如果这项成果能商业化的话，将能极大促进噪声自动监测事业

的发展。 

3 国内外相关分析方法研究 

3.1 主要国家、地区及国际组织相关分析方法研究 

3.1.1 主要国家、地区噪声自动监测技术特点及应用情况  

随着社会进步和电子科学技术的发展，户外噪声自动监测系统已广泛应用于欧美多个国

家，以及韩国、日本、印度、马来西亚等地。1974 年，第一个噪声自动监测系统在法国图

卢斯安装使用。现在欧洲一些国家和大城市如瑞士巴黎、里昂、布鲁塞尔等城市已经或正在

建立声环境自动监测系统。法国巴黎正着手建设一个由 250 个子站组成的城市噪声自动监测

网络，目前巴黎城区设置 30 个实时监测站点。雅典有 8 套道路交通噪声自动监测系统。西

班牙马德里市（约 56 平方公里）的城市噪声自动监测系统由 25 个固定监测子站和 14 个流
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动监测子站组成。新加坡投入 200 万新元建设了由 18 个测点组成的城市环境噪声自动监测

网和一个由 24 个测点组成的机场噪声自动监测网。日本全国布有大约 7000 个固定源噪声自

动监测点[11]。 

国外噪声自动监测在机场噪声监测和固定噪声源监测中应用最为广泛。目前，世界许多

城市的机场建立了飞机噪声自动监测系统，实现了对飞机噪声的实时管理。国外比较大型的

国际机场均建立有飞机噪声自动监测系统，各类飞机的起降噪声由自动监测系统自动监测，

并直接与机场塔台联网，以确定其是否超标。日本已能做到对固定噪声源进行自动监测，随

时随地监控各噪声源对周围环境的干扰情况，确定是否需要对其收费、限期治理、甚至责令

其停产。新加坡在建筑施工噪声控制方面，采用噪声自动监测系统，有效的起到了对建筑施

工噪声的监控作用。 

 

3.1.2 主要国家、地区噪声自动监测相关标准及文件 

3.1.2.1 国际标准化组织《Acoustics-Description measurement and assessment of environmental 
noise Part1: Basic quantities and assessment procedures》(ISO 1996-1:2003) 

噪声限值的要求：根据噪声对人类身体健康和破坏安宁（尤其是剂量-反应关系对人们

的烦恼度影响方面）的影响规律，并考虑到社会和经济因素，相关部门规定了噪声限值。 
这些限值依赖于很多因素，如一天中的时间（如昼间、晚间、夜间、24h），需要保护的

活动（如户外或室内生活、学校的信息交流活动，公园里的娱乐），声源类型，具体情况（如

新居民区的开发、靠近现有居民区的新工业或交通设施建设、现有情形下的补救措施）。 
噪声限制法规包含限值的数值和描述环境条件是否符合法规的验证方法。这些方法即可

由声学预测模型计算得到，又可通过测量得到。 
监测与评价方法应该包含下列要素：一个或多个声音描述量；相应的时间间隔；检验噪

声限值的位置；应用噪声限值区域的类型和特性；声源及其运行模式和环境；从声源到接受

者的传播条件；评价符合限值的标准。 

3.1.2.2 美国环境保护局，EPA 

美国 EPA 并无权规定环境噪声限值，但是基于人体健康的需要，制定了一些噪声目标。

将环境噪声值首先降低至 Ldn≤75dB，进而降低至≤65dB，最终实现≤55dB。 

3.1.2.3 英国标准（The British Standard BS8233: 1999） 

英国标准 BS8233:1999—“建筑物隔音和减少噪声”中指出了建筑物内噪声水平的参考

值。这些值是基于 WHO 的限值，详见下表。 
BS8233：1999  居住区室内噪声级参考值 

设计范围，LAeq，dB 
类别 典型情况 

良好 合理 
睡眠和休息的合理环境 客厅 30 40 
睡眠和休息的合理环境 卧室 30 35 
通常卧室内夜间来源于单个噪声事件的噪声级不应超过 45dB LAmax（通过 F时间计权测得）

 
英国 1999 计划通知书—噪声与计划（PAN56）确立了新的住宅区的内外噪声级应满足

以下要求： 
1）白天花园（07:00-23:00）： ≤55dB LAeq,16h 
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2）白天客厅（07:00-23:00）： ≤45dB LAeq,16h 
3）晚间卧室（23:00-07:00）： ≤35dB LAeq,8h 
注意：对于安静区域，PAN56 建议以上限值需再减少 3dB（A）。 

3.1.2.4 世界卫生组织（The World Health Organizstion） 

世界卫生组织建议室外噪声的平均值为 55dB，以保证当地社区白天正常活动的干扰不

会影响健康。以下是针对特定环境的其他噪声限值（WHO 1996 forthcoming）： 
白天 夜晚 

 
内部 外部 内部 外部 

住所 50 dB(A) 55 dB(A)   

卧室   30dB(A);45dBLAmax 45dB(A) 

学校 35 dB(A) 55 dB(A)   

医院公共场所 35 dB(A)  35dB(A);45 dB(A)max  

医院病房 30 dB(A)  30dB(A); 40dB(A)max  

音乐厅 100 dB(A) 4h 时段内  100dB(A) 4h 时段内  

迪斯科舞厅 90 dB(A) 4h 时段内  90dB(A) 4h 时段内  

注：所有数据均为 LAeq 值 
一项调查情况显示，大部分成员国已经立法或者建议在噪声敏感区域引入类似于 WHO

的噪声限值（INRETS 1994）。一般来说，这些限值相比 WHO 的限值更加详细，具体到噪

声源、噪声现状和居住的类型。 
世界卫生组织关于社区噪声的指导方针（1999 年 4 月）进一步更新了有关社区噪声及

其影响的相关信息。有关“住所”噪声，它描述到“住所噪声的影响主要是睡眠障碍、烦恼

和谈话干扰。对于卧室，最关键的影响是睡眠障碍。对于持续噪声，卧室噪声的室内 LAeq

限值为 30dB，对于单一噪声引发事件，此 LAmax 限值为 45dB。由于噪声源的不同，有时即

使声级较低也会造成干扰。夜晚居住区外围 1m 处的声级应不超过 45dB（LAeq），如此一来，

居民可以开窗入眠。这个限值是通过假设开窗的情况下房间内外噪声衰减值为 15dB 而获得

的。为了保证白天能够随意进行室内谈话，干扰噪声不应超过 35dB （LAeq）。为保证大多

数人白天不受噪声的严重干扰，室外（阳台、露台、生活区）来自稳定持续噪声源的噪声级

不应超过 55dB （LAeq）。可行的话，对于新开发住宅小区，应考虑使用更低的噪声限值并

设定可接受的最大噪声级。 

3.1.2.5 日本标准化组织，JIS 

下表显示了不同区域类型不同时间的环境噪声标准值，地方官员应负责指定每种区域类

型适用的区域。 

 标准值 

区域类型 昼间 夜间 

AA ≤50dB ≤40dB 
A 和 B ≤55dB ≤45dB 

C ≤60dB ≤50dB 
注意： 

1） 在时间分类方面，白天指的是 6:00 a.m. 到 10:00 p.m。 

2） 区域类别 AA 适用于特别需要安静的区域，比如康复中心和福利机构比较集中的区域。 

3） 区域类别 A适用于专门的居住区域。 

4） 区域类别 B适用于以住宅为主的区域。 

5）区域类别 C 适用于商业区和工业区以及拥有相当数量住宅的区域。 
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对于下表中提到的区域（以下称为“朝向道路的区域”），应使用此表中的标准值而不是

上表中的值。 

 标准值 
所属区域 昼间 夜间 
A 区域面向两车道以上的道路 ≤60dB ≤55dB 
B 区域面向两车道以上的道路，并

且 C 区域面向一车道以上的道路
≤65dB ≤60dB 

注意：“车道”指的是纵向带状的道路，路的宽度一致以保证单线的车辆能够安全行驶，不设

障碍。 

 

在这种情况下，承载交通的干线道路临近的空间应使用下表中的标准值，不管该区域是

否朝向道路。 
标准值 
昼间 夜间 
≤70dB ≤65dB 

注意：由室内传人的室内噪声标准（白天，夜间）同样适用于居住区，如果可以判断朝向

噪声源方向的窗户通常处于关闭状态。 

3.1.2.6  马来西亚（ The Noise Policy） 

规划和开发用地最大允许声级(LAeq） 

用地类型 昼间 
7:00am-10:00pm 

夜间 
10:00pm-7:00am 

噪声敏感区，低密度住宅区，

事业单位（学校、医院），宗

教活动场所 
50dBA 40dBA 

郊区住宅用地（中密度）区

域、公共区域、公园、娱乐

场所 
55dBA 45dBA 

城市住宅用地（高密度）区

域、指定的混合开发区（住

宅-商业） 
60dBA 50dBA 

商业贸易区域 65dBA 55dBA 
指定的工业区域 70dBA 60dBA 
     
在既有的高环境噪声背景区域进行开发建设（道路、铁路、工厂）时的最大允许声级（LAeq） 

用地类型 昼间 
7:00am-10:00pm 

夜间 
10:00pm-7:00am 

噪声敏感区，低密度住宅区， L90+ 10dBA L90+ 5dBA 
乡村与城市住宅区域 L90+ 10dBA L90+ 10dBA 
商贸区 L90+ 10dBA L90+ 10dBA 
工业区 L90+ 10dBA L90+ 10dBA 
 
在既有的噪声背景环境中需要维持的最大允许声级 
目前的噪声级 新的理想的噪声级 可允许的最大噪声级 
LAeq LAeq LAeq+3 dBA 
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道路交通噪声的限制值（LAeq）（适用于新道路建设或者现有道路的改造） 

用地类型 昼间 
7:00am-10:00pm 

夜间 
10:00pm-7:00am 

噪声敏感区，低密度住宅区 55dBA 50dBA 
乡村住宅区域（中密度） 60dBA 55dBA 
城市住宅区域（高密度） 65dBA 60dBA 
商贸区 70dBA 60dBA 
工业区 75dBA 65dBA 
 

    铁路建设包括铁路运输的噪声限值（LAeq）(适用于新铁路建设和重新整顿) 

用地类型 昼间 
7:00am-10:00pm 

夜间 
10:00pm-7:00am 

Lmax 
（Day&Night） 

噪声敏感区，低密度住宅区 60dBA 50dBA 75dBA 
乡村与城市住宅区域 65dBA 60dBA 80dBA 
商贸区 70dBA 65dBA 80dBA 
工业区 75dBA 65dBA NA 

 

因此，划分声功能区及对应不同限值是各国的声环境质量标准中的重要部分，其划分主

要依据是 WHO 中噪声对人体健康的影响以及声源类型、社会经济因素等。而我国声功能区

划分标准及限值都遵循国际一贯的做法。并且，本课题组调研结果表明，户外噪声自动监测

系统在国外已有较广泛的应用基础。因此，在我国声功能区开展噪声自动监测具有实际意义。 

3.2 国内相关监测与评价方法研究 

我国香港、澳门、台湾等地先于内地开展城市噪声自动监测，并已建设形成城市噪声自

动监测系统监控网络。我国的台湾在环境噪声自动监测方面有较大规模。据了解，2008 年

台湾地区投用的噪声自动监测系统有 241 套，主要分布在：交通测点：32 个；工业区测点：

46 个；焚化炉测点：12 个；港口区测点：5 个；机场测点：130 个；移动式测点：16 个，

并已根据噪声自动监测系统提供的数据进行噪声预测软件的设计和城市规划，以更有效合理

地控制城市环境噪声。近两年，我国北京、上海、南京、重庆、天津、广州、苏州、南昌等

一大批主要大中城市，也都有效开展了城市噪声自动监测系统的建设,已具备了 500 套左右

的噪声自动监测点位，大多数用于功能区声环境监测。 

目前国家还没有噪声自动监测技术规范。国内在噪声自动监测方面开展的重要研究工作

是中国环境监测总站组织开展的环保公益性行业科研专项 ——“噪声自动监测系统与应用

研究”。该研究通过大量的调研和研究工作，解决了噪声监测点位数量、点位布设、监测量、

数据传输、数据分析、数据评价、质量保证、系统硬件指标、系统软件指标等全方位问题，

形成了《功能区声环境质量自动监测技术规定（暂行）》和《环境噪声自动监测系统技术要

求（暂行）》两个暂行技术规定，为我国噪声自动监测工作的开展提供了技术基础。
[1]
另外，

各地学者、专家对噪声自动监测系统的建设、优化布点、评价方法等方面也做了大量研究和

探讨，归纳如下。 

3.2.1 关于噪声自动监测系统物理构成的研究 

噪声监测系统的硬件和软件设计首先要满足监测需求，同时还要兼顾安全性、稳定性和

易用性等方面。目前有大量研究工作提出软硬件设计方案，通常认为系统应由噪声数据采样

装置、数据预处理计算机、无线通讯传输模块组成的前端智能仪表，由数据通讯计算机、数
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据管理计算机和网络设备组成的数据管理中心，以及由数据处理计算机、监视器、打印机、

数据库软件、地理信息系统软件、统计分析软件等组成的数据处理中心组成
[9，10]

。系统内还

包括前端供电系统
[11]

，并且具有恒温的仪器防护箱以加强前端仪表对外界环境的适应性
[12]

。

另外，根据需要还可包含气象单元、电子显示屏和视频车流量监测仪
[13]

。 

在数据传输方式的研究中，武前军和范文斌各自独立提出了使用 GPRS 技术来无线传输

数据的具体方法。GPRS 技术具有成本低、扩展性高和安装方便等其他如数传电台、GSM 短消

息及光纤接入等传输方式不可比拟的优点
[14,15]

。 

在对软件的研究中，谢森辉等人编写了一种基于 GIS 的城市道路交通噪声环境管理系

统，此软件的特点是可以根据自动监测得到的数据对交通噪声测点没有监测到的区域的声环

境状况进行模拟，从而能有助于减少设备数量
[16]

。 

3.2.2 关于噪声监测点位布设优化的研究 

噪声自动监测点的主要任务一是能反映各类声环境功能区的声学状况，二是通过监控交

通、机场等噪声源来反映城市主要噪声源特征
[17]

。在布点时总的原则有以下一些：A、考虑

测点位置的空间代表性、分散性和抗干扰性，尽量分散测点，即要考虑测点的功能区的区域

代表性，又要考虑功能区内部声环境特征的代表性，并使测点尽可能布设在人口稠密区
[18]

。

B、测点位置的确定要和城建、交通、市政等部门共同研究决定，在宏观规划上有机结合
[19]

。

C、户外传声器距离任一反射面的距离大于 3.5m，周围不应有明显固定噪声源，没有强电磁

场的干扰，室外装置应考虑避雷问题
[19]

。D、尽可能利用现有水气自动监测点资源。 

一种功能区噪声测点的布点方法是，先由历史数据计算出各功能区噪声历史平均值，然

后从各功能区中选取与该值最接近的几个点为备选，然后根据布点原则最终选定
[20]

，每类功

能区至少要有一个测点，而4类区测点应按总点位数与原总点位数的扩大比例增加，其它区

的应按各区面积比例分配，最后再结合人口、地区发展状况和地理特征等因素综合确定测点

位置。对优化布点的研究常用的方法
[19-29]

有特征分析方法
[21]

，模糊聚类法
[22-24]

 、灰色理论

关联度分析法
[27]

等。在《噪声自动监测系统与应用研究》中，也探讨了功能区噪声自动监测

点位优化问题，采用的是综合因子法，研究认为特大型城市布点数目以不少于35个为宜；大

型城市以不少于20个为宜；中型城市以不少于15 个为宜；小型城市以不少于7 个为宜。 

3.2.3 关于噪声监测评价方法的研究 

常用的评价方法有 A 声级、等效连续 A 声级、噪声评价等级数、累积百分声级等，为

了适应声环境评价的需要, 国内一些学者对噪声环境评价进行了一定的探讨
[30-33]

。如:将模

糊聚类与层次分析相结合, 提出多级模糊综合评价法，采用层次分析法, 较好地解决了各评

价要素的权值分配问题, 并在宣州市进行了实际验证
[34]

。还有文献对噪声冲击指数法在城市

环境噪声评价中应用、存在问题等内容进行了详实的探究
[35]

。 

目前我国城市噪声评价与规划主要采用实际监测采样并对结果进行统计分析的方法, 

监测任务繁重, 难以保证评价和规划的时效性和客观性。因此, 国内很多学者在城市噪声环

境预测方面做了大量的研究工作,建立了相应的噪声预测模型。城市环境噪声预测方法,主要

可归纳为两大类。一类是根据不确定性数学的原理, 引用统计分析方法提出的预测方法
[36,37]

。这类方法以实测数据在时间序列上的规律为基础, 应用时不受噪声的物理机制和周边

环境条件限制, 但预测模型公式使用的局限性很大, 随着信息处理系统和技术的发展, 这类

预测方法也在不断的完善。如:运用灰色系统的理论模型对城市环境噪声进行综合预测
[38]

;

人工神经网络在道路交通噪声预测中的应用
[39]

。另一类是根据噪声产生与传播的物理原理所

提出的理论计算预测方法
[40-42]

。这类以预测为主、实测验证的方法建立的预测模型能和先进

的地理信息系统技术结合, 具有预测、分析、评价、空间查询等功能,是许多国家目前所采
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用的主要方法。我国研究多以介绍和分析国外预测评价模型为主
[43]

, 在国外预测模型的基础

上，也建立了一些适合我国城市交通和环境实际情况的理论模型
[44]

。 

3.2.4 关于噪声自动监测点实际建设的研究 

实际建站过程中，周围环境诸多因素影响着自动监测数据的准确性。首先是传声器安装

高度问题，综合目前国内的研究结果，普遍认为 4 m 是最合适的高度
[9,17,45]

。其次是气象因

素，被测量噪声数据的准确性、代表性与测量期间的天气情况紧密相关。全国大部分城市年

平均风速在 l-4nds 之间，即在一般情况下我国大部分城市可以满足噪声自动监测对平均风

速的要求，但数据的准确性、有效性与瞬时风速密切相关，在对某市全年气象数据的研究发

现，其中日均风速 60％以上符合监测要求，而小时风速均符合监测要求的天数仅 45％
[46]

。

风会对噪声自动监测产生影响，当风速为 4 m／s 时可产生大小为 40 dB(A)的风噪声，5m／

s 时为 42 dB(A)，19m／s 时为 70 dB(A)。这分别达到(超过)了 0 类区、4 类区的夜间标准

值 。另外，声源到传声器如果是顺风，则接收点处的噪声值可能达到最大值，反之亦然。

所以从长期来看，沿声传播路线上气象条件的变化会导致噪声源和接收点之间的噪声衰减是

不稳定的，从而可能影响所得数据的准确性。在这种情况下应同步进行风速测量，以对噪声

监测数据进行有效取舍，用来降低风对测量结果的影响，并建议 0 类与 1类区的自动监测站

点应安装风速监测仪，且声级一风速最小统计时间为不大于 l min
 [47]

 。 

3.2.5 关于噪声自动监测数据采集时间的研究 

由于仪器、通信故障等原因，有些时段的监测数据会丢失，造成监测数据不完整。因此，

有必要研究最短监测时间：包括小时监测最短监测时间、日监测昼夜最少监测小时等，来作

为数据有效性的判断依据。一些文献已开展了这方面研究
[46,48,49]

。研究指出：为了能正确反

映各功能区全天声环境状况，噪声自动监测时间至少连续18个小时以上
[48]

，反映一小时声环

境状况时最少监测时间为30min；反映昼夜声环境状况时，昼间最少连续监测12h，夜间要全

时段监测；反映季度声环境状况时，最少监测时间为任意连续7d或随机7d；反映年声环境状

况时，为最少任意连续30d或随机28d
[49]

。 

3.3 与本标准的联系 

在研究国内外噪声自动监测系统与应用范围的基础上，研究并建立符合我国国情的功能

区声环境质量自动监测系统的技术体系，编制功能区声环境质量自动监测技术规定，为我国

功能区噪声自动监测提供技术支持，以推进我国声环境质量监测及其它噪声监测自动化进

程。 

4 标准制修订的基本原则和技术路线 

4.1 标准制（修）订的基本原则 
（1） 方法满足相关环保标准和环保工作的要求 
（2） 方法准确可靠，满足各项方法特性指标的要求 
（3） 方法具有普遍适用性，易于推广使用 

4.2 标准的适用范围和主要技术内容 

本标准的适用范围是：适用于各城市声环境质量监测中开展的功能区噪声自动监测。 
本标准的主要技术内容是：提出了声环境功能区实施噪声自动监测的点位布设、监测项

目、结果评价、数据报送及质量保证和质量控制等内容。 
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4.3 标准制修订的技术路线 

根据资料调研和专家讨论、审议，本标准制订的技术路线见图 1。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 方法研究报告 

5.1 声环境质量自动监测数据有效采集率研究 

噪声自动监测对更全面更真实的反映监测点位的声环境质量状况，特别是反映噪声随时

间历程上的变化情况有明显的优势。从噪声随机性强、衰减快的特性上看，自动监测理论上

完成《功能区声环境质量自动监测技术规范》制订项目申请 

成立编制组 

开展调查、咨询工作，并整理资料 

形成开题论证报告 

开题论证，并确定技术路线和工作方案 

开展调研、咨询、研讨等工作 

修改完善征求意见稿 编写标准的征求意见稿及编制说明

公布标准的征求意见稿征求意见 

汇总处理意见，并编制标准送审稿及编制说明

编制标准报批稿及编制说明，并将标准材料上报标准主管部门 

经过行政审查，批准并发布标准 

出版标准正式文本 

图 1  本标准制订的技术路线图 
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讲监测时间越长越能真实的反映噪声现状。但在实际监测中我们需要研究监测频次或者说最

少监测时间、最少监测天数问题，其意义在于：①环境监测应该在有效反映环境质量状况的

前提下研究工作量及成本的最小化，以体现科学高效。从监测频次、监测时间上讲并不应是

多多亦善，我们的监测资源是有限的，只有根据监测项目的特性、监测手段、监测精度、评

价方法等要素具体分析、科学研究，以最短的监测时间获得最有效的监测结果才是最科学合

理的。②从我国东西南北经济发展不均衡角度看也需要研究这一问题，使自动监测能有效实

施。如果确定了最少监测时间，对于经济不发达财力有限的地区，可以采用“巢多鸟少”的

方式（用少量的自动监测仪器通过定期移动完成较多的监测点位）”或移动式自动监测系统

完成监测任务。③从自动监测系统本身故障及气象因素影响方面，噪声自动监测有效性也受

到制约。GB3096-2008 中规定噪声监测应在“无雨雪、无雷电天气，风速 5m/s 以下进行”，

气象条件变化会大大增加测量的不确定度。另外系统仪器设备故障、传输故障及人为因素等

也一定程度上影响了监测数据的有效采集，从而造成监测数据异常或缺失。 

5.1.1 监测数据完整率调查 

我们对 6 个城市的 45 个功能区自动监测点位的采集数据的完整率进行了统计，统计结

果见表 1。通过统计发现部分测点存在不同程度的数据缺失现象，每天 24 小时缺少 1-2 小

时监测数据最为普遍，有些测点整时段缺失，目前原因尚无法确定，但总结归纳无非是系统

故障为主因。 

表 1  自动监测数据完整率统计 

测点 完整率 测点 完整率 测点 完整率 测点 完整率 

城市 1-1 100.0% 城市 2-3 98.6% 城市 3-8 100.0% 城市 5-9 87.9% 

城市 1-2 98.9% 城市 2-4 100.0% 城市 3-9 49.2% 城市 5-10 92.3% 

城市 1-3 100.0% 城市 2-5 100.0% 城市 3-10 100.0% 城市 5-11 82.4% 

城市 1-4 97.0% 城市 2-6 98.0% 城市 4-1 85.5% 城市 5-12 94.1% 

城市 1-5 86.3% 城市 2-7 95.3% 城市 5-1 97.8% 城市 5-13 98.5% 

城市 1-6 99.2% 城市 3-1 100.0% 城市 5-2 96.7% 城市 5-14 95.2% 

城市 1-7 99.5% 城市 3-2 100.0% 城市 5-3 97.1% 城市 6-1 74.6% 

城市 1-8 99.7% 城市 3-3 100.0% 城市 5-4 98.2% 城市 6-2 62.3% 

城市 1-9 99.7% 城市 3-4 65.6% 城市 5-5 98.9% 城市 6-3 64.3% 

城市 1-10 99.7% 城市 3-5 85.2% 城市 5-6 98.9%   

城市 2-1 99.2% 城市 3-6 72.1% 城市 5-7 84.6%   

城市 2-2 99.5% 城市 3-7 77.0% 城市 5-8 97.1%   

5.1.2 日均数据有效性研究 

2007-08 年国家公益项目《噪声自动监测系统与应用研究》中对部分城市功能区进行过

数据有效性的研究，研究结论为“对任一类别的功能区日均值的获得至少需要连续监测 20 h

（包含夜间 8 h）以上，也就是说一个日监测序列至少需要 20 h（包含夜间 8 h）以上的自动
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连续监测数据才是有效的。”在课题成果形成的“功能区声环境质量自动监测技术规定（暂

行）”中得出“每日中昼间等效声级 Ld 不少于 12 个小时，夜间等效声级 Ln 为全时段”的结

论。在本技术规范项目的开题会议中，部分专家对夜间全时段过于严苛提出质疑，本次研究

我们对协作城市及其他城市不同类型功能区的 37 个测点的自动监测数据进行了再次分析，

分析原理见公式 2-1、公式 2-2，分析结果见表 2 至表 9。 

      Ln-hour =10×Lg（（10^(0.1×L1)+…10^(0.1×Li)）/n）         公式  （2-1） 

          式中：Ln-hour—n 个小时等效声级，dB（A）； 

                Li—第 i 个小时的等效声级，dB（A）。 

T>1 =N（Ln-hour–Ln 或 Ld＞1）/N 总×100 %                          公式  （2-2） 

式中：T>1—绝对误差＞1dB（A）的样本数百分比； 

N（Ln-hour–Ln 或 Ld＞1）—昼间或夜间分时段 n 个小时等效声级与全时段昼间或夜间

等效声级之差大于 1 dB（A）的样本数； 

N 总—昼间或夜间全时段内包含 n 个小时分时段的样本数。 

       表 2     城市 1各自动监测点位昼间小时有效性 T>1 统计结果     % 

点位 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 

1-1 类 52.0 48.0 42.2 38.7 34.9 31.5 29.2 25.2 20.1 14.4 8.1 1.6 0.1 0.0

2-1 类 44.6 39.4 34.1 28.9 24.2 19.9 16.3 13.3 10.2 6.5 3.0 0.8 0.5 0.0

3-2 类 28.0 23.6 19.5 16.5 13.5 11.3 10.2 8.6 7.0 4.7 1.9 0.7 0.3 0.0

4-2 类 56.5 52.8 48.4 43.9 38.5 32.1 25.5 19.5 14.1 7.9 3.0 0.9 0.3 0.0

5-2 类 58.4 55.1 52.2 48.6 44.6 41.5 38.8 34.9 30.5 23.9 13.7 3.5 0.9 0.0

6-2 类 66.4 62.8 59.4 55.5 51.1 47.3 43.3 39.7 34.3 26.6 14.1 1.9 0.5 0.0

7-3 类 42.7 36.3 30.8 26.3 21.9 19.7 17.7 15.7 11.0 5.3 1.2 0.2 0.2 0.0

8-3 类 43.5 38.1 32.0 27.1 22.4 17.9 15.0 11.1 8.0 4.2 1.4 0.4 0.2 0.0

9-4 类 14.5 12.3 10.4 9.5 8.6 7.8 7.0 6.0 4.9 3.3 1.3 0.0 0.0 0.0

10-4 类 21.0 16.6 13.0 9.9 7.0 5.2 4.0 2.7 1.6 1.0 0.5 0.2 0.2 0.0

平均 42.8 38.5 34.2 30.5 26.7 23.4 20.7 17.7 14.2 9.8 4.8 1.0 0.3 0.0

   注：数据样本为整年度，数据平均采集率 98%。 

 

表 3     城市 1 各自动监测点位夜间小时有效性 T>1 统计结果     % 

点位 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 

1-1 类 58.2 48.0 46.6 38.0 26.9 12.3 0.0 

2-1 类 60.8 53.8 43.5 34.6 23.2 12.7 0.0 

3-2 类 59.4 49.5 42.9 31.4 14.5 3.2 0.0 

4-2 类 56.6 51.8 46.7 38.7 29.9 18.0 0.0 

5-2 类 63.6 60.4 55.8 48.5 33.1 19.9 0.0 

6-2 类 75.0 71.9 66.4 57.0 39.4 20.1 0.0 

7-3 类 50.4 44.3 35.9 27.4 16.4 8.7 0.0 

8-3 类 51.5 44.3 37.6 29.2 21.3 12.9 0.0 

9-4 类 66.9 67.8 66.8 48.0 30.2 2.5 0.0 

10-4 类 66.7 58.8 51.2 42.1 24.2 8.0 0.0 

平均 60.9 55.1 49.4 39.5 25.9 11.8 0.0 
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   注：数据样本为整年度，数据平均采集率 98%。 

表 4     城市 2 各自动监测点位昼间小时有效性 T>1 统计结果     % 

点位 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 

1-2 类 59.1 55.6 52.7 49.4 45.0 41.5 37.1 32.4 26.5 18.4 9.3 4.0 1.3 0.0

2-2 类 59.3 56.2 50.9 47.5 44.7 40.7 34.7 29.1 22.4 15.2 6.1 0.9 0.2 0.0

3-2 类 66.5 62.8 58.2 55.7 53.3 52.3 50.2 43.9 38.2 32.9 25.2 14.6 0.0 0.0

4-4 类 37.7 33.9 30.7 28.1 26.0 24.0 21.8 19.7 17.2 14.3 10.8 6.1 1.5 0.0

5-4 类 5.8 4.2 3.4 2.7 2.3 1.9 1.7 1.5 1.3 0.8 0.3 0.1 0.1 0.0

6-4 类 13.7 9.9 6.9 4.5 2.7 1.9 1.4 1.2 1.0 0.9 0.5 0.1 0.0 0.0

7-4 类 11.1 8.3 5.8 3.8 2.7 1.6 1.2 0.7 0.6 0.4 0.2 0.1 0.0 0.0

平均 36.2 33.0 29.8 27.4 25.3 23.4 21.2 18.4 15.3 11.8 7.5 3.7 0.4 0.0

注：数据样本为整年度，数据平均采集率 98.7%。 

表 5     城市 2 各类自动监测点位夜间小时有效性 T>1 统计结果     % 

点位 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 

1-2 类 67.1 61.3 52.9 44.0 33.0 15.0 0.0 

2-2 类 92.1 93.4 91.6 79.9 64.3 47.2 0.0 

3-2 类 54.8 51.6 42.6 35.8 26.2 9.8 0.0 

4-4 类 71.3 53.6 46.5 41.3 24.2 4.0 0.0 

5-4 类 57.9 48.4 38.7 27.1 6.2 0.8 0.0 

6-4 类 46.8 33.1 19.6 13.3 6.9 0.9 0.0 

7-4 类 65.9 65.9 59.7 36.3 7.2 0.6 0.0 

平均 65.1 58.2 50.3 39.7 24.0 11.2 0.0 

   注：数据样本为整年度，数据平均采集率 98.7%。 

表 6     城市 3 各自动监测点位昼间小时有效性 T>1 统计结果     % 

点位 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 

3-2 类 63.9  59.0  54.4  48.4  41.1 35.8 31.8 27.9 24.3 17.8 11.0  1.9  0.6  0.0 

4-2 类 54.5  48.3  42.3  36.5  32.2 27.1 22.8 18.8 15.2 11.4 6.7  1.3  0.3  0.0 

5-1 类 61.7  57.9  54.1  50.3  46.9 43.2 39.4 35.1 30.6 22.7 10.4  1.5  0.5  0.0 

7-1 类 60.8  56.6  52.4  47.8  44.3 40.8 37.8 34.5 30.1 22.4 12.4  2.5  0.9  0.0 

8-3 类 61.8  58.8  55.5  51.3  46.6 42.8 38.6 35.6 28.8 18.4 7.1  1.3  0.5  0.0 

9-3 类 62.1  58.2  54.0  48.3  43.0 39.2 35.9 32.6 27.1 20.1 11.9  2.2  0.5  0.0 

平均 60.8  56.5  52.1  47.1  42.3 38.1 34.4 30.7 26.0 18.8 9.9  1.8  0.5  0.0 

注：数据样本为整年度，数据平均采集率 96%。 

表 7     城市 3 各自动监测点位夜间小时有效性 T>1 统计结果     % 

点位 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 

3-2 类 85.1 82.6 77.8 69.0 49.5 28.9 0.0 

4-2 类 84.2 82.1 77.1 67.6 46.1 24.5 0.0 

5-1 类 85.7 82.7 77.2 68.4 41.4 21.1 0.0 

7-1 类 84.2 81.3 74.6 64.7 42.3 23.3 0.0 

8-3 类 31.2 26.8 22.7 18.3 12.8 3.4 0.0 

9-3 类 75.6 74.1 66.8 53.4 33.3 18.4 0.0 

平均 74.3 71.6 66.0 56.9 37.6 19.9 0.0 

   注：数据样本为整年度，数据平均采集率 96%。 

表 8     城市 5 各自动监测点位昼间小时有效性 T>1 统计结果     % 

点位 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h

1-4 类 16.4 12.3 9.7 8.1 6.5 5.2 3.6 2.6 1.3 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0

2-4 类 37.6 31.0 25.7 21.0 16.3 14.6 13.0 10.6 5.2 3.0 2.0 1.4 0.3 0.0

3-3 类 51.3 46.2 40.2 33.1 27.2 26.2 26.7 25.9 22.0 12.4 4.5 1.4 0.6 0.0

4-1 类 69.6 66.5 60.8 53.7 46.4 43.3 42.0 40.4 37.2 28.1 16.0 7.2 3.9 0.0

5-1 类 62.9 60.0 56.0 67.4 49.2 46.2 43.3 39.8 35.2 30.4 20.4 6.7 1.7 0.0
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6-1 类 54.6 50.0 46.6 42.2 38.4 33.9 30.3 25.2 19.6 13.5 7.5 2.0 0.7 0.0

7-4 类 63.6 60.5 56.4 52.2 46.6 42.8 38.8 34.3 28.9 20.7 11.3 4.1 1.3 0.0

8-4 类 11.7 8.1 6.9 5.5 4.3 3.4 2.4 1.8 1.0 0.4 0.1 0.1 0.0 0.0

9-4 类 21.3 16.3 12.8 9.9 8.5 7.0 5.8 4.7 3.4 1.9 0.8 0.0 0.0 0.0

10-4 类 13.5 8.8 7.1 6.0 5.2 3.5 2.6 1.4 0.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0

11-4 类 24.4 20.8 18.4 16.3 14.9 13.5 11.7 9.8 7.4 3.9 1.4 0.8 0.4 0.0

12-4 类 23.7 18.0 12.9 9.7 7.0 5.6 4.4 3.3 2.1 1.3 0.7 0.2 0.0 0.0

13-4 类 8.6 7.2 6.6 6.2 5.2 3.8 2.4 1.7 0.4 0.2 0.1 0.2 0.0 0.0

14-4 类 19.2 36.0 13.6 11.8 9.5 6.5 4.9 3.1 1.9 0.6 0.3 0.1 0.0 0.0

平均 34.2  31.5  26.7  24.5  20.4 18.3 16.6 14.6 11.9 8.3 4.7  1.7  0.6  0.0 

注：数据样本为 1-9 月份，数据平均采集率 94.3%。 

表 9     城市 5 各自动监测点位夜间小时有效性 T>1 统计结果     % 

点位 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 

1-4 类 54.7 12.3 44.6 27.5 7.8 2.3 0.0 

2-4 类 85.7 79.5 73.2 73.6 54.3 28.4 0.0 

3-3 类 76.6 77.0 69.7 62.0 52.5 32.7 0.0 

4-1 类 85.4 81.3 77.7 72.8 63.9 28.9 0.0 

5-1 类 81.5 77.5 74.1 67.6 55.4 30.0 0.0 

6-1 类 78.6 75.7 70.8 63.7 50.3 27.8 0.0 

7-4 类 77.2 72.3 65.3 57.5 39.9 20.9 0.0 

8-4 类 55.3 47.5 41.9 25.0 7.7 1.7 0.0 

9-4 类 56.5 45.7 40.0 31.5 16.7 3.6 0.0 

10-4 类 60.5 56.0 47.4 41.9 26.7 3.0 0.0 

11-4 类 68.5 59.7 51.6 46.2 30.5 7.8 0.0 

12-4 类 78.3 71.3 60.2 55.6 47.7 21.9 0.0 

13-4 类 59.9 60.2 52.9 27.7 5.1 2.4 0.0 

14-4 类 45.5 36.1 28.0 21.2 9.3 3.5 0.0 

平均 68.9 60.9 57.0 48.1 33.4 15.3 0.0 

注：数据样本为 1-9 月份，数据平均采集率 94.3%。 

由表 2 至表 9 中统计数据可见，不同城市各类功能区声环境质量自动监测昼间需要连续

12 小时以上，夜间需要连续 7 小时以上，才能满足分时段等效声级与全时段昼间或夜间等

效声级小于 1 分贝的精度要求。我们再按功能区类型进行统计，统计结果见表 10、表 11。 

表 10        不同类型功能区自动监测点位昼间小时有效性 T>1 统计结果     % 

点位 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h

1 类 58.0  54.1  49.5  47.0  40.6 37.0 34.0 30.5 26.1 19.7 11.1  3.2  1.2  0.0 

2 类 57.0  52.9  48.7  44.7  40.4 36.6 32.7 28.3 23.6 17.6 10.1  3.3  0.5  0.0 

3 类 52.3  47.5  42.5  37.2  32.2 29.2 26.8 24.2 19.4 12.1 5.2  1.1  0.4  0.0 

4 类 21.5  19.0  15.0  12.8  10.8 9.3 7.9 6.6 4.9 3.3 1.9  0.8  0.2  0.0 

注：1 类区 7 个，2 类区 9 个，3 类区 5 个，4 类区 16 个。 

表 11        不同类型功能区自动监测点位夜间小时有效性 T>1 统计结果     % 

点位 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 

1 类 76.3 71.5 66.4 58.5 43.3 22.3 0.0 

2 类 70.9 67.2 61.5 52.4 37.3 20.7 0.0 

3 类 57.1 53.3 46.5 38.1 27.3 15.2 0.0 

4 类 63.6 54.3 49.2 38.5 21.5 7.0 0.0 

注：1 类区 7 个，2 类区 9 个，3 类区 5 个，4 类区 16 个。 

由表 10 及表 11 统计数据可见，不同类型功能区有效监测时间各不相同，昼间 1、2 类

功能区需要连续监测 12 小时以上，3 类功能区需要连续监测 11 小时以上，4 类功能区需要
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连续监测 9 小时以上即可。夜间都需要连续监测 7 小时以上，但 4 类区相对其它类型可相应

减少夜间测量时间。 

从以上两种分析统计方式可以得出如下结论： 

对于功能区声环境自动监测日均值的有效性，必须满足昼间大于 12 小时，夜间全时段

的要求，该结论与《功能区声环境质量自动监测技术规定（暂行）》的要求一致。 

 

5.2 气象因素的研究 

我国幅员辽阔，自北向南跨越了多个气候带，各种类型的天气现象均会出现。同时，我

国有漫长的海岸线，地势西高东低呈阶梯状逐级降低，会遭受台风、暴雨等天气的侵袭。因

此，我国不同地区的气候环境存在明显差异，城市中气象因子的变化特点各不相同。而研究

表明噪声监测数据与气象因素相关，部分气象因素对噪声的影响较为显著，因此开展气象因

子对噪声监测数据影响的研究非常必要。 

此项研究的目的主要分析气象因素对噪声监测的影响，探索研究气象因素对噪声的影响

方式和影响程度。通过资料收集、分类、整理、现场调研、比对监测试验、理论研究相结合

的方法，开展功能区声环境质量自动监测中气象因素对监测数据的影响研究，对标准中声环

境自动监测中气象条件对数据有效性的影响程度进行深入研究。 

5.2.1 相关标准中的规定 

1、《声环境质量标准》（GB 3096-2008）6.3 要求环境噪声测量应在无雨雪、无雷电天气，

风速 5 m／s 以下时进行。针对手工监测要求，未明确自动监测是否有同样要求。 

2、《功能区声环境质量自动监测技术规定（暂行）》7 建议各类功能区至少有 1 个点位

安装气象监测单元，若气象监测单元数量更少优先考虑在 0 类至 2 类功能区安装。8.1 数据

有效性中规定单位小时内，气象条件满足《声环境质量标准》(GB3096-2008)中的相关规定，

则小时数据视为有效。实质上明确了功能区声环境质量自动监测对气象条件的要求。 

3、广东省地方标准《环境噪声自动监测技术规范》（DB44/T 753-2010）6.4 数据有效

性中规定在无雨雪、无雷电天气,风速 5m/s 以下的气象条件下进行测量的数据有效。 

5.2.2 研究现状 

文献
[54-56]

对不同气象条件对噪声自动监测数据的影响进行了分析，分析结论如下： 

1、风对环境噪声自动监测的影响 

文献
[54]

通过大量监测数据和相关资料，对环境噪声监测中声级－风速相关关系进行分
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析，得出环境噪声自动监测应同步进行风速测量，结合风速监测数据对噪声监测数据进行有

效取舍，以降低风对噪声测量结果的影响。声级-风速最小统计时间为不大于 1min。建议 0

类与 1 类声环境功能区可根据条件选装风速监测单元。 

2、降雨对噪声自动监测的影响 

文献
[55]

通过对北京市 2007-2012 年夏半年（4－9 月）的降雨数据及噪声自动监测小时

等效声级数据，进行有雨－无雨声级差异性分析，声级－降雨相关性分析及平均声级－雨量

变化趋势分析等，提出降雨确实对噪声自动监测小时数据有一定贡献，不同雨量对不同功能

区噪声影响不同，夜间影响高于昼间，1 类、2 类功能区影响比 4a 类明显，雨量在 0.5～1mm/h

以上、5～10mm/h 以上及 10～20mm/h 以上时雨声分别对 1 类、2 类和 4a 类噪声自动监测数

据有 3dB（A）以上的影响。建议噪声自动监测站建立时应同步安装气象站。 

文献
[56] 

通过对深圳市 2008 年 6 月至 10 月 1 类、2类和 4 类功能区噪声自动监测数据和

气象数据进行整理，研究样本量为 43 天，统计期间累计降雨 1136.8mm。按气象部门规定将

不同的降雨量划分为不同等级，如小雨、中雨、大雨等，不同的风速划分为不同的等级，如

静稳、软风、轻风、大风、暴风等，分别对各类功能区不同天气状况（雷雨大风、小中雨及

和风、其它天气）下噪声平均值进行 t 检验，判断是否有显著性差异，得到雷雨大风天气对

监测数据有明显影响，而中小雨及和风天气影响不明显，建议噪声自动监测系统的数据有效

性的气象条件限制可适度放宽到中小雨（12 小时降雨量在 14.9mm 以下或 24 小时降雨量在

24.9mm 以下）及和风天气（5.5～7.9m/s 以下）。 

5.2.3 研究方案 

1、观测试验 

在 A 城市现有 2 类、4 类区噪声自动监测站中各选择安装气象单元的 1个噪声自动监测

站，从 2013 年 7 月开始同步进行噪声和气象参数监测。 

（1）监测仪器：NGL04 （珠海高凌信息科技有限公司） 

（2）气象仪器：Vaisala WXT520，技术指标见表 13。 

（3）监测点位：2 类区：某环保局院内；4 类区：某人民政府门前。监测点周边环境见

图 2、图 3。 

表 13  气象监测单元技术指标 

技术指标 风 温度 相对湿度 大气压力 降雨 

量程 0~60m/s， -52~60℃ 0~100% RH 600~1100hPa 0~200mm/h，超出测
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0~360º 量范围会降低测量

精度 

精度 

±0.3m/s
（0~35m/s），
±5%
（36~60m/s）
，±3º 

±0.3℃，20
℃时 

±3% RH（0~90% 
RH），±5% RH
（90~100% RH）

±0.5hPa（0~30
℃），±1hPa
（-52~60℃） 

优于 5%（依天气情

况而定） 

输出分辨率 1°；0.1m/s 0.1℃ 0.1% RH 
 0.1hPa 0.01mm 

其它 反应时间：
0.25s    

降雨强度：1 分钟以

内 10 秒计次的平均

值 

图 2  某环保局院内噪声自动站 

图 3 某人民政府门前噪声自动监测站 

 

2、其它城市观测数据分析 

收集 B 城市 2009 年 1 月至 9 月 13 个噪声自动监测站小时等效声级、小时雨量、小时平

均风速数据。 

5.2.4 数据统计结果 

1、数据处理方法 

一是按监测日期统计，计算不考虑气象条件的每日等效声级算术平均值、能量平均值、

风速平均值、累计雨量、样本数。 

二是按监测日期统计，对于小时风速大于 5m/s 或者雨量大于 0mm 的小时噪声数据均作

为无效数据，计算每日等效声级算术平均值、能量平均值、风速平均值、样本数。 
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三是筛选出小时有效样本数大于 18 个且有不满足气象条件要求的情况出现的监测日

期，与不考虑气象条件要求的同日等效声级能量平均值进行配对样本的 t 检验，判断两样本

均值是否具有显著性差异。 

2、统计结果 

（1）观测试验数据 

A 城市噪声自动监测站配对样本统计结果见表 14、表 15，可以看出 4 类区监测点配对

样本无显著性差异，2 类区监测点配对样本有显著性差异。 

表 14       A 城市噪声自动监测站配对统计结果 

监测站名 分类 均值/dB(A) 样本数 标准差 均值的标准误

不考虑气象条件 71.0948 29 .84788 .15745 
4 类区测点 

考虑气象条件 70.9299 29 .54854 .10186 

不考虑气象条件 58.4024 38 6.07543 .98556 
2 类区测点 

考虑气象条件 55.9785 38 4.43324 .71917 

 

表15       A城市噪声自动监测站配对样本检验结果 

成对差分 

差分的 95% 置信区间监测站名 
均值 标准差

均值的标

准误 下限 上限 

t df Sig.(双侧)

4 类区测点 .16491 .61146 .11354 -.06767 .39750 1.452 28 .158 

2 类区测点 2.42395 3.97129 .64423 1.11862 3.72929 3.763 37 .001 

（2）B 城市观测试验数据 

B 城市噪声自动监测站配对样本统计结果见表 16、表 17，可见 13 个噪声自动站中有 2

个监测点配对样本无显著性差异，均为 4 类区监测点，其余 11 个监测点配对样本有显著性

差异。 

表 16      B 城市噪声自动监测站配对统计结果 

监测站名 分类 均值/dB(A) 样本数 标准差 均值的标准误

不考虑气象条件 66.5230 75 2.74678 .31717 
4 类区-1 

考虑气象条件 66.3879 75 2.76893 .31973 

不考虑气象条件 55.1167 101 4.16799 .41473 
2 类区-2 

考虑气象条件 54.3763 101 4.00549 .39856 
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监测站名 分类 均值/dB(A) 样本数 标准差 均值的标准误

不考虑气象条件 66.5230 75 2.74678 .31717 

不考虑气象条件 58.3422 76 6.66843 .76492 
2 类区-3 

考虑气象条件 57.5433 76 7.33550 .84144 

不考虑气象条件 69.7392 75 .84068 .09707 
4 类区-4 

考虑气象条件 69.6218 75 .82478 .09524 

不考虑气象条件 71.2033 74 .99430 .11558 
4 类区-5 

考虑气象条件 71.0772 74 .91790 .10670 

不考虑气象条件 67.7313 75 .68604 .07922 
4 类区-6 

考虑气象条件 67.6449 75 .68298 .07886 

不考虑气象条件 66.1713 72 5.50178 .64839 
4 类区-7 

考虑气象条件 65.8336 72 5.57356 .65685 

不考虑气象条件 69.2243 73 1.37929 .16143 
4 类区-8 

考虑气象条件 69.0318 73 1.28815 .15077 

不考虑气象条件 51.4432 76 2.96763 .34041 
1 类区-9 

考虑气象条件 50.6306 76 2.78787 .31979 

不考虑气象条件 55.9502 76 4.33428 .49718 
2 类区-10 

考虑气象条件 55.6363 76 4.47450 .51326 

不考虑气象条件 69.8487 76 .84361 .09677 
4 类区-11 

考虑气象条件 69.7097 76 .79298 .09096 

不考虑气象条件 68.6709 74 .96020 .11162 
4 类区-12 

考虑气象条件 68.5504 74 .92688 .10775 

不考虑气象条件 66.2964 76 1.33869 .15356 
4 类区-13 

考虑气象条件 66.1860 76 1.32113 .15154 

 

表17     其它城市噪声自动监测站配对样本检验结果 

成对差分 

差分的 95% 置信区间监测站名 
均值 标准差

均值的标

准误 下限 上限 

t df Sig.(双侧)

4 类区-1 .13508 .52393 .06050 .01453 .25562 2.233 74 .029 

2 类区-2 .74044 1.60381 .15959 .42383 1.05705 4.640 100 .000 

2 类区-3 .79896 1.84947 .21215 .37634 1.22159 3.766 75 .000 

4 类区-4 .11739 .36353 .04198 .03375 .20103 2.796 74 .007 
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成对差分 

差分的 95% 置信区间监测站名 
均值 标准差

均值的标

准误 下限 上限 

t df Sig.(双侧)

4 类区-5 .12612 .43493 .05056 .02535 .22689 2.494 73 .015 

4 类区-6 .08644 .48383 .05587 -.02488 .19776 1.547 74 .126 

4 类区-7 .33770 .80849 .09528 .14771 .52768 3.544 71 .001 

4 类区-8 .19257 .51626 .06042 .07211 .31302 3.187 72 .002 

1 类区-9 .81262 1.76430 .20238 .40946 1.21578 4.015 75 .000 

2 类区-10 .31389 .95643 .10971 .09534 .53245 2.861 75 .005 

4 类区-11 .13891 .32901 .03774 .06373 .21409 3.681 75 .000 

4 类区-12 .12042 .35459 .04122 .03827 .20257 2.921 73 .005 

4 类区-13 .11045 .50112 .05748 -.00406 .22496 1.921 75 .058 

5.2.5 结果讨论 

通过以上数据的统计分析和已有文献报道，可以初步得出噪声自动监测数据有效性中需

要考虑风速、降水等噪声监测结果的影响，影响程度与风速大小及持续时间、降水量强度和

持续时间、监测点本底声环境质量水平等有关。其中由于4类功能区的噪声值高，气象因素

对4类区影响较小，在0.5dB以内；对噪声值较低的1类、2类功能区影响较大，约为1.0~3.0dB。 

因此，可以考虑在功能区声环境质量自动监测技术规定中明确： 

1、数据有效性中规定每分钟内，气象条件满足无雨雪、风速小于5m/s的情况下，则分

钟数据视为有效。 

2、功能区声环境质量自动监测站建议安装气象监测单元。但因为气象因素影响有限，

在经费不足时也可采用变通的做法。若气象监测单元数量少，可在气象条件相近的小范围区

域内共享一套气象单元，或与临近的大气自动监测站共用气象单元。气象监测单元优先在0~2

类功能区点位安装。实在不具备安装气象监测单元的城市，也可以采用气象局发布的气象数

据。 

3、考虑到全国范围内地幅辽阔，各地区气候差别很大，有些城市常年多雨、多风或有

极端天气，不能一概而论。本研究中样本城市有限，仅能代表普通城市的情况。在实际评价

时，扣除全部无效数据或不扣除气象不符合的数据这两种评价方法都存有弊端。建议先两种

做法并行，互相补充、比较，进一步在全国范围内说清气象因素对功能区声环境质量的影响。 
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5.3 声环境质量自动监测结果评价方法研究 

5.3.1 相关标准中的规定 

（1）GB3096 中的规定 

“各监测点位测量结果独立评价，以昼间等效声级 Ld 和夜间等效声级 Ln 作为评价各监

测点位声环境质量是否达标的基本依据。一个功能区设有多个测点的，应按点次分别统计昼

间、夜间的达标率。” 

（2）HJ640 中的规定 

“各监测点位昼、夜间等效声级，按 GB 3096 中相应的环境噪声限值进行独立评价。

各功能区按监测点次分别统计昼间、夜间达标率。” 

（3）功能区声环境质量自动监测技术规定（暂行）中的规定 

“昼、夜间等效声级和夜间最大声级 Lmax，按《声环境质量标准》（GB 3096-2008）中

相应的环境噪声限值进行独立评价。按监测点次分别统计昼间、夜间达标率。” 

从相关标准的规定看，除《功能区声环境质量自动监测技术规定（暂行）》中对夜间最

大声级进行了规定外，均都遵循 GB 3096 中“点次达标”的规定，各标准中并未提及自动

监测日常的月报、季报、年报的相关规定。 

5.3.2 不同系统公司对功能区声环境质量自动监测结果评价 

目前在我国使用的功能区声环境质量自动监测系统均计算了不同监测阶段（日、周、月、

季、年）的均值，却大多没有达标率的统计结果。这与相关标准中的要求并不匹配。我国的

GB3096 中仅规定了日昼、夜等效声级标准限值，长时间（周、月、季、年）的均值并不能

与按日标准限值对标评价，因此很多监测机构还需自行统计达标率，降低了工作效率。这也

反映出目前我国在开展功能区自动监测工作时，缺乏统一的评价方法。 

5.3.3 存在的问题 

各标准中仅规定了“点次达标率”，对功能区声环境质量的分析还不够全面，对于长期

自动监测获得的大量数据是一种浪费。例如某功能区的年达标率为 50%，而造成超标的主

要原因是由于季节（夏天蝉鸣）、天气状况（风、雨的影响）等自然因素，在其他季节及天

气状况较好时，声环境质量不仅达标，而且声环境质量较好，对于这种情况仅用达标率来评

价显然不能客观反映声环境真实状况，还应分析其超标原因、主要超标时间段、声级分布等。

另一方面，对达标、超标的程度没有体现，同样是超标，略微超标和严重超标就不应该一概

而论。 
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另外，各公司系统软件平台计算的长时间段（周、月、季、年）均值，并不适合用于功

能区声环境质量评价。因为功能区声环境与噪声突发事件密切相关，与因季节变化引起的人

为活动变化、自然活动变化相关，天与天之间并没有必然的联系，因此长时间均值也仅有参

考意义，不具评价意义。 

5.3.4 实例分析 1 

以某城市 2 类功能区 7 个月（6 月-12 月）自动监测数据为研究对象，监测数据时间历

程见图 4，数理统计结果见表 18。 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

图 4   典型 2 类功能区声环境质量时间变化历程（7 个月） 

 

表 18  典型 2 类功能区声环境质量监测结果数理统计结果 

数理统计参考值 昼间 夜间 

标准偏差 5.4 4.2 

极差（dB） 28.2 20.9 

样本均值（dB） 55.1 46.4 

 
数理统计结果表明如下几点结论： 

（1）该监测点位长期监测数据均值为昼间 55.1 dB（A），夜间 46.4 dB（A），符合 2 类

功能区声环境质量特征，甚至更接近 1 类功能区声环境质量特征，该现象在全国各大城市具

有一定的普遍性。 

（2）样本间极差、标准偏差很大，昼间波动范围在 44.3~72.5 dB（A），夜间波动范围

在 36.3~57.2 dB（A）。 

（3）7 个月的昼间达标率为 86.2%，夜间达标率为 80.6%，可以说日均值达标是该点位

的主要声环境特征，但在达标天数中还存在 114 天昼间均值小于 55 dB（A），68 天夜间均

值小于 45 dB（A）的情况，这时仅用达标作为唯一的监测结果评价，对这些声环境质量较

好的天数其实是种淹没，因此进一步分析逐日噪声分布，才能更客观地反映声环境质量。 
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按照此方法对该监测实例的每个监测日按照昼、夜等效声级进行分类，分类情况见图 5。 

 
 

图 5  2 类功能区声环境自动监测结果分布（实例 1） 

若定义低于标准限值 5dB(A)为“优”，低于标准限值 0 dB(A)~5 dB(A)为“良”，高于标

准限值 0 dB(A)~5 dB(A)为“轻度超标”，高于标准限值 5 dB(A)~10 dB(A)为“中度超标”，

高于标准限值 10 dB(A)以上为“严重超标”，则该测点 7 个月内昼间有 114 天处于“优”，55

天处于“良好”，处于“轻度超标”及“中度超标”各有 12 天，3 天处于“严重超标”。夜

间 68 天处于“优”，90 天处于“良好”，32 天处于“轻度超标”，6 天处于“中度超标”。 

5.3.5 实例分析 2 

对噪声值分级的方法不仅可以对功能区声环境质量自动监测结果进行分析，对省、市乃

至全国评价目前手工监测的功能区声环境质量也有积极意义。我们以 2013 年第 4 季度 1-4

类功能区声环境质量监测数据为例，按照这种方法的统计结果见表 19。 

表 19  2013 年第 4 季度 1-4 类全国功能区声环境质量监测结果统计    % 

与标准限值

差值 
<-5 dB(A) -5~0 dB(A) 0~5 dB(A) 5~10 dB(A) >10 dB(A) 

1 类昼间 36.7 53.9 9.4 0 0 

1 类夜间 14.6 62.1 18.6 4.3 0.4 

2 类昼间 53.1 41.5 5.0 0.4 0 

2 类夜间 30.7 56.4 9.7 3.1 0 

3 类昼间 72.8 24.8 2.4 0 0 

3 类夜间 49.2 40.7 7.7 2.4 0 

4 类昼间 48.8 44.3 6.6 0.4 0 

4 类夜间 11.9 36.1 25.0 20.9 6.1 

按这样的分级方式，是对原“达标率”评价方法的扩展与补充，不仅可以有效说明功能

区声环境质量“优、良好”的分布，也能突出对“轻度超标”以上级别进行明示，为功能区

声环境质量的改善提供科学依据。 
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5.3.6 监测结果评价方法 

综合考虑，功能区声环境质量宜采用点次达标率作为评价指标。在此基础上，辅助深度

分析方法，如：噪声值分级分析、长时段平均值统计等，使评价科学、全面、细致。 

评价方法是：计算各测点每日昼、夜间等效声级，按《声环境质量标准》（GB 3096-2008）

中相应的环境噪声限值进行独立评价。按监测点次分别统计昼间、夜间达标率。 

另外，可利用自动监测获得的大量数据，对城市功能区声环境自动监测结果进行深度分

析。可从以下几方面进行分析： 

（1）分析覆盖人口数：统计各类声环境功能区覆盖人口数量，分析各类功能区声环境

质量监测结果代表的人口数量及影响程度。 

（2）分析气象因素：比较包含和不包含气象条件不符合的数据分别计算的评价结果，

评估风速、降水量对功能区声环境质量的影响。 

（3）分析超标数据：统计各监测点位每季、年的平均超标幅度及超标幅度分布情况。

对于超标数据，记录其超标原因，统计功能区声环境的主要超标原因。 

（4）分析长时段噪声趋势：统计连续 24 小时的噪声变化规律，明确噪声污染最严重的

时间段。计算各监测点位每季、年的昼间等效声级/夜间等效声级的分布规律及算术平均值。 

（5）分析各类功能区：计算各类功能区中各测点平均的昼、夜间等效声级，平均超标

情况、声级分布规律等，分析各类功能区特点。 

5.4 质量保证与质量控制研究 

通过资料收集与分析、现场调研、比对监测试验、理论研究相结合的方法，开展功能区

声环境质量自动监测与手工监测现场比对试验，对本标准中声环境自动监测质量保证与质量

控制开展研究，包括校准、系统维护等。 

5.4.1 校准周期比对试验方案 

为摸清目前市面噪声自动监测仪器的性能情况，课题组从主流进口和国产仪器两大类中

选择具有代表性的仪器进行标准声源测试，统计其标准偏差，从而得出两种仪器合理的校准

周期。在重庆市现有的功能区环境噪声自动监测点位中选取 2 个测点进行试验。 

1、试验仪器选择 

表20  试验仪器型号及数量 

仪器型号  数量 
仪器一（国产）  2 套 



 
 

26

仪器二（进口）  2 套 

2、试验地点 

选取重庆市主城功能区监测网中的大渡口区春晖路测点（二类功能区）和北碚区城南测

点（二类功能区） 

3、试验方案 

首先对两个监测点位的四台噪声监测仪进行标准声源 94dB 校准，然后分季度进行监测

仪器稳定性试验，具体为每天分别对 2 个测点仪器进行 94dB 标准声源值的测试，记录测试

值和当时天气情况，根据一个季度的测试值，分析每天每台仪器的监测数据，前后测试值偏

差在 0.5dB（A）以内的，说明仪器较稳定，暂不需要进行校准；若偏差在 0.5dB（A）以上，

说明仪器欠稳定性，需要人工声校准。 

4、具体试验方法 

7 月 24 日和 31 日我们分别对两个站点的国产和进口两台仪器进行校准，校准结果如下： 

表21  仪器校准结果 

站点 
名称 

仪器名称  校准时间  校准一  校准二  校准三  备注 

仪器二（进口）  2013.7.24  93.9  93.8  94.0 大渡口

区府  仪器一（国产）  2013.7.24  93.7  93.9  94.0 

仪器二（进口）  2013.7.31  94.9  94.0  94.0 北碚 
区府  仪器一（国产）  2013.7.31  94.2  94.1  94.0 

标准声

源
94dB 

测试时段：8 月 1 日至 11 月 31 日，具体测试数据详见附录 1。 

5.4.2 试验结果分析 

经过四个月的测试比较，期间 4 台仪器运行较为稳定，剔除雨天不利天气因素的影响，

试验获取近 250 个有效测试数据，试验结果如下：  

 最大偏差（dB） 

大渡口区春晖路测点 北碚区城南测点 
月份 

仪器二（进口） 仪器一（国产） 仪器二（进口） 仪器一（国产） 

8 0.3 0.2 0.1/-0.1 -0.3 

9 0.3/-0.3 -0.3 -0.3 0.6 

10 0.1 -0.6 -0.1 -0.3 

11 -0.2 -1.4 -0.1 -0.5 

 
 SD(%) 

大渡口区春晖路测点 北碚区城南测点 
月份 

仪器二（进口） 仪器一（国产） 仪器二（进口） 仪器一（国产） 

8 0.07 0.08 0.06 0.11 

9 0.16 0.11 0.14 0.22 

10 0.04 0.13 0.05 0.05 

11 0.12 0.49 0.04 0.09 
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结论及建议：仪器二（进口）稳定性优于仪器一（国产）。建议国产和进口仪器至少一

个季度进行一次人工声校准，以保证噪声自动监测数据可靠行。 

 

5.4.3 质量保证与质量控制具体要求 

    在对参照《功能区声环境质量自动监测技术规定(暂行)》开展噪声自动监测工作的城市

进行调研后，收集了各城市在工作中遇到的关于质量保证和质量控制的改进意见，以及根据

以上对校准周期的试验结果，总结质量保证与质量控制的具体要求如下。 

5.4.3.1 自动监测仪器的校准 

（1）自动监测系统除自动电校准外还应定期（至少每季度一次）进行声校准。 

（2）在降雨、强风过后和温湿度变化梯度较大的情况下也应进行声校准。如监测值出现急

剧升高、降低或连续不变情况下，应进行系统检查，排除故障后仍需进行声校准确认。 

（3）仪器前后校准值偏差不应大于0.5dB,否者无效。 

（4）记录现场校准情况。                                             

5.4.3.2 监测点位检查维护 

1、对各点的仪器设备应建立档案，包括点位信息（站点编号、地址、海拔、经纬度等）、设

备信息（仪器型号、编号、运行时间、IP 地址等）、仪器故障检修更换记录等； 

2、 对监测点位应定期进行巡检（至少每月一次），包括： 

（1）观察机箱外观是否完好，保持箱体内外整洁； 

（2）检查仪器及系统的工作状态参数是否正常，电源、风扇、通讯设备和辅助设施等是否

稳定； 

（3）检查仪器的各连接线是否可靠； 

（4）在经常出现强风暴雨的地区，应经常检查避雷设施是否可靠，户外传声器及延长电缆、

风罩、气象杆等是否被损坏，有问题应及时处理，保证系统能安全运行； 

（5）定期清洗或更换防风罩； 

（6）记录巡检情况。  

3、传声器的检查维护对象主要是前置放大器、麦克等，其检查维护内容见表 22。 

表 22 传声器检查维护内容 

维护周期  维护对象  检查维护内容 

1 次/半年  麦克  根据监测数据分析麦克膜有无破损 
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1 次/年    防风罩  视风化和清洁情况更换 

4、噪声分析仪的检查维护内容见表 23。 

表 23  噪声分析仪维护要求 

维护对象  维护周期  检查维护内容 

所有电参数  每月  检查是否正常 

空开  每月  检查有无跳闸 

无线路由器  每月  通讯数据传输是否正常 

5、噪声自动监测站配备辅助设备包括太阳能蓄电池（干式蓄电池）、气象仪、车流量监测仪、

风扇等，其检查维护内容见表 24。 

表 24   辅助设备维护要求 

维护对象  维护周期  检查维护内容 

太阳能蓄电池/干式蓄电池  每月  能否正常蓄电 

气象仪  每月  中心站能否正常收数 

车流量监测仪  每月  中心站能否正常收数 

风扇  每月  通风是否正常 

6、定期盘点备品备件库存，及时提出仪器备品耗材的购置计划，确保噪声自动监测系统正

常运行。 

5.4.3.3 监控中心检查 

监控中心的日常检查工作应包括： 

（1）每日检查中心计算机与各监测点位的数据传输情况是否正常； 

（2）每日应对各子站至少调取一次数据，若发现某子站数据不能调取，应立即查明原因并

及时排除故障； 

（3）根据监测数据与历史数据对比判断各子站仪器运行情况； 

（4）每日应对各子站的时钟和日历设置进行检查，若发现时钟和日历错误应及时调整； 

（5）定时自动远程检测系统，远程检查系统与各点位仪器的运行状况是否异常； 

（6）定期备份系统的监测数据。 

5.4.3.4 系统检修 

（1）应根据所使用的仪器结构特点和厂商提供的维修手册的要求，制定常见故障的判断和

检修的方法及程序； 

（2）对于在现场能够明确诊断，并且可由简单更换备件解决的问题，如传声器、延长电缆、

风罩等，可在现场进行检修与更换； 

（3）对于不易诊断和检修的故障，应将问题仪器送实验室进行检修，并在现场用备用仪器
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替代； 

（4）在每次检修完成后，根据检修内容和更换部件情况，对仪器进行校准，并记录检修及

校准情况。 

5.5 移动式噪声自动监测系统的研究 

由于噪声自动监测在国内起步较晚，移动式噪声自动监测都还在摸索和实践中，而国外

移动式噪声监测应用的就很多，譬如马德里市议会采用三个移动监测站来快速、经济并精确

地采集噪声数据的时间和空间样本。每个移动监测站由一辆安装了高级噪声监测终端的梅塞

德斯 Smart 汽车、一个装有全天侯传声器的气动桅杆、一套可自动确定测试地点全球定位系

统（GPS）及用于长时间使用的电池组构成。驾驶员只要将这种移动式噪声监测终端放置在

任何车辆停放处进行数据采集，将这些小车停放在那些重要的地点非常方便，噪声数据将会

与 GPS 方位一并记录，根据研究目的的不同，这些移动终端可放置几小时甚至几天。 

 移动式噪声自动监测系统的主要由交通工具、噪声监测设备、车流量监测设备、通讯电

源等辅助设备和相关管理软件等组成。本项目中使用苏州市环境监测中心的移动式噪声自动

监测系统，主要设备（见图 6）如下：汽车为郑州尼桑 ZN1031U2G；噪声仪器为 BK3639E

噪声监测终端(约 25 万元)和 BK4231 校准器(约 1 万元)；视频车流量仪器为视频交通流检测

系统和海康威视摄像机(约 5 万元)；通讯设备：3G 无线路由器和全球定位系统（GPS）(约

0.3 万元)；仪器供电蓄电池：YUASA(汤浅) 12V  100AH（安时）2 组(约 0.6 万元)。不算汽

车及相关管理软件的费用，总计约 32 万元。 

此移动式噪声自动监测系统的主要监测项目为监测点任意监测时间段的 Leq、L5、L10、

L50、L90、L95、Lmin、Lmax、Ld、Ln、Ldn、SD，频率计权包括 A 计权、C 计权和线性，时间

计权包括快挡、慢档和脉冲，记录间隔最小为 1/2 秒；有 1/2 秒的 1/3 倍频程频谱以及噪声

事件的 1/3 倍频程频谱；对监测点的高噪声进行噪声事件录音，形成声音数据文件；道路车

流量及视频录像。 
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图 6 移动式噪声自动监测系统 

本试验在 C城市选择了两条主干道和两条次干道进行 24 小时连续噪声监测。监测结果

详见附录 2。试验结果表明，移动式自动监测车可以胜任连续 24 小时的监测工作。移动式

自动监测具有方便灵活的优点，然而测量点位受到停车位置的限制，并不能覆盖功能区声环

境质量监测需要，并不很适用于功能区声环境质量监测。 

5.6 其他条款的说明 

自动监测站可根据管理需要增加录音、录像、照相等功能。在测量值超标时，可设定仪

器录音、录像等功能自动开启，之后可在监控中心远程调取记录来人工判断造成此次声环境

超标的主要声源，用于对功能区声环境的深度分析中。另外，录像、照相功能也可用于对站

点的远程自拍，查看站点外观以及周边环境有无异常。 

6 标准实施建议 

本标准应由县级以上人民政府环境保护行政主管部门负责组织实施。可先在全国重点环

保城市开展，其他有条件城市和地区参照执行。为实施本标准，各地应建立环境噪声自动监

测网络与制度、定期评价功能区声环境质量状况、进行信息通报与公示、确定达标率、制订

达标率改善计划，因地制宜改善功能区声环境质量。 
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附录 1  

附表 1-1   

大渡口春晖路 8 月测试结果 

测试值 
站点名称  测试时间 

仪器二（进口） 仪器一（国产）
天气  所用测试仪器 

2013.8.1  94.0  94.0  晴   
2013.8.2  94.0  93.9  晴   
2013.8.5  94.1  94.0  晴   
2013.8.6  94.0  94.0  晴   
2013.8.7  94.0  93.9  晴   
2013.8.8  94.0  93.9  晴   
2013.8.9  94.0  94.0  晴   
2013.8.12  94.1  94.0  晴   
2013.8.13  94.0  94.0  晴   
2013.8.14  94.1  93.9  晴   
2013.8.15  94.1  94.2  晴  标准声源 94dB
2013.8.16  94.1  94.1  晴  日本 CAL21 
2013.8.19  94.3  94.0  晴   
2013.8.20  94.1  94.1  晴   
2013.8.21  94.0  94.1  晴   
2013.8.22  94.1  93.9  晴   
2013.8.23  94.0  93.9  晴   
2013.8.26  94.0  94.1  晴   
2013.8.27  94.0  94.0  晴   
2013.8.28  94.0  94.1  晴   
2013.8.29  94.0  94.0  晴   
2013.8.30  94.0  94.0  阴   

大渡口春晖路 

SD  0.07  0.08     

 

 

附表 1-2 

北碚城南测试结果 

测试值 
站点名称  测试时间  仪器二（进

口） 
仪器一（国

产） 
天气  所用测试仪器 

2013.8.1  93.9    93.9    晴 

2013.8.2  94.0    94.1    晴 
2013.8.5  94.0    94.1    晴 
2013.8.6  93.9    94.0    晴 

2013.8.7  94.0    94.0    晴 
2013.8.8  94.0    94.0    晴 
2013.8.9  94.1    94.0    晴 

北碚城南 

2013.8.12  94.0    94.0    晴 

 
标 准 声 源 94dB 
AWA6221A 型

GB/T15173 1级   
编号：1002064 
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2013.8.13  94.0    93.9    晴 
2013.8.14  94.0    93.9    晴 
2013.8.15  93.9    94.1    晴 
2013.8.16  94.0    94.1    晴 
2013.8.19  93.9    93.8    晴 
2013.8.20  94.0    94.1    晴 
2013.8.21  94.0    93.7    晴 
2013.8.22  94.1    93.9    晴 
2013.8.23  93.9    93.9    晴 
2013.8.26  94.0    93.9    晴 
2013.8.27  94.0    93.9    晴 
2013.8.28  94.0    93.9    晴 
2013.8.29  94.0    93.9    晴 
2013.8.30  94.0    93.8    阴 

北碚城南 

SD  0.06  0.11    

 

 

附表 1-3 

大渡口春晖路 9 测试结果 

测试值 
站点名称  测试时间  仪器二（进

口） 
仪器一（国

产） 
天气  所用测试仪器 

2013.9.2  /  /  中雨    

2013.9.3  /  /  中雨    

2013.9.4  /  /  中雨    

2013.9.5  /  /  中雨    

2013.9.6  /  /  中雨    

2013.9.9  94.3    /  小雨    

2013.9.10  94.1    93.9    阴天    

2013.9.11  94.1    /    晴  标准声源 94dB 

2013.9.12  /  /  雨  日本 CAL21 
2013.9.13  94.1    93.9    晴   

2013.9.16  94.1    93.7    晴    

2013.9.17  94.3    93.8    晴    

2013.9.18  93.7    94.0    晴    

2013.9.22  94.0    93.8    晴    

2013.9.23  94.1    93.8    晴    

2013.9.24  94.1    93.8    阴    

2013.9.25  93.8    93.8    晴    

2013.9.26  94.0    94.1    晴    

2013.9.27  94.0    93.8    阴    

2013.9.29  94.0    93.8    阴    

大渡口春晖路 

2013.9.30  94.0    93.8    晴    
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大渡口春晖路  SD  0.16    0.11        

附表 1-4 

北碚城南 9 月测试结果 

测试值 
站点名称  测试时间  仪器二（进

口） 
仪器一（国

产） 
天气  所用测试仪器 

2013.9.2  /  /  中雨    

2013.9.3  93.8    93.8    雨转阴    

2013.9.4  /  /  中雨    

2013.9.5  /  /  中雨    

2013.9.6  /  /  中雨    

2013.9.9  94.2    94.6    小雨    

2013.9.10  93.8    93.9    阴天    

2013.9.11  93.8    93.9    晴  标准声源 94dB 

2013.9.12  /  /  雨  AWA6221A型   
2013.9.13  94.0    93.7    晴  GB/T15173 1级 

2013.9.16  94.0    93.7    晴  编号：1002064 

2013.9.17  94.0    93.7    晴    

2013.9.18  93.9    93.7    晴    

2013.9.22  94.0    93.9    晴    

2013.9.23  94.0    93.8    晴    

2013.9.24  94.1    93.9    阴    

2013.9.25  93.9    93.7    晴    

2013.9.26  94.0    93.9    晴    

2013.9.27  93.7    93.7    阴    

2013.9.29  93.9    93.7    阴    

2013.9.30  93.7    93.7    晴    

北碚城南 

SD  0.14    0.22         

 

 

附表 1-5 

大渡口春晖路 10 月测试结果 

测试值 
站点名称  测试时间  仪器二（进

口） 
仪器一（国

产） 
天气  所用测试仪器 

2013.10.8  94.0    93.6    晴    

2013.10.9  94.0    93.5    晴    

2013.10.10  94.0    93.6    晴    

2013.10.11  94.0    93.6    晴    

2013.10.12  94.0    93.5    晴    

2013.10.14        晴    

2013.10.15  /  /  雨    

大渡口春晖路 

2013.10.16  /  /  雨    
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2013.10.17  /  /  雨  标准声源 94dB 

2013.10.18  94.1    93.9    雨晴  日本 CAL21 

2013.10.21  94.1    93.7    晴    

2013.10.22  94.0    93.5    晴    

2013.10.23  94.0    93.5    晴    

2013.10.24  94.0    93.5    晴    

2013.10.25  94.0    93.4    晴    

2013.10.28  94.0    93.5    阴    

2013.10.29  /  /  小雨    

2013.10.30  /  /  小到中雨    

2013.10.31  /  /  雨    

大渡口春晖路 

SD  0.04    0.13         

 

 

附表 1-6 

北碚城南 10 月测试结果 

测试值 
站点名称  测试时间  仪器二（进

口） 
仪器一（国

产） 
天气  所用测试仪器 

2013.10.8  94.0    93.8    晴    

2013.10.9  94.0    93.8    晴    

2013.10.10  94.0    93.8    晴    

2013.10.11  94.0    93.8    晴    

2013.10.12        晴    

2013.10.14        晴    

2013.10.15  /  /  雨    

2013.10.16  /  /  雨  标准声源 94dB 

2013.10.17  /  /  雨  AWA6221A型   
2013.10.18  93.9    93.7    雨晴  GB/T15173 1级 

2013.10.21  94.0    93.7    晴  编号：1002064 

2013.10.22  94.0    93.7    晴    

2013.10.23  93.9    93.7    晴    

2013.10.24  93.9    93.7    晴    

2013.10.25  94.0    93.7    晴    

2013.10.28  94.0    93.7    阴    

2013.10.29  /  /  小雨    

2013.10.30  /  /  小到中雨    

2013.10.31  /  /  雨    

北碚城南 

SD  0.05    0.05         
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附表 1-7 

大渡口春晖路 11 月测试结果 

测试值 
站点名称  测试时间  仪器二（进

口） 
仪器一（国

产） 
天气  所用测试仪器 

2013.11.1  /  /  雨    

2013.11.4  /  死机  雨    

2013.11.5  /  /  雨    

2013.11.6  94.0    93.7  晴    

2013.11.7  94.0    93.7  阴    

2013.11.8  94.0    93.7  阴    

2013.11.11  /  /  雨    

2013.11.12  94.0    93.6    阴    

2013.11.13  94.0    93.5    阴  标准声源 94dB 
2013.11.14  /  /  雨  日本 CAL21 

2013.11.15  93.8    92.9    雨    

2013.11.18  93.9    92.8    晴    

2013.11.19  94.0    92.8    阴    

2013.11.20  /  /  阴雨    

2013.11.21  /  /  雨    

2013.11.22  94.0    92.6    阴    

2013.11.25  /  /  雨    

2013.11.26  94.0    92.6    晴    

2013.11.27  93.9  92.6  阴    

2013.11.28  93.9  92.6  阴    

2013.11.29  93.6  92.6  阴    

大渡口春晖路 

SD  0.12    0.49         

 

 

附表 1-8 

北碚城南 11 月测试结果 

测试值 
站点名称  测试时间  仪器二（进

口） 
仪器一（国

产） 
天气  所用测试仪器 

2013.11.1  /  /  雨    

2013.11.4  /  /  雨    

2013.11.5  /  /  雨    

2013.11.6  94.0    93.7  晴    

2013.11.7  94.0    93.7  阴    

2013.11.8  94.0    93.7  阴    

2013.11.11  /  /  雨    

2013.11.12  94.0    93.6  阴  标准声源 94dB 

北碚城南 
 

2013.11.13  94.0    93.5  阴  AWA6221A型   
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2013.11.14  /  /  雨  GB/T15173 1级 

2013.11.15  /  /  雨  编号：1002064 

2013.11.18  93.9  93.5  晴    

2013.11.19  94.0    93.5  阴    

2013.11.20  /  /  阴雨    

2013.11.21  /  /  雨    

2013.11.22  94.0    93.5  阴    

2013.11.25  /  /  雨    

2013.11.26  94.0    93.5  晴    

2013.11.27  94.0    93.5  阴    

2013.11.28  94.0    93.5  阴    

2013.11.29  93.9  93.5  阴    

北碚城南 

SD  0.04    0.09         
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附录 2 
附表 2-1 

             主干道一 24 小时监测原始数据      单位：dB(A) 

移动监测站（离人行道 2 米） 车流量（辆/小时）  日期 时间 
Leq L5 L10 L50 L90 SD 大车 小车 

备注 

2011-12-5 10:00 74.1 78.4 76.9 72.3 68.0 3.5 257 489 单向车流量 
2011-12-5 11:00 74.6 78.6 77.0 71.8 67.7 3.7 204 375 单向车流量 
2011-12-5 12:00 73.6 77.9 76.3 71.5 67.6 3.4 198 318 单向车流量 
2011-12-5 13:00 76.2 79.3 77.4 72.1 68.1 3.7 196 393 单向车流量 
2011-12-5 14:00 74.9 79.3 77.7 72.8 68.4 3.7 278 546 单向车流量 
2011-12-5 15:00 74.4 78.8 77.2 72.5 67.9 3.6 193 479 单向车流量 
2011-12-5 16:00 74.2 78.2 76.6 72.1 68.2 3.4 173 428 单向车流量 
2011-12-5 17:00 74.5 78.5 76.8 72.2 68.1 3.5 175 495 单向车流量 
2011-12-5 18:00 75.2 79.0 77.3 72.7 68.3 3.7 221 589 单向车流量 
2011-12-5 19:00 74.5 78.7 76.6 71.2 66.6 4.1 155 340 单向车流量 
2011-12-5 20:00 74.8 78.4 76.5 71.0 66.0 4.2 160 415 单向车流量 
2011-12-5 21:00 73.2 78.3 76.3 69.9 64.5 4.5 157 413 单向车流量 
2011-12-5 22:00 71.8 77.0 74.8 68.2 62.8 4.7 85 271 单向车流量 
2011-12-5 23:00 70.4 75.9 73.8 66.9 60.6 5.1 65 215 单向车流量 
2011-12-6 0:00 69.9 75.8 73.4 65.5 59.0 4.7 55 198 单向车流量 
2011-12-6 1:00 70.1 74.6 72.5 64.7 58.0 6.3 43 149 单向车流量 
2011-12-6 2:00 69.1 74.7 71.8 63.2 56.4 7.3 37 104 单向车流量 
2011-12-6 3:00 67.5 73.4 70.6 61.7 55.2 6.8 30 82 单向车流量 
2011-12-6 4:00 69.7 75.3 72.6 63.6 57.3 5.9 93 54 单向车流量 
2011-12-6 5:00 72.3 78.1 75.4 67.4 60.9 5.2 110 134 单向车流量 
2011-12-6 6:00 73.2 78.7 76.6 69.8 63.7 4.5 131 204 单向车流量 
2011-12-6 7:00 74.9 78.7 77.2 73.4 69.0 3.3 211 643 单向车流量 

Ld 74.5    
Ln 70.3    

Ldn 77.6    

 

附表 2-2 
          主干道二 24 小时监测原始数据            单位：dB(A) 

移动监测站（离人行道-2 米） 车流量（辆/小时）  日期 时间 
Leq L5 L10 L50 L90 SD 大车 小车 

备注 

2011-12-12 9:00 68.6 73.7 72.4 65.6 57.8 5.5 108 528 单向车流量 
2011-12-12 10:00 68.1 73.8 72.3 65.0 56.8 5.8 72 480 单向车流量 
2011-12-12 11:00 68.3 73.5 72.0 65.1 55.9 5.9 66 516 单向车流量 
2011-12-12 12:00 68.0 73.3 71.8 64.8 56.8 5.6 90 444 单向车流量 
2011-12-12 13:00 69.7 74.3 72.7 66.1 57.9 5.7 72 528 单向车流量 
2011-12-12 14:00 69.1 74.3 72.8 66.4 58.1 5.4 78 618 单向车流量 
2011-12-12 15:00 68.8 74.0 72.6 66.1 57.8 5.4 90 528 单向车流量 
2011-12-12 16:00 69.0 74.1 72.7 66.7 58.9 5.1 66 576 单向车流量 
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移动监测站（离人行道-2 米） 车流量（辆/小时）  日期 时间 
Leq L5 L10 L50 L90 SD 大车 小车 

备注 

2011-12-12 17:00 70.1 74.5 73.2 67.7 61.0 4.6 90 540 单向车流量 
2011-12-12 18:00 69.8 74.3 72.9 67.7 60.8 4.7 78 660 单向车流量 
2011-12-12 19:00 68.6 73.8 72.4 66.0 58.4 5.2 84 474 单向车流量 
2011-12-12 20:00 68.3 73.0 71.6 65.5 58.2 5.0 48 480 单向车流量 
2011-12-12 21:00 67.2 72.8 71.2 64.2 56.3 5.6 60 354 单向车流量 
2011-12-12 22:00 65.6 71.5 69.3 60.4 52.8 6.2 36 198 单向车流量 
2011-12-12 23:00 63.8 70.2 67.9 57.9 51.3 6.4 6 168 单向车流量 
2011-12-13 0:00 63.3 69.4 67.2 56.9 49.2 7.0 0 114 单向车流量 
2011-12-13 1:00 60.9 67.7 64.6 53.4 47.0 6.5 0 132 单向车流量 
2011-12-13 2:00 60.0 66.3 63.7 52.2 48.9 5.3 0 24 单向车流量 
2011-12-13 3:00 59.9 66.1 62.6 51.0 47.3 6.5 0 18 单向车流量 
2011-12-13 4:00 58.5 63.9 60.0 49.8 46.9 5.6 0 24 单向车流量 
2011-12-13 5:00 60.7 66.3 63.5 54.2 48.5 6.1 6 12 单向车流量 
2011-12-13 6:00 66.2 71.8 69.6 61.3 54.8 5.3 45 48 单向车流量 
2011-12-13 7:00 71.6 74.7 73.3 67.9 60.3 6.1 114 330 单向车流量 
2011-12-13 8:00 71.1 75.2 73.8 68.0 61.5 4.2 198 972 单向车流量 

Ld 69.1    
Ln 62.2    

Ldn 70.4    

 

附表 2-3 
               次干道一 24 小时监测原始数据          单位：dB(A) 

移动监测站（离人行道 7 米） 车流量（辆/小时） 
日期 时间 

Leq L5 L10 L50 L90 SD 大车 小车 
备注 

2011-8-3 10:00 63.2 67.8 66.1 58.8 55.6 4.1 39 621  
2011-8-3 11:00 62.4 67.5 65.6 58.3 54.4 4.3 39 729  
2011-8-3 12:00 62.1 67.0 65.1 58.6 55.6 3.8 30 534  
2011-8-3 13:00 62.8 68.0 66.3 59.1 56.0 4.0 27 642  
2011-8-3 14:00 63.5 68.3 66.6 59.5 56.0 4.2 39 666  
2011-8-3 15:00 63.6 68.1 66.2 58.9 55.4 4.3 45 729  
2011-8-3 16:00 62.7 67.8 66.2 59.0 55.7 4.1 51 645  
2011-8-3 17:00 65.5 69.5 67.6 61.6 56.7 4.5 45 996  
2011-8-3 18:00 65.3 69.7 67.7 61.3 55.7 4.8 81 1014  
2011-8-3 19:00 63.8 68.2 66.1 59.1 54.0 4.9 33 753  
2011-8-3 20:00 63.3 67.3 65.6 58.8 53.1 4.8 33 840  
2011-8-3 21:00 62.7 67.1 65.3 57.5 52.0 5.1 27 648  
2011-8-3 22:00 61.5 66.7 64.3 54.9 49.0 5.9 21 411  
2011-8-3 23:00 59.2 65.4 63.3 52.8 47.6 6.0 0 228  
2011-8-4 0:00 59.2 64.8 62.5 53.1 48.0 5.5 0 234  
2011-8-4 1:00 57.3 64.0 61.6 50.6 45.3 6.1 6 60  
2011-8-4 2:00 54.6 61.2 57.7 46.6 42.8 5.9 0 111  
2011-8-4 3:00 53.9 60.3 55.7 48.5 42.1 5.7 0 36  
2011-8-4 4:00 52.7 55.7 51.6 44.7 42.1 4.5 0 36  
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2011-8-4 5:00 53.1 58.7 55.5 48.1 45.2 4.4 3 54  
2011-8-4 6:00 58.9 63.9 60.7 52.8 49.2 4.9 18 57  
2011-8-4 7:00 64.6 68.0 65.9 58.8 53.6 4.9 48 312  
2011-8-4 8:00 63.9 68.8 66.7 60.1 56.2 4.3 66 882  
2011-8-4 9:00 64.5 68.9 67.1 60.4 56.7 4.2 54 600  

Ld 63.5    
Ln 57.5    

Ldn 65.3    

 

附表 2-4    
次干道二 24 小时监测原始数据           单位：dB(A) 

移动监测站（离人行道 7 米） 车流量（辆/小时）  日期 时间 
Leq L5 L10 L50 L90 SD 大车 小车 

备注 

2011-8-2 9:00 61.5 66.4 64.8 59.4 55.3 3.7 126 474  
2011-8-2 10:00 61.8 64.8 63.8 58.5 54.9 3.4 81 456  
2011-8-2 11:00 60.3 65.2 63.5 58.3 53.8 3.8 87 447  
2011-8-2 12:00 60.5 65.2 63.5 57.4 53.3 4.0 75 351  
2011-8-2 13:00 65.5 65.3 63.9 57.9 53.9 3.8 81 474  
2011-8-2 14:00 61.5 65.8 64.5 59.9 55.5 3.4 87 432  
2011-8-2 15:00 61.2 65.7 64.3 59.0 54.7 3.6 123 444  
2011-8-2 16:00 60.8 65.6 64.0 58.8 55.1 3.5 84 423  
2011-8-2 17:00 63.8 66.4 64.4 59.8 55.8 3.5 90 624  
2011-8-2 18:00 63.9 67.9 67.0 61.3 56.6 3.8 120 402  
2011-8-2 19:00 61.4 65.7 63.9 58.8 55.4 3.4 84 306  
2011-8-2 20:00 60.8 65.4 63.5 58.6 56.1 3.1 69 267  
2011-8-2 21:00 59.3 63.7 61.5 56.4 53.4 3.3 60 177  
2011-8-2 22:00 57.1 61.5 59.4 54.2 51.9 3.2 27 81  
2011-8-2 23:00 56.0 59.7 57.5 53.4 51.5 2.8 21 72  
2011-8-3 0:00 54.0 58.4 56.2 52.1 51.1 2.4 0 39  
2011-8-3 1:00 53.3 56.3 54.8 52.0 51.0 2.0 6 30  
2011-8-3 2:00 53.4 55.9 54.7 52.2 51.0 1.9 3 9  
2011-8-3 3:00 54.9 58.5 55.9 53.2 51.4 2.4 9 18  
2011-8-3 4:00 54.6 57.7 56.0 53.3 51.5 2.1 12 21  
2011-8-3 5:00 56.7 62.1 60.0 53.4 51.5 3.5 48 39  
2011-8-3 6:00 60.2 65.2 63.2 56.7 52.5 4.2 114 153  
2011-8-3 7:00 61.5 65.8 64.2 59.5 55.4 3.5 120 495  
2011-8-3 8:00 63.6 65.6 64.2 59.8 56.2 3.1 135 594  

Ld 62.0    
Ln 55.2    

Ldn 63.3    

 


