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前  言 
 

为贯彻《中华人民共和国环境保护法》和《中华人民共和国环境噪声污染防治法》，规范

功能区声环境质量自动监测与评价工作，制定本标准。 

本标准规定了声环境功能区实施噪声自动监测的点位布设、监测项目、监测结果评价、

质量保证和质量控制等技术要求。 

本标准为首次发布。 

本标准附录 A 为资料性附录。 

本标准由环境保护部科技标准司组织制订。 

本标准主要起草单位：中国环境监测总站，天津市环境监测中心，重庆市环境监测中心，

武汉市环境监测中心，苏州市环境监测中心站。 

本标准环境保护部 201□年□□月□□日批准。 

本标准自 201□年□□月□□日起实施。 

本标准由环境保护部解释。 
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功能区声环境质量自动监测技术规范 

1 适用范围 

本标准规定了声环境功能区实施噪声自动监测的点位布设、监测项目、监测结果评价、质量保

证和质量控制等技术要求。 

本标准适用于各城市声环境质量监测中开展的功能区声环境自动监测与评价。 

2 规范性引用文件 

本标准内容引用了下列文件或其中的条款。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标

准。 

GB 3096-2008     声环境质量标准 

HJ 640-2012      环境噪声监测技术规范 城市声环境常规监测 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本标准。 

3.1 

原始数据  Original data 

噪声自动监测系统设定的最小测量时段测得的数据，是其它各时段统计和分析的基础数据。 

3.2 

有效采集率  Valid data rate 

在测量时段内，由于仪器、通信故障、天气等原因，实际采集有效数据个数与理论上应采集数

据个数的百分比。 

100%nVal
N

= ×  

式中：n—在测量时段内实际采集有效数据的个数； 

N—在测量时段内理论上应采集数据的个数。 

3.3 

等效声级 equivalent continuous sound pressure level 

等效连续声级的简称，指在规定测量时段 T 内声级的能量平均值，当采用 A 计权测量时，用

LAeq,T表示（简写为 Leq），单位 dB（A）。 

根据定义，等效声级表示为： 
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0.1

0

110lg 10 i
T L

eqL dt
T
⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠∫  

式中：Li—i 时刻的瞬时声级，单位：dB； 

T—规定的测量时段，单位：s。 

在噪声自动监测时，因仪器、通信故障等影响数据采集的情况是不可避免的，这时应考虑数据

的有效采集率来计算等效声级： 

0.1(10 )
10lg

eqiL
i

eq
i

Val
L

Val
⋅

= ∑
∑

 

式中：Leq—总时段的等效声级； 

          Leqi—第 i 时段的等效声级； 

          Vali—第 i 时段的有效采集率。 

3.4  

昼间等效声级 day-time equivalent sound level、夜间等效声级 night-time equivalent sound level 

在昼间时段内测得的等效连续 A 声级称为昼间等效声级，用 Ld 表示，单位 dB（A）。 

在夜间时段内测得的等效连续 A 声级称为夜间等效声级，用 Ln 表示，单位 dB（A）。 

在考虑有效采集率的情况下： 

, ,0.1
,

,

10
( ) 10lg

eq h iL
h i

d n
h i

Val
L L

Val

⎛ ⎞⋅
= ⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠

∑
∑

 

,( ) h i
d n

Val
Val Val

M
= ∑  

式中：M—昼间（夜间）小时数； 

      Leq,h, i—昼间（夜间）第 i 个小时的等效声级； 

      Valh,i—昼间（夜间）第 i 个小时的有效采集率； 

      Val（d 或 n）—昼间（夜间）的总有效采集率。 

3.5 

累计百分声级  percentile sound level 

用于评价测量时段内噪声强度时间统计分布特征的指标，指占测量时段一定比例的累积时间内

声级的最小值，用L N表示，单位为dB（A）。最常用的是 L10、L50 和L90，其含义如下：  

L10——在测量时段内有 10％的时间A 声级超过的值，相当于噪声的平均峰值；  
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L50——在测量时段内有 50％的时间A 声级超过的值，相当于噪声的平均中值；  

L90——在测量时段内有 90％的时间A 声级超过的值，相当于噪声的平均本底值。 

如果数据采集是按等间隔时间进行的，则LN也表示有N％的数据超过的噪声级。 

3.6  

气象监测单元 weather monitoring unit 

气象监测单元是各类噪声监测终端的选配部件,可只测量风速、降雨量2个参数，也可测量全

部参数（风速、降雨量、风向、温度、湿度、气压等），用于对各种气象指标的实时测量，以对

监测数据进行分析。 

4 监测点位 

4.1 监测点位数量选取原则 

4.1.1 声环境功能区噪声自动监测点位的数量根据城市规模及环境管理需求确定，应涵盖各类型声

环境功能区。 

4.1.2 建议功能区自动监测点位数量：超大、特大城市≥15个，大城市≥10个，中等城市≥7个，小

城市≥4个。 

4.1.3 各类功能区监测点位数量比例按照各自城市噪声功能区划分面积比例及行政区划情况进行合

理分配与布局，避免点位过度集中。 

4.1.4 若原有功能区监测点位符合GB 3096-2008和HJ 640-2012要求，可直接用噪声自动监测点位替

代。 

4.2 功能区点位布设原则 

4.2.1 测点选择按照 GB 3096-2008附录B中普查监测法，各类功能区粗选出其等效声级与该功能区

平均等效声级无显著差异，能反映该类功能区声环境质量特征的测点若干个，再根据如下原则确定

本功能区噪声自动监测点位。 

（1）能满足自动监测仪器安装、监测、管理和质量控制条件。 

（2）监测点位维护方便并能保持安全可靠、长期稳定的运行。 

（3）监测点位能避开附近的固定噪声源，避开树木（风天树叶声）的影响。 

（4）监测点位应距任意反射面不小于3.5 m，如果条件不具备，测点可布设在敏感建筑物外，距墙

壁或窗户不小于1.0 m（尽量避免较大的反射面）。 

（5）测点高度应距地面4.0 m~6.0 m。 
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（6）尽量选择有噪声敏感建筑物的区域。 

5 监测主要统计项目 

5.1 每小时等效声级 Lh，小时累积百分声级 L10、L50、L90，最大值 Lmax，最小值 Lmin 和标准偏差 SD。 

5.2 昼间等效声级 Ld，夜间等效声级 Ln 和夜间最大声级 Lmax 。 

5.3 对应的有效采集率。 

5.4 对应的气象参数。 

6 数据有效性 

6.1 凡是自然社会可能出现的各类声音，均不得视作异常值而予以剔除。 

6.2 每分钟内，气象条件须满足GB 3096-2008中的相关规定，即无雨雪、无雷电天气，风速5m／s 以

下时，否则分钟数据无效。 

6.3 小时等效声级Lh 所需要的有效监测时间为45 min以上；每日内昼间等效声级Ld所需要的有效监

测时间应不少于12 h，夜间等效声级Ln应包含全时段。 

6.4 无效数据应做标注并记录原因，如：超标的风速值、降水量值等，无效数据可不参与评价，但

不能删除。 

7 监测结果评价 

7.1 不包含无效数据，计算各测点每日昼、夜间等效声级，按 GB 3096-2008 中表 1 的环境噪声限值

进行独立评价。按监测点次分别统计昼间、夜间达标率。 

7.2 包含气象条件不符合的数据，再次计算各测点每日昼、夜间等效声级，按 GB 3096-2008 中表 1

的环境噪声限值进行独立评价。按监测点次分别统计昼间、夜间达标率。 

7.3 可参照本条对功能区声环境自动监测结果进行深度分析。 

（1）统计覆盖人口数：统计各类声环境功能区覆盖人口数量，分析各类功能区声环境质量监

测结果代表的人口数量及影响程度。 

（2）分析气象因素影响：比较 7.1 和 7.2 的评价结果，评估风速、降水量对功能区声环境质

量的影响。 

（3）分析超标数据：统计各监测点位每季、年的平均超标幅度及超标幅度分布情况。对于超

标数据，记录其超标原因，统计功能区声环境的主要超标原因。 
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（4）分析长时段噪声趋势：按 5 dB（A）一档对各类功能区声环境质量水平进行等级划分，统

计每季、年各监测点位昼间/夜间等效声级的分布情况，分析此点位常态噪声水平及突发事件时噪

声水平。计算各监测点位每季、年的昼间等效声级/夜间等效声级算术平均值。 

（5）分析 24h 小时噪声趋势：统计连续 24 h 的噪声变化规律，明确噪声污染最严重的时间段。 

（6）比较各类功能区特点：从各类功能区平均季、年的昼、夜间等效声级，24 小时的变化趋

势及超标情况等方面，分析各类功能区特点。 

8 其他 

8.1 每个自动监测站应具有配套的气象数据。气象数据的来源优先为在每个自动监测站配备气象监

测单元。若气象监测单元数量少，可在气象条件相近的小范围区域内共享一套气象单元，或与临近

的大气自动监测站共用气象单元。气象监测单元优先在0~2类功能区点位安装。无法安装气象监测

单元的，可采用气象局发布的气象数据。 

8.2 根据管理需要自动监测站可增加录音、录像、照相等功能。 

8.3 功能区声环境质量时间分布图、监测点位调整等与HJ 640-2012规定相同。 

9 质量保证和质量控制 

9.1 自动监测仪器的校准 

（1）自动监测系统除自动电校准外还应定期（至少每季度一次）进行声校准。 

（2）在降雨、强风过后和温湿度变化梯度较大的情况下也应进行声校准。如监测值出现急剧

升高、降低或连续不变情况下，应进行系统检查，排除故障后仍需进行声校准确认。 

（3）仪器前后校准值偏差不应大于0.5dB,否则监测数据应添加备注并检修仪器。 

（4）记录现场校准情况。 

9.2 系统维护                                               

9.2.1 监测点位检查维护 

9.2.1.1 对各点的仪器设备应建立档案，包括点位信息（站点编号、地址、海拔、经纬度等）、设备

信息（仪器型号、编号、运行时间、IP 地址等）、仪器故障检修更换记录等； 

9.2.1.2 对监测点位应定期进行巡检（至少每季度一次），包括： 

（1）观察机箱外观是否完好，保持箱体内外整洁； 

（2）检查仪器及系统的工作状态参数是否正常，电源、风扇、通讯设备和辅助设施等是否稳
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定，检查维护要求可参见附录A； 

（3）检查仪器的各连接线是否可靠； 

（4）在经常出现强风暴雨的地区，应经常检查避雷设施是否可靠，户外传声器及延长电缆、

风罩、气象杆等是否被损坏，有问题应及时处理，保证系统能安全运行； 

（5）定期清洗或更换防风罩； 

（6）记录巡检情况。  

9.2.1.3 定期盘点备品备件库存，及时提出仪器备品耗材的购置计划，确保噪声自动监测系统正常运

行。 

9.2.2 监控中心检查 

监控中心的日常检查工作应包括： 

（1）每日检查中心计算机与各监测点位的数据传输情况是否正常； 

（2）每日应对各子站至少调取一次数据，若发现某子站数据不能调取，应立即查明原因并及

时排除故障； 

（3）根据监测数据与历史数据对比判断各子站仪器运行情况； 

（4）每日应对各子站的时钟和日历设置进行检查，若发现时钟和日历错误应及时调整； 

（5）定时自动远程检测系统，远程检查系统与各点位仪器的运行状况是否异常； 

（6）定期备份系统的监测数据。 

9.2.3 系统检修 

（1）应根据所使用的仪器结构特点和厂商提供的维修手册的要求，制定常见故障的判断和检

修的方法及程序； 

（2）对于在现场能够明确诊断，并且可由简单更换备件解决的问题，如传声器、延长电缆、

风罩等，可在现场进行检修与更换； 

（3）对于不易诊断和检修的故障，应将问题仪器送实验室进行检修，并在现场用备用仪器替

代； 

（4）在每次检修完成后，根据检修内容和更换部件情况，对仪器进行校准，并记录检修及校

准情况。 
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附录 A 

（资料性附录） 

子站监测系统的检查维护要求 

A.1 传声器 

传声器的检查维护对象主要是前置放大器、麦克等，其检查维护内容见表 A-1。 

表 A-1 传声器检查维护内容 

维护周期  维护对象  检查维护内容 

1 次/半年  传声器  根据监测数据分析传声器有无破损 

1 次/年    防风罩  视风化和清洁情况更换 

A.2 噪声分析仪 

噪声分析仪的检查维护内容见表 A-2。 

表 A-2  噪声分析仪维护要求 

维护对象  维护周期  检查维护内容 

所有电参数  每月  检查是否正常 

空开  每月  检查有无跳闸 

网络设备  每月  通讯数据传输是否正常 

A.3  其他辅助设备 

噪声自动监测站配备辅助设备包括太阳能蓄电池（干式蓄电池）、气象仪、车流量监测仪、风扇等，

其检查维护内容见表 A-3。 

表 A-3   辅助设备维护要求 

维护对象  维护周期  检查维护内容 

太阳能蓄电池/干式蓄电池  每月  能否正常蓄电 

气象仪  每月  中心站能否正常收数 

车流量监测仪  每月  中心站能否正常收数 

风扇  每月  通风是否正常 

 


