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前  言 

 
为防治污染、保护环境，指导农村环境整治工作，确保工作成效，制定本指南。 

本指南是指导性文件，可作为农村饮用水水源地环境保护项目建设与投资的参考依据。 

为首次发布，将根据环境管理要求及技术发展情况适时修订。 

本指南由环境保护部规划财务司提出，由科技标准司组织制定。 

本指南起草单位：中国科学院生态环境研究中心，中国环境科学研究院。 

本指南由环境保护部解释。 
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1 总则 

1.1 适用范围 

本指南适用于农村饮用水水源地环境保护项目。 

1.2 术语与定义 

1.2.1 植物篱 

是指由植物组成的无间断性或接近连续的窄而密集的植物带。其根部或近根部互相靠近

形成带状，或由主、副林带组成网格状。这种植物群体形成的封闭篱带具有短期防护作用。 

1.2.2 生态沟渠 

也称为沟渠湿地，一般布置在农田排水系统的干沟渠上，包括田间出水沟渠、田间进水

沟渠以及附带的一些水塘和季节性小河流。 

1.2.3 植被缓冲带 

是指河岸两边向岸坡爬升的由树木(乔木)及其他植被组成的缓冲区域，其功能是防止由

坡地地表径流、废水排放、地下径流和深层地下水流所带来的养分、沉积物、有机质、杀虫

剂及其他污染物进入河流系统。 

1.2.4 前置库技术 

是指利用水库存在的从上游到下游的水质浓度变化梯度特点，根据水库形态，将水库分

为一个或者若干个子库与主库相连构成的库区生态系统。通过延长水力停留时间，促进水中

泥沙及营养盐的沉降，同时利用子库中大型水生植物、藻类等进一步吸收、吸附、拦截营养

盐，从而降低进入下一级子库或者主库水中的营养盐含量，达到改善水质。 

1.3 规范性引用文件  

制定本指南主要参考了以下文件，包括： 

(1)《饮用水水源保护保护区划分技术规范》（HJ/T 338-2007） 

(2)《饮用水水源保护区标志技术要求》（HJ/T 433-2008） 

(3)《分散式饮用水水源地环境保护指南（试行）》（环办 [2010]132 号） 

1.4 技术模式选取 

农村饮用水源地保护工程分为大型河流、湖库水源保护工程技术、小型塘坝水源保护工

程技术和地下水源保护工程技术三种类型。大型河流、湖库水源保护工程技术包括取水设施、

取水口隔离和饮用水源标志三项子技术。小型塘坝水源保护工程技术应包括取水设施、水源

污染防护、取水口隔离和饮用水源标志四个子项技术。地下水源保护工程技术工程内容包括：

取水设施子工程、取水口隔离子工程和饮用水源标志子工程。 

警示标志和隔离防护设施为各类水源地保护必备的两项技术。生态拦截工程可更有效的

保护水源地，已有沟塘分布基础的水源地可优先选用生态沟渠。就不同地形而言，生态沟渠

可在平原河网地区得到较大规模的应用，小规模应用则不受地形限制。前置库系统可优先选

取具有天然坡降地势的水源地类型，实际应用中不受区域限制。植被缓冲带多应用于河流湖

泊水源，目前应用较为广泛，可作为水源保护的基本措施。  

2 农村饮用水源选址工程技术 

2.1 概述 

要选择水质良好、水量充足、便于卫生防护的水源。当原水水质不能满足上述规定时水

源时，应优先考虑水质符合国家有关标准规定的地下水作为给水水源或采取必要的净化方

法。当有多个水源可供选择时，还应考虑供水的可靠性、基建成本、运行费用、施工条件和

施工方法等，进行全面技术经济分析后才能确定。水源防护区域范围内应杜绝可能危害水源

水质的设施和一切有碍水源水质的行为。新建水源地或改、扩建存在水质安全隐患的水源地，
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至少进行丰、枯两个季节的水质、水量监测，保证满足环境质量标准及供水需求。 

2.2 建设内容 

大型河流、湖库水源地取水口应尽可能离开岸边，距离大于 30 米；取水口位置应在最

枯水位线以下 0.5 米。取水时尽可能采用傍河取水方式，设置取水井而非从大型河道、湖库

直接取水；井口设置应高于大型河流、湖库正常防洪水位线。地下水源应设置在镇（乡）村

的上游地区，选择包气带防污性好的地带；打井深度按照当地水文地质条件，以保证满足取

水水量和取水水质达到饮用水水质要求为准。 

2.3 投资估算指标 

水源选址投资主要为新建或改建水源费用，挖建取水井费用在 30～60 元/米，因水位深

度、土层质地而异。 

3 警示标志设置 

3.1 概述 

饮用水水源保护区标志包括界标、交通警示牌和宣传牌。各类饮用水水源地均须设置警

示标志。 

饮用水水源保护区界标一般设立于保护区陆域界线的端点处。随保护区域形状不同，在

相应形状顶端设置界标，如为多边形即设置在多边形各定点，弧形或圆形时则设置在四个方

向端点或圆弧顶点，也可结合水源地护栏围网等隔离防护工程设立界标。可根据环境管理需

要在人群易见、活动处（如交叉路口，绿地休闲区等）设立界标。饮用水水源保护区界标的

设立应综合考虑饮用水水源一级保护区、二级保护区和准保护区的界标设立数量和分布进行

设置。 

饮用水水源保护区交通警示牌设在保护区的道路或航道的进入点及驶出点。饮用水水源

保护区道路警示牌设置于一级保护区、二级保护区和准保护区范围内的主干道、高速公路等

道路旁。 

饮用水水源保护区宣传牌的设立位置可根据实际需要在适当的位置设立饮用水源保护

区宣传牌。各地方政府可根据实际需求设计宣传牌上的图形和文字，如介绍当地饮用水水源

保护区的地形地貌、保护现状、管理要求等。 

3.2 建设内容 

饮用水水源保护区标志的颜色选取、尺寸要求及支持方式参见 HJ/T 433-2008 中规定。

应遵循耐久、经济的原则，宜采用铝合金板、合成树脂类板材等材质。饮用水水源保护区界

标如有必要，也可采用大理石等其他材质。标志表面宜采用反光材料。设置的具体要求参照

HJ/T 433-2008，包括饮用水水源保护区标志的类型、内容、位置、构造、制作及管理和维

护。 

3.3 投资估算指标 

 
表 1    农村饮用水源地保护标志投资参考 

内容 具体要求与投资参考 

材料费 

1.界标：300～500 元/块，以设计规格为准 
2.交通警示牌 

材质要求：铝板，且按标准图案贴好反光膜 
规格和单价：1.2 毫米厚：320±60 元/平方米 

1.5 毫米厚：360±70 元/平方米 
2.0 毫米厚：400±80 元/平方米 

3.宣传牌：300～800 元/块，因大小和造型而异 
更换费 5～8 年为一个更换周期 

饮用水源保护区标志由各级地方人民政府设立，国家环境保护行政主管部门统一监制，
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价格以各地定额为准。标志的加工要求、外观质量及其测试方法参照 HJ/T 433-2008 中规定。

根据饮用水水源保护区内界桩、界碑的不同类型和数量，按照各地区的定额进行投资估算。 

4 隔离防护设施 

4.1 概述 

为防止人类活动造成不利影响，按照 HJ/T 338-2007 划分的保护区和保护范围，依据水

源地的自然地理、环境特征和环境管理需要，在人群活动较为频繁的一级保护区陆域外围边

界应设置隔离防护设施。该设施包括物理防护和生物防护，前者包括护栏、隔离网、隔离墙；

鉴于隔离墙对生态环境的不利影响，推荐采用护栏、隔离网；生物防护主要为植物篱构建。

取水简易且水量大的河流、湖库型水源存在易受污染的问题。因此在水源地周围应设立隔离

防护篱，利用植物的吸附和分解作用，拦截农业污染物进入水源。 

4.2 建设内容 

4.2.1 物理防护 

物理隔离防护设施应遵循耐久、经济的原则。目前应用较多的护栏和隔离网是电焊网片

护栏和勾花隔离网。参照高速公路隔离网设计，饮用水水源地的防护栏规格为高度 1.7 米，

顶部 0.2 米向内倾斜。 

4.2.2 生物防护-植物篱 

植物篱建设的关键步骤包括：树种选择和植物配置、带间距确定、栽植密度和栽种技术。 

植物篱物种应选择区域适应性强、具有较好生态效益（多年生、分枝密、根系发达、生

物量大等）且兼具一定经济效应的物种，结合实际需要可辅助栽种一些景观植物。一般由乔

木、灌木和草本三类搭配组成。格局设置应参照本地天然植被格局及乔灌草比例。 

栽植密度因植被种类而异，如果根茎萌发力强则形成篱墙需时短，可设置较大株距，否

则应密植；依据灌木或草本实行单行和多行；以植物篱能最大程度的发挥其水土保持、改善

土壤养分和控制面源污染的生态功能为宗旨。 

带间距设置应满足四方面基本要求：有效减轻侵蚀、尽量减少植物篱与带间作物的竞争、

便于耕作、确保最高土地利用效率。应根据坡边坡度、土地厚度和植物冠幅的大小以及林木

栽种技术等综合确定其数值。 

 
表 2    几种特定坡度条件下临界坡长和植物篱带间距 

坡度（°） 临界坡长（m） 最大水平带间距（m） 
5 9.2 9.1 

10 6.0 5.9 
15 4.2 4.0 
20 2.8 2.7 
25 1.8 1.7 

4.3 投资估算指标 

 
表 3    农村饮用水源地隔离防护投资参考 

类型 种类 价格参考 

物理防护 
材料费 

铁网防护栏：高 1.5 米；平均 180±35 元/米 
PVC 浸塑护栏：高 1.5 米；平均 95±20 元/米 
PVC 隔离网：高 1.5 米；平均 60±15 元/米 

运行维护费 平均 5±1 元/米 

生物防护 
材料费 平均 700±150 元/平方米 

运行维护费 平均 2±0.4 元/平方米 

5 农村饮用水源污染防治最佳可行技术 

5.1 生态沟渠 
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5.1.1 概述 

生态沟渠具有良好的水文效应、水环境效应和生态效应。适用于各类规模水源地保护工

程。该技术无需占用大面积土地，尤其适用于原本已有沟渠系统的农田区域。对水源地四周

原有的沟渠进行改造可降低建设成本。该技术可有效拦截农田径流污染从而保护农村饮用水

水源。 

5.1.2 建设内容 

生态沟渠主要由工程部分和生物部分组成。工程部分等高开沟，两侧沟壁可由蜂窝状水

泥板组成，也可由木桩或扁竹固定。沟渠内部可以构建拦截坝或拦截箱减缓水速，延长水力

停留时间，使流水携带的颗粒物质和养分等得以沉淀和去除。后期运行和维护包括隔离带管

理（植被收割等）和疏浚清淤等内容。 

植物的选择多以耐污性较好、生长适应能力较强、根系较为发达的植物为主，同时考虑

美观性和当地的气候条件。植物种类合理配置，可包含挺水、浮水、漂浮及沉水植被类型及

岸边护坡植物。种类选取以本地物种为主，可适当引入去污或繁殖能力较强的其他种类。 

5.1.3 投资估算指标 
 

表 4    农村饮用水源地环境保护生态沟渠投资参考 
内容 价格参考 

土方开挖及整理 10～15 元/立方米 

植物栽种 种类：以水生植物为主 
价格：15～25 元/平方米，价格随种类而异 

石料、木桩 100～200 元/立方米，因石料种类而异 

植被收割 8～12 元/平方米 

疏浚清淤 15～20 元/立方米 

总体成本 建设费用：800～1200 元/立方米 
运行维护费用：0.16～0.24 元/立方米/年 

5.2 植被缓冲带 

5.2.1 概述 

植被缓冲带是控制流域非点源污染、保持水土和提高生物多样性最有效的策略之一；可

有效保护河流及湖泊类型饮用水水源。植被缓冲带必须具备一定的宽度和高度才能起到阻隔

人群活动的作用。植物种植在配置和布局上要相互协调，乔木、灌木、草类相结合，充分考

虑空间分布上的均匀、合理性及树种组成结构的稳定性。同时，也应考虑本地立地条件（包

括影响林木生长的气候、地形、地质、土壤、植被等环境条件的总称）和适生植物的种类，

因地制宜。不同树种搭配的复合型植被缓冲带具有较佳的水文水质和生态效应。 

5.2.2 建设内容 

植被缓冲带一般设置在下坡位置，植被种类选取以本地物种为主，适当复杂的缓冲带结

构布局有利于构建更稳定的植被系统。缓冲带宽度的设置应结合预期功能与可利用土地范

围。 

 
表 5  植被缓冲带宽度设置的一般导则 

推荐功能 宽度（m） 
水质保护 5～30 
岸边生境缓冲带 30～500 
水体岸边稳定 10～20 
洪水削减 20～152 
碎屑输入 3～10 

 
5.2.3 投资估算指标 
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表 6    植被缓冲带建设投资估算参考 
内容 价格参考 

土方开挖 10～15 元/立方米 
基质填埋 200～400 元/吨 
植被种植 15～25 元/平方米 

总体成本 建设费用：200～300 元/平方米   
运行维护费用：15～25 元/平方米/年 

5.3 塘坝水源入库溪流前置库技术 

5.3.1 概述 

前置库系统综合良好的沉降效应、水文效应、生物效应，具有较强的水体净化功能。尤

适用于缺少污水收集设施的地区进行面源污染控制，可较好的针对农田灌溉污染问题进而保

护饮用水水源。优先适用于有一定降雨量基础的山地区域，多设置在江河入湖口。典型前置

库通过在入湖口筑坝，建成位于主体湖泊水库上游的小型水库，用于截留进入主体水库的污

染物。在以往的国内外研究中，前置库多设置在丘陵地区，需利用天然的坡降，来拦截泥沙

和氮、磷等营养物质。 

5.3.2 建设内容 

可选技术包括生态河道构建技术、生物浮床净化和生物操作技术、生态透水坝构建技术

以及前置库系统的运行调控技术。工程包括土建、河道工程及生态工程。 

库区内水生植被要达到一定规模，应占总库区面积 30%左右。须合理设置挺水植物、浮

叶植物与沉水植物的比例，保障水质的同时应注意控制水生植物或藻类的过度生长，同时要

防止水生植物过度生长造成二次污染。 

物种选择遵循因地制宜原则，以本地物种为主，尽量避免引入外来物种。根据库区景观

要求，可配置不同高度与形态的植物，保证种类多样性的同时满足水体净化要求。鱼类需避

免过量繁殖，可人为调控避免对水体造成强烈扰动。最终通过食物链达到水生生物间的动态

平衡，维持水生生态系统的良性循环。 

5.3.3 投资估算指标 
 

表 7    前置库系统子系统指标投资估算参考： 
内容 参考价格 

河道工程和生态工程 小型规模：20～50 万元 
中到大型：80～100 万元 

水生植被种植 15～40 元/平方米 
河道清淤疏浚 300 元/小时 
透水坝和砾石床 600～900 元/吨 

生物浮床 300～600 元/平方米 

机械设备租赁 1500～2000 元/天 

运行调控管理 小型规模：1～5 万元/年； 
中到大型：10～20 万元/年 

 


