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《环境空气 现场快速检测 检气管法》编制说明 

1 项目背景 

1.1 任务来源 

2007年，国家环境保护总局下达了《环境空气 优先物应急监测 检气管法》国家环保标

准制修订计划，优先物包括一氧化碳、氯气、硫化氢、氯化氢、氨气、臭氧、甲醛、苯乙烯、

光气、氟化氢、砷化氢和氰化氢等12种物质，项目统一编号为867.1，由沈阳市环境监测中

心站承担。 

2009 年 9 月 25 日，由环保部科技标准司组织的开题论证会上，将课题名称改为《环境

空气 优先物应急监测 检气管法》，不限定检测气体的种类。 

1.2 工作过程 

⑴成立标准编制小组 

2007年6月，沈阳市环境监测中心站接到制订《环境空气 优先物应急监测 检气管法》

的任务以后，2007年7月成立了标准编制小组，小组成员中包括有多年从事科研及应急监测

工作的同志。 

⑵查询国内外相关标准和文献资料 

在2007年下半年和2008年初，我们进行了资料收集和调研工作。了解了国内检气管的生

产以及我国目前使用的进口检气管情况。 

⑶购买检气管、标准气体进行基础实验，验证检气管方法的准确度和精密度。 

⑷2009年9月，环保部科技标准司组织开题论证会，将课题名称改为《环境空气 优先物

应急监测 检气管法》，方法不限定检测气体的种类。要求广泛收集相关资料，补充完善标

准方法，不再进行基础实验和方法验证。论证会后，标准编制小组根据意见，重新进行调研

与资料收集。 
 

2 标准制订的必要性分析 

2.1 被测对象（污染物项目）的环境危害 

2.1.1常见污染物项目的基本理化性质 

⑴一氧化碳 

一氧化碳 (carbon monoxide, CO)纯品为无色、无臭、无刺激性的气体。分子量28.01，

密度0.967g/L，冰点为-207℃，沸点-190℃。在水中的溶解度甚低，但易溶于氨水。空气混

合爆炸极限为12.5%～74% 。 

⑵氯气 

氯气为黄绿色气体,有窒息性气味。分子式Cl2。分子量70.91。相对密度

1.47(0℃369.77kPa)。熔点-101℃。沸点-34.5℃。蒸气密度2.49。蒸气压506.62kPa(5atm10.3℃)。

溶于水和易溶于碱液。遇水生成次氯酸和盐酸,次氯酸再分解为盐酸新生态氯、氧和氯酸。
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氯与一氧化碳在高热条件下,可生成光气。本品不燃,但可助燃。在日光下与易燃气体混合时

会发生燃烧爆炸。与许多物质反应引起燃烧和爆炸。 

⑶硫化氢 

硫化氢为无色气体，具有臭鸡蛋气味，分子式为H2S，相对分子量34.08，相对密度1.19，

熔点-82.9℃，沸点-61.8℃，易溶于水、甲醇类、石油溶剂和原油中。硫化氢与空气混合能

形成爆炸性混合物，遇明火、高热能引起燃烧爆炸。 

⑷氯化氢 

氯化氢为无色非可燃性气体。有极刺激气味。分子式HCl。分子量36.47。相对密度

1.268(air=1.000)或1.639g/l。熔点-114.3℃。沸点-85℃。在空气中呈白色的烟雾。极易溶于水,

生成盐酸。有强腐蚀性。能与多种金属反应产生氢气,可与空气形成爆炸性混合物。遇氰化

物产生剧毒氰化氢。 

⑸氨气 

氨气为无色有刺激性恶臭气体，分子式为NH3，相对分子量17.03，相对密度0.771（液），

沸点-33.35℃，易溶于水、形成氢氧化铵，溶于乙醚等有机溶剂。 

⑹臭氧 

臭氧又名三原子氧，俗称“福氧、超氧、活氧”，分子式是 O3 。在常温常压下，较低

浓度的臭氧是无色气体，当浓度达到 15%时，呈现出淡蓝色。臭氧可溶于水，在常温常压

下臭氧在水中的溶解度比氧高约13倍，比空气高25倍。臭氧很不稳定，在常温下即可分解为

氧气。 

⑺甲醛 

甲醛是一种无色，有强烈刺激型气味的气体。分子式HCH，沸点-19.5 ℃，熔点-118 ℃

易。溶于水、醇和醚。在常温下是气态，通常以水溶液形式出现。 

⑻苯乙烯 

苯乙烯是芳烃的一种。分子式C6H5CH=CH2 。熔点－30.6℃，沸点145.2℃，相对密度

0.9060(20／4℃)。不溶于水，能与乙醇、乙醚等有机溶剂混溶。 

⑼光气 

光气剧毒，是一种强刺激；窒息性气体。熔点-127.84℃，沸点7.48℃。很容易水解，即

使在冷水中，光气的水解速度也很快。 

⑽氟化氢 

氟化氢是无色，有锐利刺激气味的气体，分子式HF，沸点19.54℃，熔点-83.7，易溶于

水，其溶液为氢氟酸。 

⑾砷化氢 

砷化氢是无色、有蒜味的极毒气体，化学式AsH3。熔点-116.3℃，沸点-55℃，密度2.695 

克/升。砷化氢微溶于水，不稳定，是强还原剂；加热至300℃时分解。 

⑿氰化氢 

氰化氢为无色气体或液体，有苦杏仁味。分子式HCN，熔点(℃) -13.2 ，沸点(℃) 25.7。

氰化氢易燃，高毒。 

2.1.2常见污染项目的环境危害 
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⑴一氧化碳 

一氧化碳能与人体血液中的血红蛋白结合形成碳氢血红蛋白，影响血红蛋白的输送能

力，阻碍氧通过血液向心肌、脑组织的转移。 

当空气中一氧化碳的含量达125mg/m3时，无自觉症状，500mg/m3时会出现头痛、疲倦、

恶心、头晕等感觉，750mg/m3时发生心悸亢进，并伴随有虚脱危险，1250mg/m3时出现浑

水，痉挛而造成死亡。 

⑵氯气 

氯气经呼吸道吸入时，与呼吸道粘膜表面水分接触，产生盐酸、次氯酸，次氯酸再分解

为盐酸和新生态氧，产生局部刺激和腐蚀作用。氯也能直接吸收而引起毒作用，如高浓度氯

吸入后引起迷走神经反射心跳停止或猴头痉挛而出现猝死。氯气主要作用于支气管和细支气

管，也可做用于肺泡引起肺水肿。 

⑶硫化氢 

硫化氢是一种刺激性和窒息性的气体，是强烈的神经毒物，对粘膜有强烈的刺激作用，

高浓度（1000mg/m3）时可致人猝死。它对粘膜的局部刺激作用系由接触湿润粘膜后分解形

成的硫化钠以及本身的酸性所引起。其对肌体全身作用为阻断细胞内呼吸而导致全身缺氧。

人吸入70-150 mg/m3硫化氢2-5分钟后嗅觉疲劳闻不到味，1-2h出现呼吸道及眼刺激症状。

在980-1260 mg/m3的浓度下，数秒钟后很快出现急性中毒，呼吸加快渐入昏迷，进而呼吸麻

痹而死亡。 

⑷氯化氢 

短期接触氯化氢可出现咽痛、咳嗽、窒息感。严重者可发生喉痉挛或肺水肿；与皮肤接

触能引起腐蚀性灼伤；对牙齿有酸蚀。 

⑸氨气 

氨气极易于液化，在温度变化时体积变化的系数很大，遇高热，在容器内易爆。易燃，

但只有在烈火的情况下在有限的区域显示出来，遇油类或有可燃物存在能增强燃烧危险性；

接触液氨可引起严重灼伤。水溶液有腐蚀性。 

氨气对皮肤、粘膜和眼睛有腐蚀性。轻度出现流泪、咽痛、咳嗽水肿；中度症状加剧，

呼吸困难；重度可发生中毒性肺水肿、剧烈咳嗽、咳大量粉红色泡沫痰、昏迷、休克；高浓

度氨可引起发射性呼吸停止。 

⑹臭氧 

臭氧属于有害气体，浓度为 3.125×10 -4 ～ 1.25×10 -3 mol/L(15 ～ 60mg/m 3 ) 时 , 

则对人体有危害。浓度为 6.25×10 -6 mol/L(0.3mg/m3 ) 时，对眼、鼻、喉有刺激的感觉；

浓度 (6.25-62.5)×10 -5 mol/L(3 ～ 30mg/m3 ) 时，出现头疼及呼吸器官局部麻痹等症。其

毒性还和接触时间有关，长期接触 1.748×10 -7 mol/L(4ppm) 以下的臭氧会引起永久性心脏

障碍，但接触 20ppm 以下的臭氧不超过 2h ，对人体无永久性危害。臭氧的臭味很浓，浓

度为 4.46×10 -9 mol/L(0.1ppm) 时，人们就感觉到。 

⑺甲醛 

甲醛是原浆毒物，能与蛋白质结合，吸入高浓度甲醛后，会出现呼吸道的严重刺激和水

肿、眼刺痛、头痛，也可发生支气管哮喘。皮肤直接接触甲醛，可引起皮炎、色斑、坏死。
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经常吸入少量甲醛，能引起慢性中毒，出现粘膜充血、皮肤刺激症、过敏性皮炎、指甲角化

和脆弱、甲床指端疼痛等。全身症状有头痛、乏力、胃纳差、心悸、失眠、体重减轻以及植

物神经紊乱等。 

⑻苯乙烯 

苯乙烯对眼和上呼吸道粘膜有刺激和麻醉作用。急性中毒：高浓度时，立即引起眼及上

呼吸道粘膜的刺激，出现眼痛、流泪、流涕、喷嚏、咽痛、咳嗽等，继之头痛、头晕、恶心、

呕吐、全身乏力等；严重者可有眩晕、步态蹒跚。眼部受苯乙烯液体污染时，可致灼伤。慢

性影响：常见神经衰弱综合征，有头痛、乏力、恶心、食欲减退、腹胀、忧郁、健忘、指颤

等。对呼吸道有刺激作用，长期接触有时引起阻塞性肺部病变。皮肤粗糙、皲裂和增厚。  

苯乙烯对环境有严重危害，应特别注意对地表水、土壤、大气和饮用水的污染，对水生

生物应给予特别注意。由于其挥发性强，在大气中易被光解，也可被生物降解和化学降解，

即能被特异的菌丛所破坏，亦能被空气中的氧所氧化成苯甲醚、甲醛及少量苯乙醇。 

⑼光气 

光气是典型的暂时性毒剂。吸入中毒的半致剂量LD50为3200mg·min/m3，半失能剂量

1600mg·min/m3。吸入后，经几小时的潜伏期出现症状，表现为呼吸困难、胸部压痛、血压

下降，严重时昏迷以至死亡。 

光气用作聚氨酯制品处理剂、增塑剂、聚碳酸酯原料，纤维处理剂、除草剂、炸药稳定

剂、染料、染料中间体和药品原料，在生产中的跑、冒、滴、漏或意外泄漏都可带来污染。 

⑽氟化氢 

氟化氢可刺激鼻、咽、眼睛及呼吸道。高浓度蒸气会严重的灼伤唇、口、咽及肺。可能

造成液体蓄积于肺中及死亡。122ppm 浓度下暴露1分钟会严重刺激鼻、咽、及呼吸道。50ppm 

浓度下暴露数分钟可能致死。 

⑾砷化氢 

砷化氢为剧毒,是强烈的溶血性毒物。轻度中毒有头晕、头痛、乏力、恶心、呕吐、腹

痛、关节及腰部酸痛,皮肤及巩膜轻度黄染。血红细胞及血红蛋白降低。尿呈酱油色,隐血阳

性,蛋白阳性,有红、白细胞。血尿素氮增高。可伴有肝脏损害。重度中毒发病急剧,有寒颤、

高热、昏迷、谵妄、抽搐、紫绀、巩膜及全身重度感染。 

砷化氢在工业上用于有机合成、军用毒气、科研或某些特殊实验中。而是生产过程中的

副反应产物或环境中自然形成的污染物。只要有砷和新生态氢同时存在,就能产生砷化氢。

在工业生产中,夹杂砷的金属与酸作用,含砷矿石冶炼储存接触潮湿空气或用水浇含砷矿石的

热炉渣均可形成砷化氢。 

⑿氰化氢 

氰化氢易燃，高毒。短时间内吸入高浓度氰化氢气体，可立即呼吸停止而死亡。 

2.2 相关环保标准和环保工作的需要 

⑴环境质量标准与污染物排放（控制）标准对污染物项目监测要求 

在我国的大气环境保护标准中，有多项标准中规定了二氧化硫、氮氧化物、一氧化碳、

氯气、硫化氢、氯化氢、氨气、臭氧、甲醛、苯乙烯、光气和氰化氢等指标的浓度限值。 
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《环境空气质量标准》（GB3095-1996）规定了二氧化硫、氮氧化物、二氧化氮、一氧

化碳、臭氧浓度限值，见表2-1。 

表2-1   《环境空气质量标准》（GB3095-1996）中污染物浓度限值 
浓度限值（mg/m3） 

污染物名称 取值时间 
一级标准 二级标准 三级标准 

二氧化硫 日均值 
一小时均值 

0.05 
0.15 

0.15 
0.50 

0.25 
0.70 

氮氧化物 日均值 
一小时均值 

0.10 
0.15 

0.10 
0.15 

0.15 
0.30 

二氧化氮 日均值 
一小时均值 

0.08 
0.12 

0.08 
0.12 

0.12 
0.24 

一氧化碳 日平均 
1小时平均 

4.00 
10.00 

4.00 
10.00 

6.00 
20.00 

臭氧 1小时平均 0.16 0.20 0.20 

《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）规定了33种大气污染物的排放限值，

其中几种主要污染物的浓度限值，见表2-2。 

表2-2-1  《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）中污染物浓度限值—现有污染源 
污染物名称 最高允许排放浓度（mg/m3） 无组织排放监控浓度限值（mg/m3）

二氧化硫 

1200（硫、二氧化硫、硫酸和其他含

硫化合物生产） 
700（硫、二氧化硫、硫酸和其他含

硫化合物使用） 

0.5 

氮氧化物 1700（硝酸、氮肥和火炸药生产） 
420（硝酸、氮肥和火炸药使用） 

0.15 

氯化氢 150 0.25 
氯气 85 0.50 
苯 17 0.50 
甲苯 60 3.0 
二甲苯 90 1.5 
甲醛 30 0.25 
乙醛 150 0.050 
丙烯腈 26 0.75 
氰化氢 2.3 0.030 
甲醇 220 15 
苯胺类 25 0.50 
氯苯 85 0.50 
光气 5.0 0.10 

表2-2-2 《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）中污染物浓度限值—新污染源 

污染物名称 最高允许排放浓度（mg/m3） 无组织排放监控浓度限值（mg/m3）

二氧化硫 

960（硫、二氧化硫、硫酸和其他含

硫化合物生产） 

550（硫、二氧化硫、硫酸和其他含

硫化合物使用） 

0.40 

氮氧化物 
1400（硝酸、氮肥和火炸药生产） 

240（硝酸、氮肥和火炸药使用） 
0.12 

氯化氢 100 0.20 

氯气 65 0.40 

苯 12 0.40 
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甲苯 40 2.4 

二甲苯 70 1.2 

甲醛 25 0.20 

乙醛 125 0.040 

丙烯腈 22 0.60 

氰化氢 1.9 0.024 

甲醇 190 12 

苯胺类 20 0.40 

氯苯 60 0.40 

光气 3.0 0.080 

此外，《恶臭污染物排放标准》（GB14554-93）规定了氨气、硫化氢、氨和苯乙烯的

浓度限值；《电镀污染物排放标准》（GB21900-2008）规定了氯化氢、氮氧化物、氟化物

和氰化氢等的浓度限值。 

⑵环境保护重点工作涉及的污染物项目监测要求 

近年来，随着人们环境意识的增强及环境污染事故的频繁发生，人们对应急监测能力及

水平的关注程度正逐渐加强。如何简便、快速地了解污染事故的程度、可能影响的范围及对

人们可能造成的伤害度，是人们最为关注的。应急监测数据是否快速、及时和准确，直接关

系到事故的处理方式及影响程度。这些都要求制定相应的检测分析方法，能够满足应急监测

和现场快速测定的需要。 

3 国内外相关分析方法研究 

3.1 主要国家、地区及国际组织相关分析方法研究 

检测管在世界上一些发达的工业国家使用的相当普遍，从品种和数量上规模都很大，并

且有许多有影响的专业生产厂。 

其中德国德尔格公司和奥格尔公司的产品共有 180 多种,日本瓦斯气体技术株式会社产

品有 200 多种,美国 MSA 公司的产品也有 210 种。可分别测定 500 多种有害气体、蒸汽和烟

雾，如 NH3、AsH3、PH3、CO、CL2、HCL、CNCL、HCN、HF、H2S、SO2、NOX、NO2、

O3、COCL、Ni（CO）4、H2CrO4、AsO3、Hg（g）、甲醇、乙醇、丙酮、CS2、CCL4、CHCL3、

氯苯、环己烷、正已烷、苯、甲苯、乙苯、环氧乙烷、二甲苯、苯乙烯、苯胺、二乙醚、苯

酚、硫醇、硫醚、石油烃、汽油、煤油、柴油、正辛烷、三氯乙烷、氯乙烯、全氯乙烯等。      

目前现行的国外检气管相关标准见表 3-1。 
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表 3-1  国外检气管相关标准 

序号 标准名称 标准号 发布单位 

1 
车间空气 一氧化碳质量浓度的测定 带直接指示的

快速取样用检测管法 
 ISO 8760-1990 

2 
车间空气 二氧化氮质量浓度的测定 带直接指示的

快速取样用检测管法 
 ISO 8761-1989 

国际标准化组织

(ISO) 

3  用检测管测量 DIN 33881-2006 
德国标准化学会

(DIN) 

4 
工作场所空气.一氧化碳质量浓度的测定.使用检测

管进行直接显示的短时间取样方法 
NF X43-254-1990 

5 
工作场所空气.二氧化氮浓度的测定.使用检测管进

行直接显示的短时间取样方法 
NF X43-255-1990 

法国标准化协会

(AFNOR) 

6 
使用着色长度检测管对天然气中的二氧化碳的试验

方法 

ASTM D 4984-2006 

7 使用着色长度检测管对天然气中水蒸气的试验方法 ASTM D 4888-2006 

8 使用着色长度检测管对天然气中硫化氢的试验方法 ASTM D 4810-2006 

9 
用色斑长度检测管测定天然气中的硫醇的标准试验

方法 
ASTM D 1988-2006 

美国材料与试验

协会(ASTM) 

10 
气体检测管装置.工作环境中毒气和毒蒸汽的快速检

测型 
ANSI/ISEA 102-1990 

美国国家标准学

会(US-ANSI) 

11 气体检测管 BS 5343-1991 
英国标准学会

(BSI) 

3.2 国内相关分析方法研究 

在我国煤炭行业从 50 年代开始引进检测管技术，60 年代末期一些大专院校和科研机构

部门开始正式生产检测管，目前，国内有几十家生产检测管的厂家，生产品种有几十种。煤

炭行业还制定了一氧化碳、硫化氢、氨气和氮氧化物等检测管及矿井空气中几种有害气体（硫

化氢、氨气、氮氧化物和二氧化硫）测定检测管法行业标准。国内外环保领域还没有相关行

业标准。我国检气管相关标准见表 3-2。 

表 3-2  我国检气管相关标准 

序号 标准名称 标准号 

1 矿井空气中有害气体氨气测定方法（检气管法） MT278-1994 

2 矿井空气中有害气体硫化氢测定方法（检气管法） MT277-1994 

3 矿井空气中有害气体氮氧化物测定方法（检气管法 MT279-1994 

4 矿井空气中有害气体二氧化硫测定方法（检气管法） MT280-94 

5 气体检测管装置 GB7230-2008 

6 饮食业油烟快速检测 检气管法 DB31/T 287-2002 
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3.3 检气管的类别 

检气管按监测方法分，有比长、比色、比容式检气管。 

比长式检气管是一定体积的样品通过检测管使指示剂产生变色，根据变色长度来确定被

测气体的单位体积含量，这类检气管灵敏度、准确度最高，应用最为广泛；比色式检气管是

通过一定体积的样品，根据指示剂产生的变色强弱来确定被测气体的单位体积含量；比容式

检气管（又称柱状检气管）是通过一定体积的样品，根据指示剂产生的一定颜色或变色长度

所需采样体积来确定被测气体单位体积含量。 

按测定时间分，检测管有用于测定被测气体物质的瞬时浓度变化，可在几分钟内完成测

定的短时间检气管和用于测定时间加权平均浓度，通过环境空气中自然扩散使检气管在几小

时内发生变化来完成测定的长时间检气管。 

4 标准制修订的基本原则和技术路线  

4.1 标准制（修）订的基本原则 

⑴方法的检出限和测定范围满足相关环保标准和环保工作的要求 

本方法为现场快速定性及半定量方法，收集相关资料，检气管的检出限及测量范围能够

满足相关环保标准和环保工作的要求。 

几种检气管的检出限及测量范围见表 4-1。 

表 4-1  几种检气管的检出限及测量范围 

物质名称 检出限 测量范围 物质名称 检出限 测量范围 

一氧化碳 5ppm 10-5000ppm 甲醛 0.03ppm 0.05-6400ppm

氯气 1ppm 1-20ppm 苯乙烯 0.5ppm 2-1500ppm 

硫化氢 0.5ppm 
0.5-5000ppm 

0.1%-4% 光气 
0.01ppm 0.05-20ppm 

氯化氢 1ppm 5-1000mg/m3 氟化氢 0.5ppm 1-30ppm 

氨气 0.2mg/m3 0.2-1000 mg/m3 砷化氢 0.02ppm 0.04-10ppm 

臭氧 0.5ppm 0.5-200ppm 氰化氢 
0.05ppm 0.2-2400ppm 

 

⑵方法准确可靠，满足各项方法特性指标的要求 

方法的相对误差<25%，重复性标准偏差及再现性标准偏差均<20%。 

⑶方法具有普遍适用性，易于推广使用 

本方法简便，操作过程易于掌握，且可根据气体中污染物浓度大小灵活掌握采样时间或

选择不同测量范围的检气管，具有普遍适用性，易于推广使用。 

4.2 标准制修订的技术路线 

4.2.1 拟采用的检测技术 

本标准方法为《环境空气 现场快速检测 检气管法》，根据标准的要求及检气管的种类、

生产及应用情况，我们拟选择比长式短时间检气管。因为比长式检气管灵敏度、准确度最高，

应用最为广泛。另两种检气管比色式和比容式检气管，其中，比色式检气管对视觉的辨识度
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要求较高，不同人判断结果可能会不一致，而且目前国内生产及应用的较少；比容式检气管

国内生产及应用较少，所以本标准没有推荐使用。 

4.2.2 标准的应用前景 

检测管实际是将化学分析方法仪器化，是一种定量、定性、定值的监测方式，具有化学

分析和仪器分析的双重优点。 

⑴操作简便 

使用时仅有采样和测试结果显示两步，而这两步又近乎是同时进行的，为检测人员提供

了极大方便，只要操作人员按照使用说明书操作方法进行测试就可以应用。 

⑵分析快速。 

由于操作方便，使得每一次分析所需时间大为缩短，一般仅需几十秒至几分钟即可得知

结果，其分析速度是任何化学分析和仪器方法不可比拟的。 

⑶测量精度能够满足应急监测的要求 

该方法国产检气管准确度相对误差一般在 15%-35%，进口检气管相对误差相对要低于

国产检气管。 

⑷适应性好 

每种指标有多种检测范围的检测管可供选择，使用范围很大，为分析工作提供了很大方

便。 

⑸使用安全 

使用时手动操作，无需电源、热源，在有易燃易爆气体存在的场所能安全使用。 

⑹价格低廉、携带方便 

虽然检测管是一次性使用，但与其它化学和仪器方法测量的总价格比起来，还是便宜，

而且不需要维护修理。检测管体积小，重量轻，便于操作人员在各种环境下使用。 

基于上述优点，检气管法将会在环境应急监测工作中有非常好的发展前景，而且，实际

上此种方法已经在各国环保及相关领域被广泛地应用。 

目前，国内自行生产的检测管有一氧化碳、氨气、苯、甲苯、二甲苯、氮氧化物、二氧

化硫、二氧化碳、臭氧、硫化氢、氯气和氯化氢等几十种。 

4.2.3 技术路线图 

     技术路线见图 1。 
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编写开题报告和标准草案 

相关资料收集、调研  
 
 
 
 

开题论证
 
 

根据专家意见修改  

确定编制大纲
 
 
  

资料整理、参考其精华  
 

编制标准文本及编制说明征求意见稿 

 
 
 

技术审查、修改

征求意见、修改

编制标准文本及编制说明送审稿

 
 
 
 

行政审查、修改

标准发布 

标准文本及编制说明的报批稿  
 
 
 
 

图 1    标准制订的技术路线图  

5 方法研究报告 

5.1 方法研究的目标 

本方法为利用比长式检气管对环境空气进行现场快速检测的方法。除适用于环境空气

外，同样适用于居住区大气、车间空气和其他作业场所空气的现场检测。方法没有限定被测

指标，为检气管通用标准方法。 

检气管测量相对误差 15-35%。精密度<20% 

5.2 方法的原理 

给出了检气管通用的基本原理，同时按照会议纪要要求，将几种常见检气管的基本反应

机理在附 A 中列出。没有列出的参考生产厂家给出的原理。 

5.3 试剂和材料 

除非另有说明，分析时均使用国家计量部门配制的标准气体。对于低浓度标准气体，

可使用高浓度的标准气体以静态体积比混合法或动态流量比混合法配制。 
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5.4 仪器和设备 

给出了方法所需的仪器设备，包括检气管、采样器、集气袋和双链球等。对检气管

和采样器的生产、检定、产品使用说明书中必须包括的内容；检气管的精密度、准确度、

变色界面的要求及采样器的容积、采样误差和气密性等作了规定和要求。 

5.4.1 气体检气管装置 ：包括检气管、采样器、预处理管及其他附件。 

5.4.2 检气管：必须符合《气体检测管装置》（GB/T7320）的规定和要求。 

比长式检气管的结构：检气管由玻璃管、指示剂及隔离层构成（见图 1）。 
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图 1  比长式检气管示意图 

1—隔离层；2—指示剂；3—刻度线；4—玻璃管 

4

 

 

 

 

 

 

 

5.4.3 采样器：必须符合《气体检测管装置》（GB/T7320）的规定和要求。 

采样器应满足以下规定： 

    采样体积的误差不大于标定体积的±5%；采样器每分钟的气体泄漏量不大于其容积的

3%；具有采样终点指示装置；采样速度误差不超过标定值的±10%。 

5.4.4 预处理管：根据现场环境和检测管生产厂家的技术要求使用相应的预处理管。 

5.4.5 小砂轮片：用于测定前切断检测管的两端（采样器上带有自动切断装置的则不需要）。 

5.4.6 集气袋：聚乙烯塑料集气袋。 

5.4.7 双联球 

5.5 样品 

采样前须对检气管、采样器外观和采样器的气密性进行检查。 

有些应急监测现场，污染物浓度较高，不适宜采样人员停留过长时间，采样时，可根据

不同的采样现场，采用以下两种不同的方式采集样品。采样同时记录采样现场的大气压、温

度和湿度。 

第一种，用聚乙烯集气袋采集待测气体样品，然后将样品带到安全（污染相对较轻）地

带，再用检气管从集气袋中抽取一定体积的气体进行检测分析；第二种，用检气管对准气流

直接采样分析。 

5.6 分析步骤 

几种常见检气管的干扰情况列在标准的附录 A 中。 

①选择合适检测范围的检气管。 

同一指标，通常会有不同检测范围的检气管。检测时在不知道气体浓度大致的范围时，

应优先选择检测指标所对应环境标准或排放标准限值，在检测浓度范围内的检气管进行初

测，然后根据初测情况，再选择合适检测范围的检气管。 

②用砂轮片（或采样器上自带的切段装置）割断检气管两端封口。 

③将检测管、预处理管、采样器按照图1方式连接。 
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④连接集气袋，打开集气袋旋钮，或将检气管进气口直接对准气流方向。按照不同检气

管的技术要求（详见检气管使用说明书），设定采样器的抽气流量和抽气时间，开始抽气测

定，观察检测管的变色情况，到规定的抽气体积和时间后停止测定。 

⑤从色柱所指示的刻度，读出数据。 

预处理管（需要时）

图 3    检测管装置连接示意图 

检测管 采样器 

 

 
待测气体 

 

 

5.6 结果计算 

污染物的测定结果=检气管读数×校正因子 

5.6.1 校正因子 

同一指标，由于测量范围、抽气次数（采样体积）以及测量时温度、湿度、压力的不同，

校正因子也有所不同，校正因子的具体数值，详见检气管使用说明书。 

没有规定校正因子的指标，校正因子为 1。 

5.6..2 ppm 和 mg/m3 的换算关系 

 

式中，M——气体分子量; 

数值质量浓度 ppm
4.22

Mm/mg 3 ×=

ppm——测定的体积浓度值 

5.7 精密度和准确度 

5.7.1 精密度 

测定结果的精密度（变异系数）CV≤20%。 

5.7.2 准确度 

当用测定范围 1/3 以下的浓度试验气体检测时，测定值的相对误差在±35%以内，测定

平均值相对误差在±25%以内。 

当用测定范围 1/3 以上的浓度试验气体检测时，测定值的相对误差在±25%以内，测定

平均值相对误差在±15%以内。 

 

5.8 质量保证和质量控制 

针对方法的特点，给出了检气管有效期、温度、湿度、压力及和标准气体的质控要求。 

①注意检气管的有效期 

任何检气管都有有效期，不能使用超过有效期的检气管。 

②测量温、湿度及压力时，应使用检定合格的温度、湿度和压力计；并在检定有效期使

用。 

③重新标定检气管时，需要使用国家计量部门配制的标准气体。 

5.9 注意事项 

5.9.1检气管的使用条件 

温度：0-40℃；湿度：0-90%。 
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5.9.2检气管的选择原则 

同一指标，通常会有不同检测范围的检气管。检测时应根据检测对象及气体浓度选择合

适检测范围的检气管。优先选择检测指标所对应环境标准或排放标准限值，在检测浓度范围

内的检气管进行初测，然后根据初测情况，再选择合适检测范围的检气管。 

5.9.3 气体采集速度及读数 

⑴采气速度 

检气管变色长度与采气（注入样品）的速度有关，测量时应严格遵照检气管使用说明书

的要求。 

⑵读数 

当检气管变色柱截面整齐时，变色处与未变色处的界面所处的刻度位置即为被测气体中

被测指标的浓度值；当变色柱截面不整齐即出现斜面、凸形或凹形时，应按变色柱所处的刻

度位置取其最高值与最低值进行平均。 

5.9.4 浓度超出测定范围的样品 

若样品浓度超出检气管检测范围，而又没有符合检测范围要求的检气管时，可用氮气或

不含被测气体的空气将样品稀释后测定或通过改变采气体积的方式测定。 

5.9.5 校正因子的选择 

⑴检气管的检测范围不同，校正因子不同。 

⑵如测定结果受温度、湿度或大气压的影响（具体可详见检气管使用说明书），则需在

用检气管检测污染物的同时，测定现场温度、湿度或大气压，并根据实际测量的情况，从检

气管使用说明书查找相对应的校正因子。 

5.9.6 测定次数与测定结果的处理 

    当被测气体浓度相对稳定时，进行 2-3 次测定，取其算术平均值作为测定结果；当被测

气体浓度不稳定时，可进行多次测定，取其最高值作为测定结果。 

5.9.7 检气管的标定 

当检气管检测范围满足不了测试要求时，可配置不同浓度的标准气体，对检气管重新进

行标定，制作浓度标尺。 

浓度尺制作方法：用氮气或不含被测气体的空气将标准气体稀释成 5种不同浓度的气

体，将稀释后的气体以一定速度（详见检气管说明书）分别注入 5 个检气管中，显色完全后，

以浓度对变色柱长度绘制标准曲线，根据标准曲线取整数浓度的变色柱长度，制作浓度标尺。 

5.9.8 采样安全 

⑴本方法在重新标定检气管时，需要使用有毒的气体，各种气体的危害和安全方面的资

料查询参考文献。 

⑵切割检气管时，应使检气管远离眼睛。 

⑶不要用手直接接触已割断的检气管的边缘及检气管中的试剂。 

⑷现场采样时，注意自身防护，必要时应配戴防毒设备。 

5.9.9 检气管的废弃：使用或未使用的检测管在废弃时，请按照各地的规定予以处理。 
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6 与开题报告的差异说明 

2007 年，国家环境保护总局下达了《环境空气 优先物应急监测 检气管法》[项目统一

编号为 867.1]国家环保标准制修订计划，由沈阳市环境监测中心站承担。 

最初课题下达时，《环境空气 优先物应急监测 检气管法》中的优先物包括一氧化碳、

氯气、硫化氢、氯化氢、氨气、臭氧、甲醛、苯乙烯、光气、氟化氢、砷化氢和氰化氢等

12 种。2009.9.27 在沈阳，由国家环保部科技标准司组织召开的开题论证会上将方法改名为

《环境空气 现场快速检测 检气管法》，并将原来只适用于十二种优先物质的应急监测，改

为适用于所有大气污染物的现场快速检测通用方法。 
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