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《环境空气 现场快速检测 传感器法》编制说明 

1 项目背景 

1.1 任务来源 

2007 年，国家环境保护总局下达了《环境空气 优先物应急监测 传感器法》国家环保

标准制修订计划，优先物包括一氧化碳、氯气、硫化氢、氯化氢、氨气、氰化氢、氧气、二

氧化硫、二氧化碳和总挥发性有机物等 10 种，项目统一编号为 867.2，由沈阳市环境监测中

心站承担。 

2009 年 9 月 25 日，由环保部科技标准司组织的开题论证会上，将课题名称改为《环境

空气 优先物应急监测 传感器法》，不限定检测气体的种类。 

1.2 工作过程 

⑴成立标准编制小组 

2007 年 6 月，沈阳市环境监测中心站接到制订《环境空气 优先物应急监测 传感器法》

的任务以后，2007 年 7 月成立了标准编制小组，小组成员中包括有多年从事科研及应急监

测工作的同志。 

⑵查询国内外相关标准和文献资料 

在 2007 年下半年和 2008 年初，我们进行了资料收集和调研工作。了解了国内传感器的

使用及生产情况。 

⑶购买传感器、标准气体进行基础实验，验证传感器方法的准确度和精密度。 

⑷2009 年 9 月，环保部科技标准司组织开题论证会，将课题名称改为《环境空气 优先

物应急监测 传感器法》，方法不限定检测气体的种类。要求广泛收集相关资料，补充完善

标准方法，不再进行基础实验和方法验证。论证会后，标准编制小组根据意见，重新进行调

研与资料收集。 
 

2 标准制订的必要性分析 

2.1 被测对象（污染物项目）的环境危害 
2.1.1常见污染物项目的基本理化性质 

    ⑴一氧化碳 

    一氧化碳 (carbon monoxide, CO)纯品为无色、无臭、无刺激性的气体。分子量 28.01，

密度 0.967g/L，冰点为-207℃，沸点-190℃。在水中的溶解度甚低，但易溶于氨水。空气混

合爆炸极限为 12.5%～74% 。 

    ⑵氯气 

    氯气为黄绿色气体 , 有窒息性气味。分子式 Cl2 。分子量 70.91 。相对密度

1.47(0℃369.77kPa)。熔点-101℃。沸点-34.5℃。蒸气密度 2.49。蒸气压 506.62kPa(5atm10.3℃)。

溶于水和易溶于碱液。遇水生成次氯酸和盐酸,次氯酸再分解为盐酸新生态氯、氧和氯酸。

氯与一氧化碳在高热条件下,可生成光气。本品不燃,但可助燃。在日光下与易燃气体混合时
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会发生燃烧爆炸。与许多物质反应引起燃烧和爆炸。 

    ⑶硫化氢 

硫化氢为无色气体，具有臭鸡蛋气味，分子式为 H2S，相对分子量 34.08，相对密度 1.19，

熔点-82.9℃，沸点-61.8℃，易溶于水、甲醇类、石油溶剂和原油中。硫化氢与空气混合能

形成爆炸性混合物，遇明火、高热能引起燃烧爆炸。 

    ⑷氯化氢 

氯化氢为无色非可燃性气体。有极刺激气味。分子式 HCl。分子量 36.47。相对密度

1.268(air=1.000)或 1.639g/l。熔点-114.3℃。沸点-85℃。在空气中呈白色的烟雾。极易溶于

水,生成盐酸。有强腐蚀性。能与多种金属反应产生氢气,可与空气形成爆炸性混合物。遇氰

化物产生剧毒氰化氢。 

    ⑸氨气 

氨气为无色有刺激性恶臭气体，分子式为 NH3，相对分子量 17.03，相对密度 0.771（液），

沸点-33.35℃，易溶于水、形成氢氧化铵，溶于乙醚等有机溶剂。 

⑹氰化氢 

氰化氢为无色气体或液体，有苦杏仁味。分子式HCN，熔点(℃) -13.2 ，沸点(℃) 25.7。

氰化氢易燃，高毒。 

⑺氧气 

    氧 是 无 色 、无 臭 、无 味 的 气 体 ，熔点－218.4℃ ，沸点－182.962℃ ，气体

密度 1.429 克／升（1.429×10^-3 g/cm^3） ，液态氧是淡蓝色的 。 

氧是化学性质活泼的元素 ，除了惰性气体，卤素中的氯、溴、碘以及一些不活泼的金

属（如金 、铂 ）之外 ，绝大多 数非 金属和金 属 都能直接与 氧化合，但氧可以通过间

接的方法与惰性气体氙生成氧化物。 

⑻二氧化硫 

    无色气体。有强烈刺激性气味。分子式 SO2。分子量 64.07。相对密度 2.264 g/L (0℃)。

熔点-72.7℃。沸点-10℃。蒸气压 338.32kPa(2538mmHg 21.11℃)。在 338.32kPa 水中溶解度

8.5%(25℃)。易溶于甲醇和乙醇；溶于硫酸、乙酸、氯仿和乙醚等。潮湿时, 对金属有腐蚀

作用。不能与下列物质共存: 卤素或卤素相互间形成化合物、硝酸锂、金属乙炔化物、金属

氧化物、金属、氯酸钾、氢化钠。  

    ⑼二氧化碳 

    二氧化碳 (carbon dioxide，CO2)为无色、无臭的不可燃气体。分子量 44.01，密度 1.527g/L，

溶于水的程度为 171ml/100ml(0℃)和 36ml/100ml(60℃)，压力加大后，水溶性增高。 

⑽挥发性有机气体VOC是指在常压下，沸点在50-260℃之间的各种有机化合物。VOC

按其化学结构，可进一步分为：烷类（如三氯甲烷）、芳烃类（如苯、甲苯）、烯类（如三

氯乙烯）、卤烃类（如1211—哈龙灭火剂）、酯类（如二异氰酸甲苯脂）、醛类（如甲醛）、

酮类（如丙酮）等。它的特点是：种类多、成份复杂、长期低剂量释放、对人体危害大。 

2.1.2常见污染项目的环境危害 

    ⑴一氧化碳 

一氧化碳能与人体血液中的血红蛋白结合形成碳氢血红蛋白，影响血红蛋白的输送能
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力，阻碍氧通过血液向心肌、脑组织的转移。 

当空气中一氧化碳的含量达 125mg/m3 时，无自觉症状，500mg/m3 时会出现头痛、疲倦、

恶心、头晕等感觉，750mg/m3 时发生心悸亢进，并伴随有虚脱危险，1250mg/m3 时出现浑

水，痉挛而造成死亡。 

    ⑵氯气 

氯气经呼吸道吸入时，与呼吸道粘膜表面水分接触，产生盐酸、次氯酸，次氯酸再分解

为盐酸和新生态氧，产生局部刺激和腐蚀作用。氯也能直接吸收而引起毒作用，如高浓度氯

吸入后引起迷走神经反射心跳停止或猴头痉挛而出现猝死。氯气主要作用于支气管和细支气

管，也可做用于肺泡引起肺水肿。 

    ⑶硫化氢 

硫化氢是一种刺激性和窒息性的气体，是强烈的神经毒物，对粘膜有强烈的刺激作用，

高浓度（1000mg/m3）时可致人猝死。它对粘膜的局部刺激作用系由接触湿润粘膜后分解形

成的硫化钠以及本身的酸性所引起。其对肌体全身作用为阻断细胞内呼吸而导致全身缺氧。

人吸入 70-150 mg/m3 硫化氢 2-5 分钟后嗅觉疲劳闻不到味，1-2h 出现呼吸道及眼刺激症状。

在 980-1260 mg/m3 的浓度下，数秒钟后很快出现急性中毒，呼吸加快渐入昏迷，进而呼吸

麻痹而死亡。 

    ⑷氯化氢 

短期接触氯化氢可出现咽痛、咳嗽、窒息感。严重者可发生喉痉挛或肺水肿；与皮肤

接触能引起腐蚀性灼伤；对牙齿有酸蚀。 

    ⑸氨气 

氨气极易于液化，在温度变化时体积变化的系数很大，遇高热，在容器内易爆。易燃，

但只有在烈火的情况下在有限的区域显示出来，遇油类或有可燃物存在能增强燃烧危险性；

接触液氨可引起严重灼伤。水溶液有腐蚀性。 

氨气对皮肤、粘膜和眼睛有腐蚀性。轻度出现流泪、咽痛、咳嗽水肿；中度症状加剧，

呼吸困难；重度可发生中毒性肺水肿、剧烈咳嗽、咳大量粉红色泡沫痰、昏迷、休克；高浓

度氨可引起发射性呼吸停止。 

⑹氰化氢 

氰化氢易燃，高毒。短时间内吸入高浓度氰化氢气体，可立即呼吸停止而死亡。 

⑺氧气 

    人如果在大于 0.05 MPa（半个大气压）的纯氧环境中，对所有的细胞都有毒害作

用，吸入时间过长，就可能发生“氧中毒”。肺部毛细管屏障被破坏，导致肺水肿、肺

淤血和出血，严重影响呼吸功能，进而使各胀器缺氧而发生损害。在 0.1 MPa（1 个

大气压）的纯氧环境中，人只能存活 24 小时，就会发生肺炎，最终导致呼吸衰竭、

窒息而死。人在 0.2 MPa（2 个大气压）高压纯氧环境中，最多可停留 1.5 小时  ~ 2

小时，超过了会引起脑中毒，生命节奏紊乱，精神错乱，记忆丧失。如加入 0.3 MPa

（3 个大气压）甚至更高的氧，人会在数分钟内发生脑细胞变性坏死，抽搐昏迷，导

致死亡。  

  此外，过量吸氧还会促进生命衰老。进入人体的氧与细胞中的氧化酶发生反应，
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可生成过氧化氢，进而变成脂褐素。这种脂褐素是加速细胞衰老的有害物质，它堆积

在心肌，使心肌细胞老化，心功能减退；堆积在血管壁上，造成血管老化和硬化；堆

积在肝脏，削弱肝功能；堆积在大脑，引起智力下降，记忆力衰退，人变得痴呆；堆

积在皮肤上，形成老年斑。  

    ⑻二氧化硫 

    二氧化硫是大气中最常见的污染物之一。英国伦敦、比利时的缪斯河谷和美国多诺拉等

城镇大气污染中毒事件，皆与二氧化硫污染有关。二氧化硫对人的呼吸器官和眼膜具有刺激

作用，吸入高浓度二氧化硫可发生喉头水肿和支气管炎。长期吸入二氧化硫会发生慢性中毒，

不仅使呼吸道疾病加重，而且对肝、肾、心脏都有危害。大气中二氧化硫对植物、动物和建

筑物都有危害，特别是二氧化硫在大气中经阳光照射以及某些金属粉尘(如工业烟尘中氧化

铁)的催化作用，很容易氧化成三氧化硫，与空气中水蒸汽结合即成硫酸雾，严重腐蚀金属

制品及建筑物，并使土壤和江河湖泊日趋酸化。 

    ⑼二氧化碳 

   二氧化碳的主要危害是温室效应。 温室效应带来以下列几种严重恶果： 1) 地球上的病

虫害增加； 2) 海平面上升； 3) 气候反常，海洋风暴增多； 4) 土地干旱，沙漠化面积增

大。 

    ⑽挥发性有机气体 VOC 

挥发性有机化合物可刺激眼睛和皮肤，引起困倦、咳嗽和打喷嚏。而另一些挥发性有机

化合物（例如通过汽油废气释放的苯和 1，3-丁二烯）也是致癌物质，可引起白血病。 

2.2 相关环保标准和环保工作的需要 

⑴环境质量标准与污染物排放（控制）标准对污染物项目监测要求 

在我国的大气环境保护标准中，有多项标准中规定了二氧化硫、氮氧化物、一氧化碳、

氯气、硫化氢、氯化氢、氨气、臭氧、甲醛、苯乙烯、光气和氰化氢等指标的浓度限值。 

《环境空气质量标准》（GB3095-1996）规定了二氧化硫、氮氧化物、二氧化氮、一氧

化碳、臭氧浓度限值，见表2-1。 

表2-1   《环境空气质量标准》（GB3095-1996）中污染物浓度限值 
浓度限值（mg/m3） 

污染物名称 取值时间 
一级标准 二级标准 三级标准 

二氧化硫 日均值 
一小时均值 

0.05 
0.15 

0.15 
0.50 

0.25 
0.70 

氮氧化物 日均值 
一小时均值 

0.10 
0.15 

0.10 
0.15 

0.15 
0.30 

二氧化氮 日均值 
一小时均值 

0.08 
0.12 

0.08 
0.12 

0.12 
0.24 

一氧化碳 日平均 
1小时平均 

4.00 
10.00 

4.00 
10.00 

6.00 
20.00 

臭氧 1小时平均 0.16 0.20 0.20 

《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）规定了33种大气污染物的排放限值，

其中几种主要污染物的浓度限值，见表2-2。 

表2-2-1  《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）中污染物浓度限值—现有污染源 
污染物名称 最高允许排放浓度（mg/m3） 无组织排放监控浓度限值（mg/m3） 
二氧化硫 1200（硫、二氧化硫、硫酸和其他含硫化 0.5 
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合物生产） 
700（硫、二氧化硫、硫酸和其他含硫化

合物使用） 

氮氧化物 1700（硝酸、氮肥和火炸药生产） 
420（硝酸、氮肥和火炸药使用） 

0.15 

氯化氢 150 0.25 
氯气 85 0.50 
苯 17 0.50 
甲苯 60 3.0 
二甲苯 90 1.5 
甲醛 30 0.25 
乙醛 150 0.050 
丙烯腈 26 0.75 
氰化氢 2.3 0.030 
甲醇 220 15 
苯胺类 25 0.50 
氯苯 85 0.50 
光气 5.0 0.10 

表2-2-2 《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）中污染物浓度限值—新污染源 
污染物名称 最高允许排放浓度（mg/m3） 无组织排放监控浓度限值（mg/m3） 

二氧化硫 

960（硫、二氧化硫、硫酸和其他含硫化

合物生产） 
550（硫、二氧化硫、硫酸和其他含硫化

合物使用） 

0.40 

氮氧化物 1400（硝酸、氮肥和火炸药生产） 
240（硝酸、氮肥和火炸药使用） 

0.12 

氯化氢 100 0.20 
氯气 65 0.40 
苯 12 0.40 
甲苯 40 2.4 
二甲苯 70 1.2 
甲醛 25 0.20 
乙醛 125 0.040 
丙烯腈 22 0.60 
氰化氢 1.9 0.024 
甲醇 190 12 
苯胺类 20 0.40 
氯苯 60 0.40 
光气 3.0 0.080 

    此外，《恶臭污染物排放标准》（GB14554-93）规定了氨气、硫化氢、氨和苯乙烯的

浓度限值；《电镀污染物排放标准》（GB21900-2008）规定了氯化氢、氮氧化物、氟化物

和氰化氢等的浓度限值。 

⑵环境保护重点工作涉及的污染物项目监测要求 

近年来，随着人们环境意识的增强及环境污染事故的频繁发生，人们对应急监测能力及

水平的关注程度正逐渐加强。如何简便、快速地了解污染事故的程度、可能影响的范围及对

人们可能造成的伤害度，是人们最为关注的。应急监测数据是否快速、及时和准确，直接关

系到事故的处理方式及影响程度。这些都要求制定相应的检测分析方法，能够满足应急监测

和现场快速测定的需要 
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3 国内外相关分析方法研究 

3.1 主要国家、地区及国际组织相关分析方法研究 

早在上个世纪 70 年代，气体传感器就已经成为传感器领域的一个大系，属于化学传感

器的一个分支。目前流行于市场的气体传感器大约有如下一些种类： 

  1、半导体式气体传感器 

它是利用一些金属氧化物半导体材料，在一定温度下，电导率随着环境气体成份的变化

而变化的原理制造的。半导体式气体传感器可以有效地用于：甲烷、乙烷、丙烷、丁烷、酒

精、甲醛、一氧化碳、二氧化碳、乙烯、乙炔、氯乙烯、苯乙烯、丙烯酸、、硫化氢和氨气

（包括胺类，肼类）等很多气体地检测。 

目前这种传感器的主要供应商在日本（发明者），其次是中国，最近有新加入了韩国，

其他国家如美国在这方面也有相当的工作。 

2、催化燃烧式气体传感器 

  这种传感器是在白金电阻的表面制备耐高温的催化剂层，在一定的温度下，可燃性气体

在其表面催化燃烧，燃烧是白金电阻温度升高，电阻变化，变化值是可燃性气体浓度的函数。 

  目前这种传感器的主要供应商在中国、日本、英国（发明国）！目前中国是这种传感器

的最大用户（煤矿），也拥有最佳的传感器生产技术，催化燃烧式气体传感器的主流制造商

在国内。 

  3、热导池式气体传感器 

  每一种气体，都有自己特定的热导率，当两个和多个气体的热导率差别较大时，可以利

用热导元件，分辨其中一个组分的含量。这种传感器用于氢气的检测、二氧化碳的检测、高

浓度甲烷的检测。 

  这是一种老式产品，全世界各地都有制造商。产品质量全世界大同小异。 

  4、电化学式气体传感器 

  它对相当一部分的可燃性的、有毒有害气体都有电化学活性，可以被电化学氧化或者还

原。利用这些反应，可以分辨气体成份、检测气体浓度。电化学气体传感器分很多子类： 

  （1）原电池型气体传感器（也称：加伏尼电池型气体传感器，也有称燃料电池型气体

传感器，也有称自发电池型气体传感器），他们的原理行同我们用的干电池。这种传感器可

以有效地检测氧气、二氧化硫、氯气等。 

  （2）恒定电位电解池型气体传感器，这种传感器用于检测还原性气体非常有效，它的

原理与原电池型传感器不一样，它的电化学反应是在电流强制下发生的，是一种真正的库仑

分析的传感器。这种传感器已经成功地用于：一氧化碳、硫化氢、氢气、氨气、肼、等气体

的检测之中，是目前有毒有害气体检测的主流传感器。 

  （3）浓差电池型气体传感器，具有电化学活性的气体在电化学电池的两侧，会自发形

成浓差电动势，电动势的大小与气体的浓度有关，这种传感器的成功实例就是汽车用氧气传

感器、固体电解质型二氧化碳传感器。 
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  （4）极限电流型气体传感器，有一种测量氧气浓度的传感器利用电化池中的极限电流

与载流子浓度相关的原理制备氧（气）浓度传感器，用于汽车的氧气检测，和钢水中氧浓度

检测。 

  目前这种传感器的主要供应商遍布全世界，主要在德国、日本、美国，最近新加入几个

欧洲供应商：英国、瑞士等。中国在这个领域起步很早，但是产业化进程效果不佳。 

  5、红外线气体传感器 

  大部分的气体在中红外区都有特征吸收峰，检测特征吸收峰位置的吸收情况，就可以确

定某气体的浓度。 

  这种传感器过去都是大型的分析仪器，但是近些年，随着以 MEMS 技术为基础的传感

器工业的发展，这种传感器的体积已经由 10 升，45 公斤的巨无霸，减小到 2 毫升（拇指大

小）左右。使用无需调制光源的红外探测器使得仪器完全没有机械运动部件，完全实现免维

护化。 

  红外线气体传感器可以有效地分辨气体的种类，准确测定气体浓度。 

  这种传感器成功的用于：二氧化碳、甲烷的检测。 

  目前这种“传感器”的供应商在欧洲！中国在这一领域目前是“半”空白！ 

  6、磁性氧气传感器 

  这种传感器只能用于氧气的检测，选择性极好。大气环境中只有氮氧化物能够产生微小

的影响，但是由于这些干扰气体的含量往往很少，所以，磁氧分析技术的选择性几乎是唯一

的！该产品，在全世界各地都有制造商。 

近年来，随着新技术的不断涌现，气体传感器技术也在不断发生着相应的革命。气体传

感器的种类也在随着增添新丁。   

3.2 国内相关分析方法的研究 
目前国家标准和《空气废气监测分析方法》（第四版）书中收录的方法有《固定源排气

中二氧化硫的测定 定电位电解法》（HJ/T57-2000）和《环境空气 二氧化硫的测定 定电位

电解法》、《环境空气 二氧化氮的测定 定电位电解法》、《环境空气 一氧化碳的测定 定
电位电解法》、《固定源排气中氮氧化物的测定 定电位电解法》和《固定源排气中一氧化

碳的测定 定电位电解法》等。 

4 标准制修订的技术路线 

4.1 拟采用的检测技术 

根据目前传感器的分类、原理及各种传感器的优缺点，本标准拟选择电化学传感器。 

各种传感器的优缺点： 

4.1.1 半导体式气体传感器 

半导体式气体传感器可以有效地用于：甲烷、乙烷、丙烷、丁烷、酒精、甲醛、一氧化

碳、二氧化碳、乙烯、乙炔、氯乙烯、苯乙烯、丙烯酸、、硫化氢和氨气（包括胺类，肼类）

等很多气体地检测。 

优点：成本低廉，适宜于民用气体检测的需求。 

   缺点：稳定性较差，受环境影响较大；尤其，每一种传感器的选择性都不是唯一的，

输出参数也不能确定。因此，不宜应用于计量准确要求的场所。 

7 



4.1.2催化燃烧式气体传感器 

  催化燃烧式气体传感器选择性地检测可燃性气体：凡是可以燃烧的，基本上都能够检测；

凡是不能燃烧的，传感器都没有任何响应。 

  优点：计量准确，响应快速，寿命较长。传感器的输出与环境的爆炸危险直接相关，在

安全检测领域是一类主导地位的传感器。 

  缺点：在可燃性气体范围内，无选择性。暗火工作，有引燃爆炸的危险。大部分元素有

机蒸汽对传感器都有中毒作用。 

4.1.3 热导池式气体传感器 

  这种传感器用于氢气的检测、二氧化碳的检测、高浓度甲烷的检测。 

  这种气体传感器可应用范围较窄，限制因素较多。 

4.1.4 电化学式气体传感器 

  它对相当一部分的可燃性的、有毒有害气体都有电化学活性。电化学气体传感器分很多

子类： 

  （1）原电池型气体传感器（也称：加伏尼电池型气体传感器，也有称燃料电池型气体

传感器，也有称自发电池型气体传感器）。这种传感器可以有效地检测氧气、二氧化硫、氯

气等。 

  （2）恒定电位电解池型气体传感器，这种传感器用于检测还原性气体非常有效。已经

成功地用于：一氧化碳、硫化氢、氢气、氨气、肼、等气体的检测之中，是目前有毒有害气

体检测的主流传感器。 

  （3）浓差电池型气体传感器，这种传感器的成功实例就是汽车用氧气传感器、固体电

解质型二氧化碳传感器。 

  （4）极限电流型气体传感器，用于汽车的氧气检测，和钢水中氧浓度检测。 

4.1.5 红外线气体传感器 

  大部分的气体在中红外区都有特征吸收峰，检测特征吸收峰位置的吸收情况，就可以确

定某气体的浓度。 

  红外线气体传感器可以有效地分辨气体的种类，准确测定气体浓度。 

  这种传感器成功的用于：二氧化碳、甲烷的检测。 

4.1.6 磁性氧气传感器 

  这种传感器只能用于氧气的检测，选择性极好。 

4.2 标准的应用前景 

传感器具有体积小、检测速度快、结果准确、便于携带、可现场直接检测和连续检测等

独特优点，非常适用于环境应急监测工作的要求。虽然便携式气体检测仪及传感器的价格相

对贵些，但一些大中城市的环保部门还是有能力购买的。     

基于上述优点，传感器法将会在环境应急监测工作中有非常好的发展前景。而且，实际

上此种方法已经在环保及相关领域被广泛地应用。 

4.3 技术路线图 

     技术路线见图 1。 
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编制标准大纲

相关资料收集、调研  
 
 
 
 

开题论证
 
 

根据专家意见修改  

确定编制大纲
 
 
  

资料整理、参考其精华  
 

编制标准文本及编制说明征求意见稿 

 
 
 

技术审查、修改

征求意见、修改

编制标准文本及编制说明送审稿

 
 
 
 

行政审查、修改

标准发布 

标准文本及编制说明的报批稿  
 
 
 
 

图 1    标准制订的技术路线图  

5 方法研究报告 

5.1 方法研究的目标 

本方法是利用传感器对环境空气进行现场快速定性定量检测的方法。除适用于环境空气

外，同样适用于居住区大气、车间空气和其他作业场所空气的现场检测。方法没有限定被测

指标，为传感器通用标准方法。 

5.2 方法的原理 
电化学传感器与被测气体发生反应并产生与气体浓度成正比的电信号，从而获得气体浓

度。 

5.3 试剂和材料 

除非另有说明，分析时均使用国家计量部门配制的标准气体。对于低浓度标准气体，

可使用高浓度的标准气体以静态体积比混合法或动态流量比混合法配制。 

5.3 仪器和设备 

5.3.1 便携式气体检测仪：根据检测需要配置传感器。 

5.3.1.1 传感器必须经过相关部门检定，并具有产品质量合格证和检定证书。 
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5.3.1.2 传感器的使用说明书中必须包括以下内容：检测气体的名称或分子式、生产日期及使

用有效期、使用条件、测量范围、操作程序、干扰及消除方法、响应时间、稳定度、示值误

差、重复性、传感器的维护、故障处理方法及其他需要说明的内容。 

5.3.2 预处理管 

5.3.3 集气袋：聚乙烯塑料集气袋 

5.3.4 双联球 

5.4 样品 

规定了采样前的仪器检查和采样方法。 

有些应急监测现场，污染物浓度较高，不适宜采样人员停留过长时间，采样时，可根据

不同的采样现场，采用以下两种不同的方式采集样品。 

第一种，用聚乙烯集气袋采集待测气体样品，然后将样品带到安全（污染相对较轻）地

带，再用传感器探头从集气袋中抽取一定体积的气体进行检测分析；第二种，用传感器探头

对准气流直接采样分析。 

5.5 分析步骤 

⑴根据检测需要，选择相应的传感器。 

⑵测试前，将仪器放在清洁的环境中，开启仪器几分钟，将检测池中的残余气体清除（即

读数为零）。 

⑶测试时，根据需要连接相应的预处理管，按仪器使用说明书要求进行操作。 

⑷如采用集气袋采集样品，可将传感器探头对准集气袋开关阀门，打开集气袋阀门，按

压集气袋使气体逸出，用传感器进行检测。 

⑸当仪器测试显示浓度值变化趋于稳定后，记录（打印）测试数据。 

⑹读数完毕，应再次将仪器放在清洁的环境中，开启仪器几分钟，将检测池中的残余气

体清除，然后关闭仪器。 

5.6 结果计算 

仪器直接读取结果。 

5.7 质量保证和质量控制 

任何传感器和采样泵都有一定的使用寿命。超过使用寿命，大多数传感器都会损失一定

的灵敏度，采样泵将会消耗更多的电能并且吸气能力明显降低，应进行更换。 

5.8 注意事项 

5.8.1 传感器的使用 

⑴使用条件 

传感器应在温度-25℃-40  ℃ 之间，相对湿度0-95％（无冷凝）的情况下使用。 

⑵日常维护 

应注意经常检查电池容量，及时充电，以保证仪器处于良好状态；一定在没有危险气体

存在的情况下对电池进行充电或维修传感器，维修传感器时，一定要关闭电源。 

5.8.2浓度超出测定范围的样品 

若样品浓度超出仪器测量范围，用氮气或不含被测物质的空气将样品稀释后测定。 
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5.8.3 测定次数与测定结果的处理 

    当被测气体浓度相对稳定时，进行 2-3 次测定，取其算术平均值作为测定结果；当被测

气体浓度不稳定时，可进行多次测定，取其最高值作为测定结果。 

5.8.4 采样安全 

⑴本方法在用标准气体对仪器进行检验时，需要使用有毒的气体，各种气体的危害和安

全方面的资料查询参考文献。 

⑵现场采样时，注意自身防护，必要时应配戴防毒设备。 

6 与开题报告的差异说明 

2007 年，国家环境保护总局下达了《环境空气 优先物应急监测 传感器法》[项目统一

编号为 867.2]国家环保标准制修订计划，由沈阳市环境监测中心站承担。 

最初课题下达时，《环境空气 优先物应急监测 传感器法》中的优先物包括一氧化碳、

氯气、硫化氢、氯化氢、氨气、氰化氢、氧气、二氧化硫、二氧化碳和总挥发性有机物等

10 种。2009.9.27 在沈阳，由国家环保部科技标准司组织召开的开题论证会上将方法改名为

《环境空气 现场快速检测 传感器法》，并将原来只适用于十种优先物质的应急监测，改为

适用于所有大气污染物的现场快速检测通用方法。 
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