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《清洁生产标准 酒精制造业》编制说明
1  项目背景

1.1任务来源

（1）根据原国家环保总局办公厅《关于下达2007年度国家环境保护标准制修订项目计划的通知》（环办函[2007]544号文件），项目统一编号：151.16

（2）标准制订承担单位：中国环境科学研究院、中国食品发酵研究院。
1.2工作过程
（1）开题报告。中国食品发酵工业研究院、中国环境科学研究院和中国酿酒工业协会酒精分会等联合成立了标准编制组，通过大量文献调研和现场调查，编制组于2008年8月底完成前期的准备工作并按照环境保护部（原国家环保总局）行业清洁生产标准的编制原则和框架要求，撰写并完成开题报告。
（2）征求意见稿及编制说明。2008年9月，编制了酒精企业清洁生产情况调查函，并下发企业，以电子邮件和传真方式共发函60多份，目前回收21份。在调研的企业中，有60%以上的企业产量居全国前20位，调研的企业的总产量达260多万t，约占2007 年酒精总产量（按国家统计局2007年酒精总产量513万t计算）的51%，其生产工艺、设备先进，基本代表了我国酒精行业的发展现状。汇总调查数据，通过综合分析以及找行业专家咨询，对数据进行了确认。在此基础上，2009年1月形成了本标准征求意见稿。
2 行业现状、存在问题和标准编制意义
清洁生产是我国工业可持续发展的一项重要战略，也是实现我国污染控制重点由末端控制向生产全过程控制转变的重大措施。近年来，国内开展清洁生产的企业数呈逐年上升趋势。清洁生产（预防污染）已被世界工业界所接受，本标准的制订将进一步推动我国酒精制造业的清洁生产工作，使我国酒精行业生产过程更清洁化、环保化。

2.1 酒精制造业行业概况
酒精工业是指以谷类、薯类、糖蜜为原料，经发酵、蒸馏而生产食用酒精、工业酒精和燃料乙醇的工业，是国民经济重要的基础原料产业。它作为酒基、浸提剂、洗涤剂、溶剂、表面活性剂等广泛应用于酿酒、化工、橡胶、油漆涂料、电子、照相胶片、医药、香料、化妆品等行业领域。随着我国国民经济的发展,酒精的需求量将会进一步增加。

2008年，世界酒精产量为5000万t左右，基本都是发酵法生产的，合成酒精的产量很少，约200万t左右。燃料乙醇的产量为3000万t左右，以美国产量最高，约2000万t，其次是巴西，约1000万t。目前生产酒精的原料主要有玉米等谷类、薯类、甘蔗汁、制糖废蜜。

目前，酒精生产以发酵法为主，合成酒精已经停产，85%以上的酒精都以淀粉质原料生产，其中55%左右的酒精采用玉米为原料。近年来，随着引进设备及工艺的应用及农作物结构的变化，用谷物（主要是玉米）原料制酒精的企业发展速度较快，特别在东北地区最为明显。2008年，我国酒精产量约为550万t，其中燃料乙醇约为100万t。
我国酒精行业，2007年排放废水总量约4亿m3，年排COD约400万t，BOD约200万t，是我国有机污染物排放量高、造成环境污染的行业之一。

酒精行业将呈现以下几个发展趋势：（1）随着出口退税取消政策的出台，出口形势急转而下，因此未来1-2年出口将遭遇巨大的威胁，食用酒精供求关系面临失衡的局面。（2）公平的市场竞争环境将逐渐规范。（3）原料的成本会越来越高。（4）食用酒精生产企业生存空间会逐渐缩小。（5）酒精生产企业的竞争形式将体现在原料资源的争夺上，新增产能将逐渐向原料产区靠拢。（6）受石油价格快速上涨、燃料乙醇过热因素的影响，许多投资者大面积介入该行业，促使其产能急剧扩张，过多的酒精产能必然进入国内的食用酒精市场，促使国内市场竞争更加激烈。

依据国家现行的法律、法规及《国务院关于印发节能减排综合性工作方案的通知》（国发[2007]15号），国家已颁布执行的产业政策、行业发展规划，环保政策及国家标准，对不符合国家产业政策、环保评审不达标和超标排放的落后生产能力依法实施淘汰（包括：落后企业、落后生产线、落后生产设备）。确定期间，酒精行业淘汰落后生产能力160万t。酒精行业主要淘汰高温蒸煮糊化工艺、低浓度发酵工艺等落后生产工艺装置（适用GB8978-96《污水综合排放标准》），及年产3万t以下企业（废糖蜜制酒精除外）。对不符合产业政策和3万t以下的酒精企业，在“十一五”期间将被分年度关停。
2.2 酒精生产工艺

酒精生产分为发酵法和化学合成法两种。发酵法是将淀粉质、糖质等原料，在微生物作用下经发酵生产酒精。该法根据原料不同可分为淀粉质原料发酵法、糖蜜原料发酵法和纤维质原料发酵法。化学合成法生产酒精，是以裂解石油废气为原料，经化学合成生产酒精。



2.3 酒精企业污染的产生

酒精企业在运行中产生的污染物包括废水、废气、废渣、噪声、气味。其中废水主要包含生产工艺废水、洗涤水、冷却水等；废气主要包括锅炉废气、二氧化碳；废渣主要包括酒精糟、炉渣、废酵母等；噪声包括运输车辆噪声、设备噪声等；气体、气味主要包括二次蒸汽，干燥过程和废水处理产生的气味。

其污染特点是：产污环节多，而且分散排放；污染物无毒、无害，绝大部分可回收利用；生产耗水量大，废水量大，水的循环利用率低。

酒精糟主要产生于酒精企业的蒸馏塔，产生的量大，酒精糟呈酸性，有机负荷高，是酒精行业最主要的污染源。目前酒精糟典型的污染控制技术有：（1）酒精糟固液分离-滤液回用生产，该技术实行闭路或半闭路循环，既是理想的治理方法，又是理想的节水途径。滤液回用应控制滤液占拌料水的比例、拌料水中悬浮物；酒精糟与滤液应防止杂菌感染。（2）将玉米酒精糟生产优质蛋白饲料。（3）糖蜜酒精糟生产有机复合肥料。（4）玉米酒精糟滤液浓缩冷凝液，薯类酒精糟滤液、糖蜜酒精糟浓缩冷凝液，可与洗涤水混合，采用多级生物处理工艺。
酒精生产过程中产生的二氧化碳，第一产生于发酵过程即发酵罐，第二产生于锅炉房。发酵过程中，酵母将浸出物中的糖转化为酒精和二氧化碳，酒精是最终产品，二氧化碳则是废气或副产品，部分企业回收了这部分二氧化碳并使用于生产中。也有企业将二氧化碳直接排空，增加了空气中的温室气体。二氧化碳的回收，在工艺和技术上比较成熟，主要过程如下：收集、洗涤、压缩、干燥、净化、液化和储存、气化。

酒精生产的污染源主要为酒精糟、固液分离后稀糟液及厌氧发酵后的消化液，酒精制造业产生和排放的主要污染物种类有COD、废水、二氧化硫、氮氧化物、烟尘、工业粉尘、工业废渣、污水处理厂污泥、炉渣粉煤灰等。

以玉米为原料生产酒精，其糟液的治理流程主要由固液分离、蒸发浓缩、干燥、风机输送、贮粉、包装等工序组成。其设施设备主要有：泵、贮罐、离心机、蒸发浓缩装置、干燥机、风机、粉仓、包装机、成品贮仓库。

以薯干为原料生产酒精，其糟液的治理流程主要由分离、厌氧消化、好氧生化处理等工序组成。其设施设备主要有：贮罐（池）、冷却器、分离机、沼气发酵罐（池）、泵、沼气、好氧等有效处理设备。

以糖蜜为原料生产酒精，其糟液的治理流程主要由蒸发浓缩、干燥或焚烧等工序组成。

糟液经过上述处理工艺处理后，部分物质转化为饲料、有机肥料或其他副产品，剩余的废水能够达到国家相关污染物排放标准要求。

图3 酒精生产过程污染物的来源与排放

2.4 酒精生产存在的主要问题
1.4.1酒精产品市场基本上是供大于求，企业库存增加，市场竞争激烈，继石油危机和美国大力发展燃料乙醇后，发达国家的酒精生产技术和设备发展很快。因此，我国的酒精生产在节能、自动化、综合利用和废渣水治理等方面与先进国家尚有很大的差距。

1.4.2酒精企业酒精糟的污染是食品与发酵工业最严重的污染源之一，由于投资、生产规模、技术、管理等原因，大部分企业的综合利用率较低。同时，废水治理刚起步，特别是有些企业虽然有废水治理设施，但由于运行成本高，不能坚持运行。

1.4.3原料结构和产品结构需要调整。酒精生产原料结构应由薯类为主调整为以玉米为主，以利于实现经济效益和环境效益的统一。酒精行业应向规模型、集团化、综合型、多元化等方向发展或开展新的原料资源，从而增强企业综合竞争实力。
2.5 相关法律法规

2.5.1 国外相关标准
国外关于酒精行业清洁生产的相应标准尚未见报道。
2.5.2 国内相关标准

目前，关于酒精行业污染物的排放标准尚未发布。酒精行业废水污染物终端排放执行GB8978—1996《污水综合排放标准》，该标准分为二个时段，即1997年12月31日前建设的单位和1998年1月1日以后建设的单位，最高允许污染物排放情况分别见表2和表3：
表1 1997年12月31日之前建设的酒精行业最高允许污染物排放标准

	序号
	污染物
	适用原料
	最高允许排放浓度

	
	
	
	一级标准
	二级标准
	三级标准

	1
	pH
	全部
	6～9

	2
	五日生化需氧量（BOD5）
	
	30mg/L
	150 mg/L
	600 mg/L

	3
	化学需氧量（CODCr）
	
	100 mg/L
	300 mg/L
	1000 mg/L


	4
	最高允许排水量
	玉米
	100m3/t酒精

	
	
	薯类
	80 m3/t酒精

	
	
	糖蜜
	70 m3/t酒精


表2  1998年1月1日之后建设的酒精行业最高允许污染物排放标准

	序号
	污染物
	适用原料
	最高允许排放浓度

	
	
	
	一级标准
	二级标准
	三级标准

	1
	pH
	全部
	6～9

	2
	五日生化需氧量（BOD5）
	
	20mg/L
	100 mg/L
	600 mg/L

	3
	化学需氧量（CODCr）
	
	100 mg/L
	300 mg/L
	1000 mg/L

	
	最高允许排水量
	玉米
	100m3/t酒精


	
	
	薯类
	80 m3/t酒精

	
	
	糖蜜
	70 m3/t酒精


随着环境保护要求的不断提高，水资源的日益紧缺，GB8978—1996《污水综合排放标准》中酒精行业允许排水量和污染物排放浓度将不适应环境保护的要求。

酒精行业废气排放标准可参照《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2001）；噪声标准可参照《工业企业厂界噪声标准》；固废标准参照《一般工业固体废物贮存，处置场污染控制标准》（GB18599-2001）的要求。
3 适用范围
本标准适用于以淀粉质、糖质为原料发酵生产酒精工艺的酒精企业的清洁生产审核、清洁生产潜力与机会的判断、清洁生产绩效评定和清洁生产绩效公告制度，也适用于环境影响评价、排污许可证管理等环境管理制度。
3.1 清洁生产审核

本标准所给出的基准数据，对一般企业的清洁生产审核具有指导意义，标准给出了国际上比较先进的清洁生产水平，进行清洁生产审核的企业可以找出与国际先进水平的差距。

3.2 企业清洁生产绩效公告

本标准所给出的基准数据，适用于国内企业的清洁生产绩效公告，即给出国内相对先进水平的数据。
4 编制依据和参考资料
4.1 制订标准依据

根据国家环保总局办公厅《关于下达2007年度国家环境保护标准制修订项目计划的通知》（环办函[2007]544号文件），由中国环境科学研究院、中国食品发酵工业研究院承担《清洁生产标准  酒精制造业》编制工作。
4.2 主要参考资料

[1]《中华人民共和国清洁生产促进法》（2002年6月29日第九届全国人民代表大会常务委员会第二十八次会议通过中华人民共和国主席令 第七十二号）
[2] “清洁生产审核暂行办法”（国家发展改革委、国家环保总局令  第16号）.
[3] 国家环保总局，“十一五”国家环境保护标准规划[R].北京: 国家环保总局, 2006:1-2.
[4] 史捍民,企业清洁生产实施指南[M]，化学工业出版社，2001年.
[5].HJ 425—2009清洁生产标准 制定技术导则[S].北京：中国环境科学出版社，2008.
[6] 章克昌,吴佩琮,酒精工业手册[M].北京：中国轻工业出版社,2001年.
[7] 顾国贤.酿造工艺学（第二版）[M].中国轻工业出版社.
[8] 国务院第一次全国污染源普查领导小组办公室.第一次全国污染源普查工业污染源产排污系数手册[M].2008.
[9] 姜秀党,张跃玺,陈伟红.酒精的清洁生产和综合利用[J].酿酒科技,2000，1：70-71

[10] 贾爱娟, 靳敏, 张新龙. 国内外清洁生产评价指标综述[J]. 陕西环境, 2003，10（3）：31-34.
5 编制方法和技术路线

5.1 编制方法

编制组广泛收集酒精制造有关的清洁生产标准、排放标准等相关资料、了解当前酒精制造业的行业现状、清洁生产水平，工艺水平、污染状况、清洁生产工作的推进和相关的产业政策等，编制了开题报告，并通过环境保护部组织的专家论证。

在标准起草过程中，编制组到有代表性企业进行企业调研，了解生产的工艺设备，清洁生产运行状况，并对企业进行了的函调，调查了21家企业的数据，总产量达260多万t，约占2007 年酒精总产量（按国家统计局2007年酒精总产量513万t计算）的51%。，调研的企业中有60%以上为2007 年酒精产量前20 名企业，保证了调研的数据有一定的代表性。编制组对数据进行了分析论证，编制了标准的征求意见稿和编制说明，由环境保护部征求了各有关单位的意见。
5.2 技术路线


[image: image1]
6 指标确定说明
6.1 指标分级
根据当前酒精行业的技术、装备水平和管理水平，将各项指标分为三个等级：一级指标，代表国际清洁生产先进水平；二级指标，代表国内清洁生产先进水平；三级指标，代表国内清洁生产基本水平。
6.2 标准指标的分类

根据清洁生产战略，结合本行业的特点，体现污染预防思想，考虑产品的生命周期，本标准采用以下五类指标：生产工艺与装备要求（定性指标）；资源能源利用指标（定量指标）；污染物产生指标（末端处理前）（定量指标）；废物回收利用指标（定量指标）；环境管理要求（定性指标）；不包括产品指标。
6.2.1 生产工艺与装备要求指标的确定
在酒精制造过程中，采用生产工艺的先进程度、装备水平的高低对企业达到清洁生产起着至关重要的作用，采用先进的生产工艺与装备是实现清洁生产的重要途径。对于酒精行业来说，采用先进的发酵方式和蒸馏方式，不仅可以提高生产效率，还可以满足环境要求；工艺的先进程度，直接决定资源能源的消耗以及原料的利用效率，可以从源头预防或减少污染物的产生和排放，同时还能降低能耗，节约资源。
6.2.2 资源能源利用指标的确定
资源、能源利用指标包括原辅材料和资源能源消耗两方面的指标。原辅材料指标主要考虑用于生产酒精的原辅材料在生长和生产过程中是否对生态环境产生不利的影响，以及原料在企业生产过程中是否得到充分利用，因此，选择酒精行业常用指标淀粉出酒率和糖分岀酒率。此项指标监测常规化，企业容易接受并可以自行测定。

本标准根据酒精企业的时间情况，分别确定了淀粉岀酒率和糖分岀酒率的一级指标、二级指标和三级指标要求，具体如下：
淀粉岀酒率（%）：谷类 一级≥55，二级≥54，三级≥52。
                 薯类 一级≥56，二级≥55，三级≥53。

糖蜜岀酒率（%）：      一级≥53，二级≥50，三级≥48。
资源消耗指标选择了酒精行业最常用的经济技术指标：水耗、电耗、原料单耗和综合能耗，酒精企业最大的问题是废水，因此选择了酒精耗水量指标，耗水量越大，废水产生量将越大，对环境危害也越大。

水耗指标的确定：根据国内企业调研数据，谷类酒精企业的耗水在9-40m3/kl之间，以企业平均数作为标准的三级标准，在此基础上稍作调整，故确定一级指标为≤10，二级指标为≤20，三级指标为≤30.薯类酒精企业一级指标为≤10，二级指标为≤20，三级指标为≤30。糖蜜酒精企业一级指标为≤10，二级指标为≤40，三级指标为≤50。
电耗指标的确定：根据国内企业调研数据，谷类酒精企业的耗电在120-400( kW•h)/kl之间，以企业平均数作为标准的三级标准，在此基础上稍作调整，故确定一级指标为≤140，二级指标为≤260，三级指标为≤380。薯类酒精企业一级指标为≤120，二级指标为≤150，三级指标为≤170。糖蜜酒精企业一级指标为≤15，二级指标为≤40，三级指标为≤50。
6.2.3 污染物产生指标（末端处理前）的确定
污染物产生指标是本标准中最重要的指标，它直接影响环境，酒精生产过程产生的污染物主要有废水、废气和废渣，结合酒精企业的实际情况，提出六项污染物产生指标，其中与水有关的指标为废水产生量、COD产生量、酒精糟液产生量；与固体废物有关的指标为酒糟、废酵母、炉渣；与废气有关的指标为二氧化碳指标（发酵产生），只要抓好此六项指标，酒精企业的环境问题基本上能得到控制。COD产生量按照各企业实际分析测定浓度经统计而确定。废水产生量指标是根据全国酒精企业耗水量推算、典型厂实际测定、计算统计相结合得出。

酒精废水的主要特点是有机物含量高，酸度高，无毒性，但易造成水体富营养化，恶化水质。废水的主要污染物为COD，根据总量控制的原则，本标准重点选择废水产生量、COD产生量、酒精糟液产生量为主要考核指标。根据国内酒精生产企业调研数据分别确定了一级指标、二级指标和三级指标要求，具体如下：

废水产生量： 谷类 一级指标为≤10m3/kl，二级指标为≤15m3/kl，三级指标为≤20m3/kl。

薯类 一级指标为≤10m3/kl，二级指标为≤15m3/kl，三级指标为≤20m3/kl。

糖蜜 一级指标为≤10m3/kl，二级指标为≤20m3/kl，三级指标为≤30m3/kl。

COD产生量：谷类 一级指标为≤250kg/kl，二级指标为≤300kg/kl，三级指标为≤350kg/kl。

薯类 一级指标为≤250kg/kl，二级指标为≤300kg/kl，三级指标为≤350kg/kl。

糖蜜 一级指标为≤800kg/kl，二级指标为≤1000kg/kl，三级指标为≤1200kg/kl。

酒精糟液产生量：谷类 一级指标为≤8m3/kl，二级指标为≤10m3/kl，三级指标为≤11m3/kl。

薯类 一级指标为≤8m3/kl，二级指标为≤10m3/kl，三级指标为≤11m3/kl。

糖蜜 一级指标为≤8m3/kl，二级指标为≤11m3/kl，三级指标为≤14m3/kl。
6.2.4 废物回收利用指标的确定
与废水有关的指标为酒精糟液综合利用率和冷却水回用率指标；与固体废物有关的指标为酒糟、废酵母、炉渣；与废气有关的指标为二氧化碳（发酵产生）指标, 酒精生产过程所产生这几项废物基本具有可回收利用的特点和价值，只有回收和利用才可减少对环境的影响。

6.2.5 环境管理要求的确定
环境管理要求为定性指标。分为环境法律法规标准、组织结构、环境审核、生产过程环境管理、废物处理处置和相关方环境管理等几个方面。

环境法律法规标准：要求符合国家和地方有关环境法律、法规，污染物排放达到国家和地方排放标准、总量控制和排污许可证管理要求。这是所有企业组织生产应达到的要求。
环境审核：一级指标按照GB/T24001建立、运行环境管理体系，并通过认证。进行了清洁生产审核。二级、三级虽不要求通过GB/T24001认证，但要求建立健全的环境管理制度，原始记录及统计数据齐全有效。
组织机构、生产过程环境管理废物处理处置和相关方环境管理的规定结合了酒精制造业的特点，在清洁生产管理中应着重加强和突出。
7 标准实施的可行性分析
7.1 标准实施的经济可行性分析

本标准包括定性和定量两类指标，定性标准给出了明确的限定或说明，对酒精生产过程提出操作和管理上的要求，在改善生产条件，促进清洁生产的同时，也提高生产效率和资源能源利用效率，创造较高的经济效益。例如自动CIP清洗系统，可减少新鲜水用量和废水排放量，同时降低新鲜水费用和废水处理费用。企业在设备改进投入的资金在一定时期内可以收回，从这一点来讲，企业在经济上是可以接受的。

另一类指标是定量指标，用数值表示，例如原料单耗、耗电量、耗水量、岀酒率等，这些指标本身是企业内部考核的经济指标，涉及生产成本，因此不会给企业增加任何经济负担。而废水产生量、COD产生量等都是环境保护行政主管部门要求的最常用指标，对环保工作重视的企业，一般都具有测试分析的条件和能力，不需要另行投资。对于废物回收利用，各企业都在进行，大多数废物是可回收利用并能带来经济效益的，因此，本标准的实施在经济方面是可行的。
7.2 标准实施的技术可行性分析

本标准是从环境保护的角度出发，各项指标数值的确定，是在收集、调查本行业的技术经济指标基础上提出的。近几年，我国酒精生产技术水平发展较快，一些企业引进了具有国际先进水平的生产工艺及设备，也有一些企业根据自身的生产设备特点进行了升级改造，清洁生产水平也达到了国内先进水平。在酒精企业中，清洁生产已经有一些成功的经验，因此本标准在技术上是可行的。
7.3 标准实施的可操作性分析

为了使标准的实施具有较强的可操作性，既不让企业觉得高不可攀、望而生畏，又不让所有企业轻松达标，在标准制定过程中，调研了全国21家主要酒精生产企业，总产量达260多万t，约占2007 年酒精总产量（按国家统计局2007年酒精总产量513万t计算）的51%。对主要指标进行了初步调研测定，其中60%以上企业生产规模排在全国酒精企业产量前20位，其生产工艺，涉及面广，具有比较强的代表性，各项达标率测定结果见表3。
表3 标准部分指标达标测定

	级别
	
	一级
	二级
	三级
	达标率

	生产工艺与装备

要求
	企业数(21)
	4
	5
	3
	12

	
	%
	19
	23.8
	14.3
	57.1

	原料单耗
	企业数(21)
	3
	5
	4
	12

	
	%
	14.3
	23.8
	23.8
	57.1

	水耗
	企业数(21)
	3
	8
	5
	16

	
	%
	14.3
	38.1
	19
	76.1

	电耗
	企业数(20)
	4
	3
	5
	12

	
	%
	15
	14.3
	23.8
	57.1

	废水产生量
	企业数(21)
	9
	3
	1
	13

	
	%
	42.8
	14.3
	4.8
	61.9

	COD产生量
	企业数(21)
	3
	7
	4
	14

	
	%
	14.3
	33.3
	19
	66.6

	酒精糟液产生量
	企业数(17)
	5
	4
	4
	9

	
	%
	23.8
	23.8
	28.6
	52.9

	废物回收利用指标
	企业数(18)
	2
	3
	3
	8

	
	%
	11.1
	16.7
	16.7
	44.5

	环境管理要求
	企业数(20)
	1
	7
	7
	15

	
	%
	5
	35
	35
	75


从各项指标达标率测算的结果看，单项指标的达标率较高，但从整个标准要求来判定，达标率较低；大部分企业指标处于2~3级之间，少数企业经过努力可以到达一级标准，且由于酒精行业还有大量的小型企业，清洁生产水平还较落后，因此总体达率可能会更低，在酒精行业还需大力推进清洁生产水平的提高。
本标准从环境保护的角度出发，立足企业，基于当前酒精生产的技术水平提出的，各项指标数值是经过调查研究确定的，实现这些指标在技术上难度不大，标准要求分为三级是体现顺序前进、不断发展的过程。只要企业应用必要的技术措施，加强经营和管理水平，即能到达本标准的三级要求。
8  标准实施的污染减排潜力分析

酒精制造业是污染比较严重的行业之一，2007年酒精废水量约为4亿m3，COD排放量约为400万吨，若能达到本标准规定的的三级标准值，则废水排放量将减少原来的30%以上，COD排放量将减少20%以上，随着清洁生产推行和清洁生产标准实施，酒精生产过程中的产生的废水量和COD量将会得到很大程度上的削减，酒精行业将会成为清洁生产行业，为国家发展规划提出的能耗降低和主要污染物排放减少的目标做出贡献。
以《1510酒精制造行业产排污系数使用手册》中酒精废水、COD产污系数平均值作为测算依据，分别计算达到本标准不同级别指标值时，实现行业污染削减的潜力，结果见表4。
表4 污染削减的潜力测算

	
	产污系数平均值
	一级标准值
	削减率(%)
	二级标准值
	削减率(%)
	三级标准值
	削减率(%)

	1.废水产生量(m3/kl)
谷类

薯类
糖蜜
	28.7
30.6
51.7
	10

10

10
	65.2
67.3
80.7
	15

15

20
	47.7
51.0
61.3
	20

20

30
	30.3
34.6
42.0

	2.CODCr产生量(kg/kl)
谷类

薯类

糖蜜
	624.7
456.8
1632
	250
250
800
	60.0
45.3
51.0
	300
300
1000
	52.0
34.3
38.7
	350
350
1200
	44.0
23.4
26.5


9  标准实施的建议

本标准由各级人民政府环境保护行政主管部门负责监督实施。
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图1 淀粉质原料发酵法生产酒精的工艺流程








图2 糖蜜原料发酵法生产酒精的工艺流程
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