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1 &EAE

0

AFRUERLE 7 I KPP E T (Na*s NHe'. K. Mg?'. Ca?") B 7 hilhik,

AFREE T REKE 5 MBS T (Nats NHs'. K'. Mg, Ca2) [illE .

LPERERFRCA 25 pl B, Na*. NHs'. K. Mg Ca ) 53246 HBR 23 514 0.02 mg/L .
0.02 mg/L. 0.03 mg/L. 0.02 mg/L 1 0.03 mg/L, i€ FBE% %~ 0.08 mg/L. 0.08 mg/L-
0.12 mg/L. 0.08 mg/L 1 0.12 mg/L.
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AFRAESI T A s I 2 k. U AT H BRI 5 SetF, A RRAEH T A
FritE.

GB 13580.2 KA E/KEE S REE S RAT

HI/T 165 BRUTIE I H AR #E
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4 FIFHERR

R B IR TEAF AL B P A 281 224 94 PS8 A 222 B OK T 52 MR A P88 120 1000 5 I, P 3o 9 4 9k
AR IR C L 55 07 S0 BR

5 AR

BRAESIA VLR, 4 b I A0 A A 1 Kb A ) R 2R . S F K O FL B R =
182 MQ-cm (25°C), Hrifil & M2 8T K.
5.1 HHEZ: p (HNO3) =1.42 g/ml.
5.2 F4k#H (NaCD .



R 105°C+5CHEEHE, BT TERESNIRT.
5.3 @MtE: (NHLCD o

RHRIZ 105C 5 CHgfEEREE, BT TRESNRT.
5.4 SALEF (KCD .

RRIZ 105C 5 CHgEEREE, BT TRES NIRRT,
5.5 Ffk4S (CaCly)

RRIZ 105C 5 CHgfEEREE, BT TRESNRT.
5.6 FMEE (MgCl) -

RRIZ 105C 5 CHgEEREE, BT TRESNRT.
5.7 WI#ER: w (CH3SOsH) =98%.

5.8 FHERIAW: ¢ (HNO3) =1 mol/L.

FEHL 68 ml iR (5.1) ZZAZIIAIKF, H/KMEER 1000 ml, .
5.9 B TFIMEN S p (Na®) =1000 mg/L.

AETRFRAN 2.5435 ¢ @ALEN (5.2) T /DEKY, HHE 1000 ml K&, HAKREBESR
B, HHEBENARIAT, 4CRUNABEE R, AR 6 M H . JRAIEETTEAE
FRUEE W -

5.10 HEHEFAMER&W: p (NHsD =1000 mg/L.

AEMRFRAN 2.9722 ¢ ®ALER (5.3) T /D EKY, HHEZE 1000 ml K&, HAKREBES
B, HHEBRNATIST, 4CLUNABEE R, AR 6 M H . IR T EAE
FRUEE W -

511 HEFARERSE: p (KD =1000 mg/L.

AETRFRA 1.9102 g EALH (5.4) T /D 8K, HHZE 1000 ml K&, HAKREBESR
B, HHEBENATIST, 4CRUNABE SRR, AR 6 M H . IRAIEETTEAE
FRUEE W -

5.12 5EFAMERAW: p (Ca®") =1000 mg/L.

AEMRFRIX 2.7750 ¢ AL (5.5) BT/ EKH, #F A 1000 ml =, 1A 1.00 ml
THERIET (5.8), FHI/KMiREER Bhntk. HBRWRHARIM T, 4°CLUFABEC %S, o
TRAF 6 AN H o AT I SE T 85 A7 UE AR HEVR W
5.13 BEETFARET&: p (Mg®) =1000 mg/L.

AERAFRIN 3.9583 g & AbEE (5.6) T/ EAKY, ¥R 1000 ml &), A 1.00 ml
TRV (5.8), HI/KMiREER Bhntk. HBRWRHAFIM A, 4°CLOUFABEC %S, o
TRAF 6 AN H o AT I SE T 85 A7 UE AR HEVR W
5.14 JRAFRAEEHW: £=100 mg/L.

I3 BIFZHL 10.00 ml 5935 T HR I 400 (5.9) BB FARUEI & (5.10) B ThRufkl
FW (51D FETAIRER &R (5.12) FIBERS FARME M (5.13) T 100 ml & &,
FH KM T8 25 bR 2k o
5.15 kBRI
5.15.1 BRI : ¢ (CH3SOsH) =1 mol/L.



UL 65.0 ml IR (5.7) W TE&E/KH, ¥ % 1000 ml A&, HKMEEEZER
o ZIEBCAE T BRI, HIR T ARAE 3 AN
5.15.2 EREERRMGEM M ¢ (CH3SOsH) =0.02 mol/L.

FEHL 40.0 ml FEEERARTEIE &9 (5.15.1) F 2000 ml A, FIKFRE R EbrLk.
5.15.3 FHIRMIEAMEFHWE: ¢ (HNO3) =4.5 mmol/L.

FEHL 9.00 ml AEERVA (5.8) T 2000 ml &I+, FH/KHFRE €5 EARL,

FE: TR A 28 AR5 (0 i W AT I Y O A
5.16 JKRZMALIEME: FLIE 0.45 pm.

6 NI/ E

6.1 BT HAFmNEE.

6.2 ik,

6.2.1 B TEEF T : K250 mm, W& 4 mm, HECARRGIR . B/ LR
A RIS E TR, ECAAH R IR . B A A R T A .

6.2.2 MHBETEEFEI: K 150mm, WHE4mm, FRDVEERS, BORRIESERER,
Pe A A L PR o BRELAR AR R PH 28 i A

6.3 PHETHMFHAMER GRS .

6.4 FEmfi: R OMEFEBRIM R .

6.5 — MRS E AR A %

7 Hm

7.1 HFmRE

$2 16 GB 13580.2 Rl HI/T 165 [fIHHLE EATFE b KA -
REMFER K RYILIENE (5.16) HIEEHBERMIE (6.4) .

7.2 HFmIRE

BT 4 CLUR A% B ORAE. Jorf, NHa T 24 h WSERIIE, Nats K. Mg?', Ca?*
T 28 d WS E «
B TR A R i R B SRR S PR BEIORE, ANSE L 5 ARl AT IR 20 i HEAT I SE

8 SIEER

8.1 UH/SEFH
8.1.1 BEXKM1

FHE T EdsFE T (6.2.1), #iE: 35°C. HREERM e W (5.15.2) , Ji#: 1.0 ml/min.
FH &7 A AR A28 (6.3) , B RMIZE. FEREARRR. 25 pl. WS H LM TE HARE
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FHrUEA AR RIS T ERE RS 5 A TR AL
8.1.2 BELHE?2

FHE FEERH T (6.2.2), FEiE: 35C. REERMGMEHW (5.153) , #iE: 0.9 ml/min.
HL ARG 2% . HEREAARR: 25 pl. WS4 FIE H AR B TR RS 2 10 5 1 itk B 2 0
M A K A2,
8.2 FrrERZAIIENL

S WHERRFLEL 0 ml. 0.20 ml. 1.00 ml. 5.00 ml. 10.00 ml. 20.00 ml V& bRy P (5.14)
FT—H 100ml HEEMT, HAWBEEEZWEL, BHKSHRERE DN 0 mg/L.
0.20 mg/L. 1.00 mg/L. 5.00 mg/L. 10.0 mg/L. 20.0 mg/L KB SFrdE 551 #IB 3 S x4
(8.1, IR & B ik FEAR IR 2« PAEASES TR EIRIE (mg/L) NRALKR, 165 B
T RO AR bR, 28 N bR v 25 .

S AR IRE S AR B8 IR R K ST R A 3 1 v 2R A P Y

SE 2 40 SENIE NHa I, bRk kil R v Sl NHL I, v il 2% 51 P

— A
8.3 tMmME

PR S 2R ST (8.2) MIERISAEFE TR, SHATRESL M E . BAeE IR
TR 2R B R P, R AR AR, RIRHE SRR R O,

8.4 ZTHIXW

PASEEG KRB R, IS RERIIE (8.3) AHIE M 2% A AD BREAT 25 EURE S I 5E
9 HBRUBESHRT

9.1 EMSH
FR A it 7P b 3 O B e s
9.2 Z#RiHE

FEdh AR HFR 27 (Na's NHs'. Kf. Mgt Ca?") FIiERE (mg/L), #HEEARX (1)
ATV
pizplgyXD (D
K p—FEaER PSRBT EKREE, mg/L;
Pis HH bR AE 23 2 B 5E 7 MPPBHES TR E IR, mg/L;
D—FF S ARG 3L




9.3 ZRERR
W5 g5 B ANEUS SRR IR 5 7R PR — 2, I 2 IR AL BT

10 HBEEMERE

10.1 B%E;

i

7 ANEEG X Naty NHe' Ky Mg?ts Ca? WK E2H 0.15 mg/L~2.94 mg/L 14—k
FRERE R IEAT T 6 IRE S IE : TRI0 = WX AR IE IR ZE 8 0.0%~5.9%;  SE56 = [ AR X Ar
RZEN 0.9%~2.6%; FEEVER N 0.02 mg/L~0.09 mg/L; FEIMERA 0.02 mg/L~0.14 mg/L.

7 A E XS Nats NHy™. Kf. Mgt CaZ /%y 0.20 mg/L~10.2 mg/L 175 (H iibs
FEREAT T 6 RE S IARIE . SR50 = A XS AR IR 224 0.0%~8.5%; S5 = [ AH X A
TRZEN 1.3%~7.8%; EEVER N 0.02 mg/L~0.31 mg/L; FEIMER A 0.03 mg/L~0.95 mg/L.

7 ANSRER EE N 2 AN IRV BE 1) B KR AT T 6 R I E SR = A AR AR AR 2
0.0%~5.8%, SLI6 = MM Ar e 22N 2.8%~9.5%, BRMHIRA 0.07 mg/L~0.42 mg/L,
FBMERR A 0.17 mg/L~1.88 mg/L.

J7VER 5 FE BARINASE K2 W% B % B.1~% B.3.

10.2 EWHE

7 ANSEIG N Nats NHa'. K. Mgt Ca? ¥KE N 0.15 mg/L~2.94 mg/L (14— ik
PRAERE SEEAT T 6 IREEME : TR0 % AR 1R 25 H-3.8%~4.6%.

7 ANSEIGE N Nats NHa'. K'. Mgt Ca? ¥k E N 0.08 mg/L~10.3 mg/L IR /KFE
BT T 6 WRE S IMARIE, 5 FhEFSE T IFRHE N 0.20 mg/L~10.0 mg/L:  AIARESCE A
89.0%~120%.

T3 R B AR S5 RS W% B SR B4~ B.5.

11 REFRIEFMREESF)

1.1 TR AT e AT 2 BRI . B 20 MRS EAEEREIR (<20 AN/4b) MEDH 1A
FEFEMHT. 2 B  H AR TS RN T R HER .

1.2 RAZRD 6 MKREES (TR D MbsiE RV AR 2, i 2R RN =
0.995, 4F 20 MFEMERAFIEIR (<20 AN/HED S [R]FI E b v ih 25

1.3 & 20 MEEMEERLIK (<20 AN/HE) BEEADIE —ASPATWURE, AT WUBEDN 5 45
FRRE O s 22 . < 15% o

1.4 820 MEREUEHEK (<20 AN/ REA 1A IR BYSCI 5E B TE AR 4 5
SEo For, AR EISCRRIEHITE 85%~120%2 8], AR HE 5 D i 1B B 1E 45 H I AN Hf a2 Vi
FEI
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Mis% A
(BERMEMIR)
FHEFirERREIERE

B AT ANET A2 70 025 T 4] F S d AN AR ) P Sk D AR 8 1 b R VA 21 1 1
ERENE

25 1
.
5 | Na
NH,*
L5

Mg2+

e 2R (us/em)

-0.5 L L
0 2 4 6 8 10 12 14

fRE R [E]/min

F A1 PHEFIRERKREIER (HIEBESE, p=1.00 mg/L)

1433
1434 |

-1435

3%/ (ps/em)

-1436 |

-1437 ' ‘

R & i & /min

ElA 2 PRBETFIERGEIER QEIFIESIE, 0=1.00 mg/L)



M1k B
E /IR
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AR E R

7 AN SR 5 I TE DR R AN e R BRI S W3R B~ B.5.

RB.1 FEKEBEE BIEREER
=5 R e FEIME S NAXAR | IR E RGN AR | EEMER - | FILER 2
e (mg/L) HEmZE (%) TRz (%) (mg/L) (mg/L)
Na* 202819 1.30 0.2~3.5 0.9 0.06 0.06
NH4* 200582 2.94 0.3~1.6 1.4 0.09 0.14
K* 202713 1.99 0.2~2.9 1.6 0.08 0.11
Mg? 203013 0.15 0.0~5.9 2.5 0.02 0.02
Ca** 202915 1.56 0.3~3.5 2.6 0.08 0.13
*xB.2 FFEREE (ZAHRNIR
BT FHIME SCEO A N ARXSARME | SRER S A AR X AR HEMER ~ TROLPERR 2
EA S (mg/L) Wz (%) HEmZE (%) (mg/L) (mg/L)
0.20 0.0~44 7.8 0.02 0.05
Na* 2.00 0.2~2.2 1.8 0.08 0.13
10.2 0.0~1.7 2.6 0.26 0.77
0.20 0.0~6.2 5.0 0.02 0.03
NH4* 2.05 0.2~2.2 4.8 0.08 0.29
10.2 0.4~1.9 3.1 0.31 0.95
0.21 2.0~7.6 3.8 0.02 0.03
K* 2.04 0.2~3.2 2.5 0.12 0.18
10.1 0.0~1.8 1.8 0.28 0.56
0.20 0.0~8.5 4.8 0.02 0.03
Mg?* 2.01 0.2~4.0 3.2 0.12 0.21
10.0 0.0~14 1.3 0.21 0.42
0.20 0.0~5.8 4.7 0.03 0.04
Ca** 2.08 0.2~4.8 6.7 0.16 0.42
9.91 0.1~2.0 1.5 0.29 0.48




*B.3 FHEABEE (SEFREmMT)

AT JRAGWREE | IOFRIREE | IARIREENE | SEIREENARXS | SREREEAENT | EEMER | FILERR
e (mg/L) (mg/L) | ¥ME (mg/L) | #iEIRZE (%) | WniERmZE (%) | 7 (mg/L) | R (mg/L)
2.00 2.07 0.4~3.1 4.2 0.08 0.25
Na* 0.31~7.01
10.0 10.3 0.0~2.6 33 0.42 1.02
2.00 2.06 0.3~2.8 9.5 0.07 0.55
NH4* 0.37~2.24
10.0 10.2 0.0~3.0 6.5 0.31 1.88
2.00 2.05 0.6~2.1 2.8 0.08 0.17
K* 0.08~2.44
10.0 10.4 0.0~2.8 2.9 0.40 091
2.00 2.02 0.3~3.6 4.2 0.08 0.25
Mg?* 0.08~1.06
10.0 10.2 0.4~1.7 4.8 0.25 1.38
2.00 1.95 0.9~5.8 4.8 0.15 0.29
Ca** 0.69~10.3
10.0 10.2 0.5~23 5.3 0.38 1.53
FB.4 FHEEWRE (GIERERER
BT e P S N AR ZE SEI6 = (R A X R 7 B 4 E
5 _ _
R (mg/L) RE (%) REE2.8% (%)
Na* 202819 1.30 -0.8~1.5 03+1.8
NH4* 200582 2.94 -1.0~2.7 0.8+2.8
K* 202713 1.99 -1.0~3.0 1.0+£3.2
Mg?* 203013 0.15 -2.0~4.6 -1.1+£5.0
Ca** 202915 1.56 -3.8~3.2 0.3+5.0




#®B.5 FIREME (KRR MR

HARES ¥ . . Ik E S Tnkr BN g 24E
. JRUGHRE (mg/L) POFRR % (mg/L) _ _
B P (%) P25 (%)
Na* 0.31~7.01 0.20~10.0 106~120 107+£14.0
NH4* 0.37~2.24 0.20~2.00 89.0~117 102+21.0
K* 0.08~2.44 0.20~2.00 100~115 107+114
Mg 0.08~1.06 0.20~2.00 90.0~110 101£18.8
Ca?* 0.69~10.3 2.00~10.0 94.0~111 101£17.8
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	适用范围
	规范性引用文件
	方法原理
	干扰和消除
	保留时间相近的两种离子，当浓度相差较大而影响低浓度离子测定时，可通过调节流速、改变淋洗液配比等方式消

	试剂和材料
	硝酸：ρ（HNO3）=1.42g/ml。
	氯化钠（NaCl）。
	氯化铵（NH4Cl）。
	氯化钾（KCl）。
	氯化钙（CaCl2）。
	氯化镁（MgCl2）。
	甲磺酸：w（CH3SO3H）≥98%。
	硝酸溶液：c（HNO3）=1mol/L。
	钠离子标准贮备液：ρ（Na+）=1000mg/L。
	铵离子标准贮备液：ρ（NH4+）=1000mg/L。
	钾离子标准贮备液：ρ（K+）=1000mg/L。
	钙离子标准贮备液：ρ（Ca2+）=1000mg/L。
	镁离子标准贮备液：ρ（Mg2+）=1000mg/L。
	混合标准使用液：ρ=100mg/L。
	淋洗液
	甲磺酸淋洗贮备液：c（CH3SO3H）=1mol/L。
	甲磺酸淋洗使用液：c（CH3SO3H）=0.02mol/L。
	硝酸淋洗使用液：c（HNO3）=4.5mmol/L。

	水系微孔滤膜：孔径0.45μm。

	仪器和设备
	离子色谱仪：具电导检测器。
	色谱柱。
	阳离子色谱柱Ⅰ：长250mm，内径4mm，填料为聚丙烯酸、聚苯乙烯/二乙烯苯等，键合羧酸基或磷酸
	阳离子色谱柱Ⅱ：长150mm，内径4mm，填料为硅胶等，键合羧酸基等官能团，配备相应的保护柱。或

	阳离子电解再生抑制器（选配）。
	样品瓶：聚乙烯等塑料材质。
	一般实验室常用仪器和设备。

	样品
	样品采集
	样品保存

	分析步骤
	仪器参考条件
	参考条件1
	参考条件2

	标准曲线的建立
	样品测定
	空白试验

	结果计算与表示
	定性分析
	结果计算
	结果表示

	精密度和准确度
	精密度
	准确度

	质量保证和质量控制
	分析样品前应先进行空白试验。每20个样品或每批次（≤20个/批）应至少做1个空白样品分析。空白样品中
	采用至少6个浓度点（含零浓度点）的标准系列建立标准曲线，曲线的相关系数应≥0.995。每20个样品或
	每20个样品或每批次（≤20个/批）应至少测定一个平行双样，平行双样测定结果的相对偏差应≤15%。
	每20个样品或每批次（≤20个/批）应至少做1个加标回收测定或有证标准物质测定。其中，加标回收率应控

	废物处理
	实验中产生的废液应集中收集，做好标识，分类管理和处置。

	注意事项
	进入系统的淋洗液应预先经脱气处理，以避免气泡进入离子色谱管路系统中干扰和影响测定。


