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《六氟化铀容器（征求意见稿）》编制说明 

一、项目背景 

（一）任务来源 

本项目来源于 2020 年核与辐射安全监管项目，所属子项：（十三）法

规标准制修订，项目名称 59.制定《六氟化铀（UF6）运输容器》。 

计划要求制定《六氟化铀容器（报批稿）》及编制说明。 

（二）工作过程 

1.2020 年 4月，收到生态环境部“关于印发核与辐射安全监管 2020

年项目计划的通知”，接到“通知”后成立标准编制项目组。 

2.2020 年 5月，国家核安全局辐射源安全监管司以视屏会的形式检查

了项目启动情况并召开项目启动会，对项目的预期成果提出了指导和期望。

项目组就标准准备情况进行了汇报。 

3.2020 年 6～10 月，项目组消化吸收了国际标准《核能、六氟化铀（UF6）

的运输包装》（ISO7195）、IAEA《放射性物质安全运输条例》（SSR-6）以及

《“放射性物质安全运输条例”的咨询材料》（SSG-26）中对六氟化铀运输

容器相关要求，同时对运输容器使用单位、制造单位进行了现场调研，并

在此基础上形成了《六氟化铀运输用容器》草稿。 

4.2020 年 11 月，项目组在太原，第一次向国家核安全局进行了标准

情况汇报，会上核安全局领导听取了项目组的阶段性研究成果汇报，并对

后期工作提出了指导意见，将标准名称由《六氟化铀运输容器》协商更改

为《六氟化铀容器》，同时对标准架构提出了要求，《六氟化铀容器》章节

编排参照 ISO7195 标准的格式进行。 
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5.2020 年 12 月～2021 年 2月，项目组根据第一次标准沟通交流会上

专家提出的意见和建议，对所形成的标准草稿进行了修改，调整了标准编

排结构形式，同时结合国内六氟化铀容器使用实际情况，细化了条款相关

内容，在 ISO7195 标准基础上适当进行了增减，编写完成了标准征求意见

稿初稿。 

6.2021 年 4月，项目组在北京，第二次向国家核安全局进行了标准情

况汇报，会上各位专家审阅了标准征求意见稿初稿，并对《六氟化铀容器》

标准编制范围、质量保证、六氟化铀容器、阀门和堵头的制造和使用中的

相关条款进行了充分的技术沟通，通过对比 ISO7195 标准条款，结合国内

六氟化铀容器的使用和制造情况，提出了宝贵的意见和建议。项目组在此

基础上，修改完善了标准征求意见稿初稿，最终形成了如下成果： 

 ISO7195:2020《核能、六氟化铀(UF6)容器的运输包装》翻译稿 

   《六氟化铀容器（征求意见稿）》 

   《六氟化铀容器（征求意见稿）》编制说明 

二、标准制订的必要性分析 

（一）目前国际上欧美等发达国家均拥有各自的六氟化铀容器相关标

准，国际标准 ISO7195-2020《核能、六氟化铀（UF6）的运输包装》和美国

国家标准 ANSI N14.1-2012《六氟化铀（UF6）的运输包装》中也对六氟化

铀容器提出了相应的要求，国内在六氟化铀容器领域目前尚无相匹配的标

准。 

（二）按照“放射性物品分类和名录”和新颁布的《放射性物品运输

安全管理条例》（国务院令第 562 号），六氟化铀运输容器属于一类放射性
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物品运输容器，该容器虽在我国国内已有多年的使用，为使容器产品标准

化，有必要对容器和包装的设计、制造、出厂检验、维修、在线检查和检

验等方面的安全性内容进行固化。 

（三）按照核燃料走出去的发展战略要求，为满足六氟化铀容器的海

外扩展，须具有与国际标准相适应的国家标准。 

三、国内外相关标准情况 

（一）国外标准情况 

1.ISO7195:2020 

国际标准化组织（ISO）制定了六氟化铀容器的标准 ISO7195，2019 年

已对 ISO7195:2005 进行了修订，新版本 ISO7195:2020 已于 2020 年 11 月

正式发布并实施。新版标准中对六氟化铀容器以及配套阀门设计、制造、

检查检验、定期检验以及装运等方面要求均进行了规定。新版 ISO7195:2020

与 ISO7195:2005 相比，主要修订内容如下： 

1）调整了标准的总体结构，新版标准的章节安排趋于和 ANSI14.1 保

持一致，标准章节安排更加清晰合理； 

2）新版标准中取消了 48G 容器型号，增加了 30C 容器型号； 

3）新版标准中增加了 30英寸和 48 英寸容器的堵头类型； 

4）新版标准将第四部分“质量保证计划”已修订为“管理系统”； 

5）对于 30B、48X 和 48Y 容器的定期检验，引入了使用无损检测作为

替代压力试验的相关条款。 

本标准编制以 ISO7195：2020 为蓝本，章节的安排与该版标准保持一

致，具体的章节对比见表 1。 
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表 1  本标准和 ISO7195：2020 对比 

章节 ISO7195：2020 本标准 

正文 

1) 范围 

2) 规范性引用文件 

3) 术语及定义 

4) 管理系统 

5) 容器和阀门保护装置的

一般要求 

6) 容器和阀门保护装置的

特殊要求 

7) 阀门和堵头的一般要求 

8) 阀门和堵头的特殊要求 

9) 装运 

1) 范围 

2) 规范性引用文件 

3) 术语及定义 

4) 质量保证 

5) 容器和阀门保护装置的

一般要求 

6) 容器和阀门保护装置的

具体要求 

7) 阀门和堵头的一般要求 

8) 阀门和堵头的具体要求 

9) 装运 

2.IAEA 

IAEA 没有专门针对六氟化铀运输容器的设计、制造以及使用等方面的

技术导则发布。但是在 IAEA 发布的特殊安全要求《放射性物质安全运输条

例》（SSR-6）和特殊安全导则《Advisory  Matierial for the IAEA 

Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material》(SSG-26)

中对六氟化铀容器结构设计和安全性评价方面提出了要求。 

3.ANSI N14.1 

美国国家标准 ANSI N14.1 中所包含的容器被广泛用于六氟化铀的国际

运输，该标准被用作国际核燃料运输行业的参考标准，系统性对六氟化铀
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容器、阀门和堵头的设计和制造作出了技术规定。该标准涵盖的六氟化铀

容器型号齐全，容器类型包括了 1S容器、2S 容器、5B 容器、8A 容器、12B

容器、30B 容器、30C 容器、48X 容器、48Y 容器以及 48G 容器。该标准规

定了容器范围、质量保证、六氟化铀容器设计、制造、清洗、定期检验、

维护、阀门和堵头的制造、使用等方面的内容。 

（二）国内标准情况 

由中核第七研究设计院有限公司编制并发布的 EJ190《钢制产品容器

技术条件》对六氟化铀容器的制造和试验提出了详细的要求，该标准发布

较早且有些条款已落后，但对规范六氟化铀容器的试验和制造发挥了积极

的作用。 

由中核第七研究设计院有限公司编制并发布的六氟化铀容器系列标准

EJ/T303～306-94《六氟化铀容器》，该标准涵盖的容器范围包括 1L六氟化

铀容器、60L 六氟化铀容器、300L 六氟化铀容器、740L 六氟化铀容器、1000L

六氟化铀容器以及 3m3 六氟化铀容器，标准规定了六氟化铀容器的技术参

数、结构尺寸和主体材料，标准发布二十多年来对规范六氟化铀容器发挥

了较大作用。 

由中核兰州铀浓缩有限公司编制发布的 EJ/T307-2014《六氟化铀容器

使用要求》，规定了新容器组装、试验和钝化处理，规定了容器档案和交接

要求，规定了容器清洗方法、工艺操作规则和定期检验要求，并对容器的

使用提出了比较完整的要求。 

XN3000 六氟化铀容器获得设计许可后，中核第七研究设计院有限公司

编制并发布了 EJ/T20232《XN3000 六氟化铀容器》标准，该标准规定了
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XN3000 六氟化铀容器的结构组成、材料、制造、检验、容器出厂资料和铭

牌等方面的内容。 

四、标准制订的基本原则和技术路线 

标准制订是基于国内六氟化铀容器的使用和制造情况，参照 ISO7195：

2020《核能、六氟化铀（UF6）的运输包装》章节编制进行，其技术内容与

国际标准基本保持一致。 

  标准制订的技术路线分为两步： 

（一）调研国内六氟化铀容器使用和制造情况 

调研国内六氟化铀容器的使用和制造情况，在使用单位了解容器使用

流程；容器装料和出料时的安全控制相关情况；在带料容器、残料容器、

空容器厂外运输、厂内周转与贮存等方面相关情况；常规性的操作检查、

定期检验和容器清洗等方面相关情况；容器在维修与报废等方面情况。 

制造单位主要调研容器质量计划的主要内容、编制与审批等环节控制

情况；原材料控制情况；容器出厂试验控制情况；容器铭牌、标识相关制

作方法及张贴要求。 

（二）翻译国际最新 ISO7195：2020 标准 

翻译最新国际标准 ISO7195，分析和消化新版 ISO7195 的内容，与原

标准进行对比，并按照国内国家标准的编制原则和习惯，在此基础上编制

本标准。 

五、主要技术内容的说明 

《六氟化铀容器（征求意见稿）》标准规范了六氟化铀容器设计、制造、

检验维修等环节的技术内容，标准的出台能够使不同用户之间的容器产品
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保持性能上的一致，标准规定了运输 0.1kg 或以上六氟化铀容器的设计、

制造和使用，规定了阀门保护装置、阀门和堵头的制造和使用。  

标准共有十章，具体技术内容的说明如下： 

第一章“范围”主要规定了标准的适用范围。标准涵盖的容器、阀门

及堵头包括：740mL 取样器、8L 容器、740L 容器、3m3 容器、4m3 容器、

DN10 直角截止阀、DN25 直角截止阀以及 NPT1 堵头。 

第二章“规范性引用文件”主要规定了标准中引用的材料、焊接、无

损检测等方面的标准。 

第三章“术语和定义”主要规定了标准采用的术语和定义。 

第四章“质量保证”主要规定了六氟化铀容器的设计和制造在监管方

面的基本要求。 

第五章“容器和阀门保护装置的一般要求”主要规定了容器和阀门保

护装置在设计、制造等方面的总体要求，内容包括容器设计、加工制造、

容器和阀门保护装置定期检验、维护以及改造等方面的要求进行了规定。 

第六章“容器和阀门保护装置的具体要求”分别对 740mL 取样器、8L

容器、740L 容器、3m3 容器以及 4m3 容器在材料、制造、试验、外表面清

洁以及检验等方面的要求进行了规定。 

第七章“容器阀门和堵头的一般要求”主要从容器阀门和堵头的材料、

制造、清洗、阀门和堵头挂锡、安装、测试等方面的要求进行了规定。 

第八章“容器阀门及堵头的具体要求”主要从容器用 DN10 直角截止阀、

DN25 直角截止阀以及 DN25 堵头等方面的要求进行了规定。 

第九章“装运”主要规定了新容器、清洗干净的容器和其它容器的装
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运要求以及容器防拆指示要求。 

第十章“容器和阀门结构简图”规定了标准中所涉及的六氟化铀容器、

阀门以及堵头的结构与尺寸。 

六、与国外同类标准或技术法规的水平对比和分析 

《六氟化铀容器（征求意见稿）》主要是以 ISO7195：2020《六氟化铀

（UF6）运输容器》为蓝本，结合国内容器使用和制造情况进行编制。与

ISO7195 相比，本标准涵盖了 ISO7195 中的所有技术内容，在此基础上，

结合我国六氟化铀容器的实际设计制造等情况，相应增加了相关技术要求。

具体而言，本标准和 ISO7195 标准相比，主要区别如下： 

——本标准前言部分按照国内国家标准的相关要求编写了相关内容，

ISO7195 中的前言部分包括了世界范围内六氟化铀容器设计、制造等方面

的相关情况。 

——本标准适用范围包括的容器为 740mL 取样器、8L 容器、740L 容器、

3m3容器、4m3容器、DN10 直角截止阀、DN25 直角截止阀以及 NPT1 堵头。

ISO7195 标准中的容器包括 1S容器、2S 容器、5B 容器、8A 容器、12B 容

器、30B 容器、30C 容器、48X 容器以及 48Y 容器，本标准按照容积大小规

定容器类型，ISO7195 标准按照容器直径的英制尺寸规定容器类型，本标

准中的容器类型与 ISO7195 中的容器类型并非一一对应，具体对应关系见

下表： 
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本标准中的容器及主体材料 ISO7195：2020 标准中的容器及主体材料 

暂无直接相对应容器 1S 取样器（蒙乃尔或镍） 

740mL 取样器（蒙乃尔） 2S 取样器（蒙乃尔或镍） 

8L 容器（S30408 不锈钢） 5B 容器（镍） 

暂无直接相对应容器 8A 容器（蒙乃尔） 

暂无直接相对应容器 12B 容器（镍） 

740L 容器（16MnDR） 30B 容器（SA516） 

暂无直接相对应容器 30C 容器（SA516） 

3m3容器（16MnDR） 48X 容器（SA516） 

4m3容器（16MnDR） 48Y 容器（SA516） 

国内目前采用的是 740mL 取样器（对应的是 ISO7195 中的 2S 取样器），

未使用 1S取样器。 

国内 8L 容器类比于国际上的 5B容器，适用于 235U 丰度≤100%六氟化

铀的储存和运输，“十二五”期间完成了容器本体的研究及试验，“十三五”

期间完成了该容器的安全性验证，容器现已获得国防科工局的设计和制造

许可。国际上 5B容器采用的是纯镍材料，8L容器国内使用的主体材料为

S30408 不锈钢材料，根据容器工艺冷凝蒸发性能试验结果和最终产品的化

学纯度，表明该材料能够满足工艺使用要求。 

740L 容器适用于 235U 丰度≤5%六氟化铀的储存和运输，主要用于压水

堆核电站用六氟化铀产品的运输，该容器的运输目前使用的是国际上的 30B

容器，国内 740L 容器正在开展安全性试验验证研究。 
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3m3容器适用于天然六氟化铀的储存和运输，该容器类比国际上的 48X

容器，目前容器已获得国家核安全局的设计和制造许可。 

4m3容器适用于天然六氟化铀的储存和运输，该容器类比国际上的 48Y

容器，目前该容器已完成冷凝蒸发工艺性能试验，产品结构已定型。 

——容器设计参数 

本标准中的六氟化铀容器最高允许工作压力（内压）为 1.4MPa，对应

温度为 120℃，ISO7195 标准中容器最高允许工作压力（内压）为 1.38MPa，

对应温度为 121℃。 

国内六氟化铀容器中 3m3容器、4m3容器的 235U 丰度限值为 1%,最大装料

限值为 9270kg 和 12156kg，ISO7195 标准中，对应的 48X 容器和 48Y 容器，

235U 丰度限值在有慢化控制情况下为 4.5%,无慢化控制情况下为 1%，最大装

料限值为 9539kg 和 12501kg，国内外相比，由于 ISO7195 中规定的容器内

径与本标准中规定的容器内径相比，尺寸稍大，在长度尺寸相同的情况下，

国际上的容器装料量比国内容器偏大。 

——环向焊接接头形式。为保证六氟化铀物料不会在焊缝背面垫板与

容器壁之间的缝隙积留，本标准规定容器环向焊接接头不允许带垫板进行

焊接，同时对第二道环向焊接接头打底焊缝进行了规定。ISO7195 标准中

规定环向焊接接头允许使用带垫板的结构形式。 

——容器焊接接头无损检测。本标准中容器裙座纵向焊接接头、筒体

纵向焊接接头、筒体和封头之间的环向焊接接头均需进行 100%射线检测和

100%超声检测，并对射线和超声检测的技术等级、质量等级均进行了规定。

ISO7195 标准中仅对容器包容系统中的主要焊接接头进行了 100%射线检
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测，裙座纵向焊接接头未专门做出技术规定。在对容器主要焊接接头的无

损检测方面，本标准要求要严于 ISO7195 标准。 

——容器接头螺纹加工。本标准中规定接头在和封头焊接前应先进行

螺纹粗加工，焊接后再进行螺纹的精加工。ISO7195 标准中，接头在焊接

前，应先拧入适当尺寸的美国标准管螺纹(NPT)塞，在焊接完成后，拔下塞

子，检查接头螺纹，螺纹应无毛刺、凿槽、划痕。 

——容器气密性试验。本标准中容器气密性试验压力按照 GB150 相关

要求，试验压力为设计压力为 1.4MPa， ISO7195 标准中容器的气密性试验

压力为 0.69MPa，本标准要求要严于 ISO7195 标准。 

——容器真空密封试验、吊耳载荷试验以及冷热试验。本标准规定了

所有容器出厂前均需进行真空密封试验，3m3容器和 4m3容器需进行吊耳载

荷试验，S30408 材料的六氟化铀容器须进行冷热试验，ISO7195 标准未提

出上述试验要求，本标准要求要严于 ISO7195 标准。 

——3m3或 4m3容器吊装。ISO7195 标准中容器在残料情况下允许采用

两个吊耳来进行吊装，本标准中提出任何情况下不允许采用两个吊耳进行

吊装。 

——铭牌标识。本标准中按照国内六氟化铀容器监管相关要求规定了

容器铭牌中应包含的内容，ISO7195 标准中以列表的形式对容器铭牌内容

进行了规定，两者在铭牌内容上存在区别。 

——低合金钢制容器外表面要求。本标准中低合金钢制容器（具体包

括 740L 容器、3m3容器和 4m3容器）在去除外表面铁锈、氧化皮、污垢和其
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他异物后，在涂敷前应进行表面喷丸处理。ISO7195 标准中未提出喷丸处

理相关要求。 

——容器阀门材料消除应力处理。ISO7195 标准中对热处理的机械性

能做出规定，本标准未做出具体的要求，直接满足相关材料标准。 

——容器阀门清洗。ISO7195 标准中对阀门未规定具体的清洗流程，

本标准中对阀门具体清洗过程、清洗方法以及检验均做出了明确规定。 

——容器阀门镀锡。ISO7195 标准中规定除非买方规定，阀门可以不

进行镀锡处理。本标准中规定了所有的容器阀门均应镀锡处理，同时明确

了镀锡方法。 

——容器阀门真空密封试验。ISO7195 标准中未提出阀门真空密封试

验要求，本标准中提出阀门须做真空密封试验并明确了相应漏率要求。 

——容器堵头。ISO7195 标准中规定的堵头形式有两种，一种为外六

角头堵头，一种为内六角头堵头，同时堵头规格分为 1 1/2英寸和 1英寸两

种规格，本标准中规定的堵头结构形式为外六角头堵头，规格为 1英寸。 

七、实施本标准的管理措施、技术措施、实施方案建议 

本标准的制定，填补了六氟化铀容器国家标准的空白。本标准能为六

氟化铀容器的设计方、制造方、使用方和监管方提供相应的指导依据，为

所设计及制造的六氟化铀容器能更好的满足我国相关法规及标准提供技术

支持。 

本标准应当征求国家核安全局、主要审评单位、核行业主管部门、容

器使用单位、制造单位和阀门制造单位的意见。 


