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前    言 
 

为贯彻《中华人民共和国放射性污染防治法》和《放射性同位素与射线装置

安全和防护条例》，保护环境、保护公众与从业人员健康，规范放射性测井辐射

安全与防护管理，制定本标准。 

本标准规定了放射性测井的辐射安全与防护要求，包括辐射防护及监测、放

射性测井现场作业、安全防护装置与工具、放射源贮存及运输、测井单位安全管

理、辐射事故应急处置等方面内容。 
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放射性测井辐射安全与防护技术规范 
Technical specification for radiation safety and protection of radioactive 

logging 

 （征求意见稿） 

 
1.范围 

本标准规定了从事放射性测井活动中应遵循的辐射安全与防护技术要求，包

括辐射防护及监测、放射性测井安全操作、安全防护装置及工具、放射源贮存及

运输、测井单位安全管理、辐射事故应急处置等方面内容。 

本标准适用于测井用放射性同位素与射线装置的运输、贮存、使用与送贮，

放射性测井防护装置的配备使用及单位安全管理。 

 

2.规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注

日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的

修改单）适用于本文件。 

GB11806   放射性物质安全运输规程 

GB18871   电离辐射防护与辐射源安全基本标准 

GB4075    密封放射源 一般要求和分级 

GB11930   操作非密封源的辐射防护规定 

GBZ142    油(气)田测井用密封型放射源卫生防护标准 

GBZ118    油(气)田非密封型放射源测井卫生防护标准  

GB2894    安全标志及其使用导则 

GB13392   道路运输危险货物车辆标志 

GB/T15849 密封放射源的泄漏检验方法 

SY5131    石油放射性测井辐射防护安全规程 

SY6322    油(气)田测井用密封型放射源库安全技术要求 

 

3.术语和定义 

3.1 中子发生器 
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是一种小型加速器中子辐射源，一般由中子管和外接电路组成。它是脉冲中

子测井仪器的一个关键部件，是一种带放射性同位素的射线装置，中子发生器本

身可能含有放射性核素 3H。 

3.2 放射性测井 

根据岩石和介质的核物理性质，研究钻井地质剖面，寻找油气藏和油气井工

程的地球物理方法。在油气井中放射性测井的方法，一般有两大类：伽玛测井与

中子测井。 

3.3 放射性示踪测井  

用注入油井的放射性示踪剂确定流体在井管内或地层孔隙间的运动状态及

其分布规律和井身工程质量参数的方法。 

3.4 井下释放器 

是盛装放射性示踪剂并且能送入井下使其定点或定时释放到井内的一种装

置。 

3.5 放射性测井仪 

是利用放射性射线与地球岩层相互作用，通过测量放射性来测量地球物理参

数的设备，主要分为伽玛辐射测井仪和中子测井仪，包括放射源与探测器。 

 

4.总则  

4.1 从事放射性测井的单位应对放射性测井活动的辐射安全与防护全面负责，实

现保护相关工作人员、公众健康与环境安全的目标。  

4.2 从事放射性测井的单位应建立健全辐射安全与防护大纲，制定和落实各项规

章制度及操作规程。  

4.3 在规划、设计、开展放射性测井活动的过程中，应遵循辐射实践正当性、辐

射防护最优化原则、职业人员和公众照射剂量限值，力求放射性测井活动涉及的

职业人员和公众受照剂量处于安全合理的水平。  

4.4 辐射工作场所分区 

按照GB18871的规定，开展放射性测井的工作场所应分为控制区和监督区。

控制区包括装载或拆卸测井放射源的区域，用来校准测井仪的区域，测井源贮存

场所等；监督区主要指未被划入控制区的辅助设施区和其他需要经常对职业照射

条件进行监督和评价的区域。 
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4.5 剂量限值与剂量约束值  

4.5.1 剂量限值  

放射性测井工作人员职业照射剂量限值应符合 GB18871 附录 B 的 B1.1 规

定，测井活动使公众成员所受到的剂量照射限值应符合 GB18871 附录 B 的 B1.2

规定。  

4.5.2 人员剂量约束值  

一般情况下，从事放射性测井活动的辐射防护剂量约束值规定为： 

a) 辐射工作人员个人年有效剂量为5mSv； 

b) 公众成员个人年有效剂量为0.1mSv。 

4.6 应妥善收集、暂存和处理放射性测井活动中产生的放射性废物。 

 

5.辐射安全防护装置与工具 

5.1 辐射监测装置 

应尽可能通过辐射监测监控装置掌握放射源实时状态。 

5.1.1 应根据放射源贮存、使用、运输情况配备充足的 X/γ 射线和中子射线监测

等仪器，经检定合格，仪器性能和灵敏度应满足货包、车辆、工作场所、周围环

境、密封源泄漏检测等实际监测工作需要。 

5.1.2 Ⅱ类放射源源罐应具备一定的实时定位功能和辐射剂量监测功能，以便实

现对源状态的统一管控。 

5.2 装卸源工具 

5.2.1 根据源的不同活度，装卸放射源的工具应符合下列要求: 

a)大于等于 185GBq(5Ci)的中子源和大于等于 18.5GBq(0.5Ci)的 γ 源，操作

工具柄长不小于 100cm； 

b)小于 185GBq(5Ci)的中子源和小于 18.5GBq(0.5Ci)的 γ 源，操作工具柄长

不小于 50cm。 

5.2.2 装卸、搬运或传递放射源的工具必须操作灵活、使用方便、性能可靠，并

使放射源与人体间保持适当的距离。 

5.3 源罐容器 

5.3.1 放射源容器 
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5.3.1.1 放射源应符合 GB4075 的要求，确保密封性能可靠。放射源的使用期限不

应超过原设计规定的使用寿命。属于特殊形式的，不得超过设计批准文件规定的

使用寿命。 

5.3.1.2 贮存或载运放射源的源罐容器应具备完整资质证件并在首次使用时进行

泄漏检测。 

5.3.1.3 源罐容器应可锁定，且便于搬运和放射源的取出、放入；源罐的外表面

应有标明源罐编号、核素名称和活度的标签，并按照 GB2894 的规定印有明显的

电离辐射标志和使用单位名称。 

5.3.1.4 测井用源罐载源时，离源罐表面 5 厘米和 1 米处的空气比释动能率应符

合如下控制值。 

a)大于等于 185GBq(5Ci)的中子源和大于等于 18.5GBq(0.5Ci)的 γ源，5 厘米

和 1 米处的空气比释动能率应小于 2m Gy·h-1 和 0.1m Gy·h-1； 

b)小于 185GBq(5Ci)的中子源和小于 18.5GBq(0.5Ci)的 γ源，5 厘米和 1 米处

的空气比释动能率应小于 1mGy·h-1 和 0.05mGy·h-1。 

5.3.2 非密封放射性物质容器 

5.3.2.1 所有放射性核素、示踪剂都必须盛放于严密盖封的贮源容器内，然后根据

其辐射特性再放入具有一定屏蔽能力并具有良好质地的贮存运输容器中，贮源容

器外表面应有示踪剂生产批号和放射性核素名称、化学形式、物理状态、活度与

标定日期的标签及鲜明的电离辐射标志，并附有含上述内容的说明书。 

5.3.2.2 贮存运输容器应便于搬运，易于放入与取出容器，而且必须能加锁。距

防护容器外表面 5 厘米处的空气比释动能率不得超过 25μGy·h-1，1 米处的空气

比释动能率不得超过 2.5μGy·h-1。贮存运输容器外表面的放射性污染，α 不得超

过 4×10-1 Bq·cm-2, β不得超过 4 Bq·cm-2。 

5.3.3 贮存 β 放射性核素的贮存运输容器壁厚必须大于 β 粒子在该容器材料中的

最大射程，β粒子最大能量在 1MeV 以上时，要考虑屏蔽韧致辐射。 

5.3.4 测井源运输容器应当按照设计要求和国家放射性物品运输容器安全标准进

行制造，并建立质量保证体系，进行质量检验，编制质量检验报告。 

5.4 个人防护 

5.4.1 个人防护要求应按照 GB18871 标准相关规定执行。 

5.4.2 放射性测井及涉源操作人员，必须穿戴符合要求的辐射防护服，佩戴个人
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剂量计，并要做到统一保管、处理、更换，定期检查。操作非密封放射性物质和

强 γ放射源时，还应使用铅防护屏和戴铅防护眼镜。 

5.4.3 有关个人剂量监测的要求按照本规范 9.4 节规定执行。 

 

6. 放射源贮存及实验室要求 

6.1 放射源贮存库安全与防护 

6.1.1 放射源贮存库(以下简称源库)应为独立建筑物，四周应设围墙，围墙高度

应高于 2 米。源库围墙内不得放置易燃、易爆或其它危险物品。库区、源库应在

明显位置设置警告标志。 

6.1.2 根据放射源类型、数量及活度，源库内应分别设置安全可靠的放射源贮源

坑（以下简称贮源坑）、贮源柜、贮源箱等专用贮源设施，所有测井用放射源及

废源须放在贮源设施内保存。 

6.1.3 贮源坑应凹入地面 150 厘米、上口高出地面 10～15 厘米，贮源坑上应盖有

适当材料与厚度的防护盖，坑内应保持干燥。贮源坑防护盖、贮源柜和贮源箱表

面 5 厘米处空气比释动能率小于 25μGy•h-1。 

6.1.4 源库墙体外 1 米，高 1.5 米处空气比释动能率应小于 2.5μGy·h-1。应在适当

位置安装辐射报警装置，当辐射剂量超过设定值时应有声光报警。 

6.1.5 贮存大于 185GBq(5Ci)的中子源和大于 18.5GBq(0.5Ci)的 γ源的源库，应有

机械提升与传送设备。 

6.1.6 存放非密封放射性物质的场所应与开瓶分装室相连接(或相邻)并有单独的

出入口。墙壁、门窗的材料与结构要具有防盗与防火的作用。贮源库的地面光滑

无缝隙、易去污、易冲洗。 

6.1.7 源库内应有良好的照明和通风，并有足够的使用面积，以便于存放与领取

放射源。 

6.1.8 源库应配备通讯设备、辐射监测仪器、职业危害防护用品、防盗及辐射剂

量报警装置、消防装置，并确保所有设备正常有效。 

6.1.9 源库应有覆盖库区和源库内的照明系统和视频监视系统，视频监视系统应

符合 GB50395 的要求，能明确辨识被摄录人员、车辆和其他主要设施，视频录

像记录保存时间不少于 90 天，除库区值班人员外，还应至少有一处监控中心可

对库区进行视频监控。 
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6.1.10 源库门应分别安装报警装置，当发生意外打开情况时应有声光报警。 

6.1.11 源库库区外围应有整体的防入侵装置，并具备声光报警功能。同时，应考

虑库区（大门）防撞击装置的配备。 

6.1.12 源库必须 24 小时专人值守，每一时段值守人员不少于 2 人，严格双人双

锁，建立台账、登记，做好放射源检测并记录，定期盘点。 

6.1.13 所有人员进入源库均应正确穿戴防护用品，源库工作人员和操作人员必须

佩戴个人剂量计。 

6.1.14 源库应建立放射源验收、贮存、出入库、安全守卫、巡回检查、交接班等

管理制度。同时建立相应的放射源验收、外来人员安全教育、出入库、巡回检查、

交接班、人员（设备）出入库区等记录，记录保存期大于 2 年。 

6.1.15 放射源管理单位应建立放射源贮存、废旧放射源处置等台账，并根据源库

贮存放射源变化情况及时更新，放射源主管部门、源库和使用单位应保存好各自

记录并定期核对。 

6.1.16 对进入库区的外来人员开展安全教育，做好外来人员安全教育记录和人员

（设备）出入库区记录。 

6.1.17 每年对源库所有设备设施至少进行一次性能检查，必须保证所有设备设施

正常有效。 

6.2 放射源临时贮存点安全与防护 

6.2.1 作业现场 

6.2.1.1 在作业现场临时贮存时，应用警戒线划定警戒区域，区域周边空气比释动

能率应小于 2.5μGy·h-1，同时设置醒目警示牌。 

6.2.1.2 放射源临时储存时应有防盗报警及监控装置等进行 24 小时现场监控，现

场人员值守并定时（每 2 小时）检查，做好记录。 

6.2.1.3 放射源和非密封源在施工现场临时贮存时，应尽量放置于运源车内，并设

置好防盗报警监控装置。 

6.2.2 临时存放库 

6.2.2.1 对于撬装式移动源库等放射源临时存放库房（以下简称临时存放库），

应在外围设有安全防护设施，并设置完备的辐射监测仪器、职业危害防护用品、

防盗及辐射剂量报警装置、消防装置，确保所有设备正常有效。 

6.2.2.2 临时存放库应安装视频监视系统，系统应符合 5.1.9 要求，且视频信号应
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接入放射源管理单位视频监视系统。 

6.2.2.3 临时存放库应有专人值守，并参照 5.1.14 建立相应制度并执行。 

6.2.2.4 临时存放库的设置应符合当地主管部门要求并完成所有备案手续。 

6.2.2.5 每月应至少开展一次日常辐射环境监测。 

6.3 实验室安全与防护 

6.3.1 按照 GB18871 的规定要求，结合测井施工中使用放射性核素的最大年用量

和最大日等效操作量，测井用非密封放射性物质工作场所一般属于乙级或丙级工

作场所。 

6.3.2 乙级实验室可以设置在单独建筑物内，也可设置在一般建筑物的一层或一

端，但必须有单独的出入口。 

6.3.3 实验室应按照操作放射性水平、放射性污染的危险程度，依次分为清洁区

（包括办公室、休息室等）、低活性区（包括仪器维修室、放射性测量室和更衣、

淋浴及辐射剂量监测间等）和高活性区（包括开瓶分装室、贮源库与废物贮存设

施等）等三个区域。气流方向应从低活性区至高活性区。 

6.3.4 实验室地面、墙壁、门窗及内部设备的结构力求简单，表面应光滑、无缝

隙；地面应铺设可更换、易去污的材料，并设地漏接一般下水系统；高出地面 2

米以下的墙面应涂以耐酸、碱的油漆。 

6.3.5 开瓶分装室内必须设通风橱（或工作箱），橱内应保持 200Pa 的负压，其

排气系统应设过滤装置；橱内下接低放射性废液贮存设施；橱内还应配备屏蔽 β

及 γ外照射的防护设施。 

6.3.6 应有良好的通风与照明，乙级实验室内换气次数为每小时 4～6 次，丙级实

验室内换气次数为每小时 3～4 次（或自然通风）。 

6.3.7 设置专用的放射性废液和固体废物的收集容器或贮存设施。 

6.3.8 乙级实验室内设卫生通过间(包括更衣、淋浴和辐射剂量监测设施等)，丙

级实验室内应设置供更衣、洗手和辐射剂量监测的设施等。供水采用脚踏或臂肘

式开关。 

 

7. 运输时辐射安全与防护要求 

7.1 测井用载运放射源车辆 

7.1.1 测井用载运放射源的车辆状态（以下简称运源车）应符合《道路运输车辆
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技术管理规定》要求。 

7.1.2 运源车应配备满足在线监控要求，且具有行驶记录仪功能的卫星定位系统。 

7.1.3 运源车应配备装载货包的专用货箱，设有固定源罐的装置，采取上锁及固

定措施，具备防盗防丢失报警装置，车辆警示标志应醒目，符合 GB13392 要求。

未采取足够安全防护措施的运源车，不得进入人口密集区和在公共停车场停留。 

7.1.4 运源车应采取相应的屏蔽防护措施，防止车辆外表面辐射剂量超标。车辆

外表面任一点的辐射水平不得超过 2mSv/h，距运源车外表面 2 米处辐射水平不

得超过 0.1mSv/h，驾驶员位置辐射水平不得超过 0.02mSv/h。 

    监测货包或运输工具外表面辐射水平时，辐射监测仪器探头应尽量贴近货包

或运输工具外表面。 

7.1.5 运源车应配备防盗报警装置，当发生源仓意外打开或其它异常情况时应及

时发出警报，防止货包意外丢失、破坏或擅自移走。 

7.2 运输安全与防护 

7.2.1 放射性物质运输、资质及货包应符合 GB11806 要求，对车辆和货包应做标

记、贴标签和挂标牌。各类检测结果应有完整记录。 

7.2.2 通过道路运输放射性物品，应严格执行放射源道路运输相应法律法规。运

输时应针对油田测井运输编制运输说明书和制定相应的事故应急指南，并携带辐

射剂量当量率监测仪及应急工具。 

运输说明书应至少包括以下内容：测井源型号和编号，放射性核素名称、符

号，最大放射性活度，辐射类别，所属放射源类别，货包类别，运输指数。运输

文件和应急响应指南应放在驾驶员触手可及的地方，保证随时可用。 

7.2.3 应确保运源车监控、报警装置有效并在运输全程开启。运输途中每 2 小时

应停车检查放射源状态及运源车内外空气比释动能率是否正常。 

7.2.4 如中途停车时间较长，期间每 4 小时应使用监测仪器对放射性物品进行核

实，并对源仓的监控报警系统、源仓门锁等情况进行检查并记录。 

 

8. 使用时辐射安全与防护要求 

8.1 放射源测井安全与防护措施 

8.1.1 作业前安全与防护措施 

8.1.1.1 对测井需要使用的放射性测井仪器进行外观、活动部位、密封性检查，并
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通电检测，保证仪器正常。对测井需使用的放射源装卸工具、容器、井口防落卡

盘、放射源防护用品、监测剂量仪等进行检查，确保完好。 

8.1.1.2 明确放射源（含刻度源、测井源）操作人员、监护人员。操作人员按

GB18871 要求，正确穿戴好防护用品，佩戴剂量牌及报警器，监护人员应复查。 

8.1.1.3 书面告知相关方放射源安全注意事项，做好技术交底和确认。 

8.1.1.4 划出控制区、监督区（空气比释动能率小于 2.5µGy·h-1），正对井口安装

视频监控设备，于监督区外拉好警戒线警示，并在警戒线外设置醒目警示标识。

疏散相关方及无关人员至警戒线以外，最好撤离至井场外，并留人值守。 

8.1.1.5 对井口原始空气比释动能率进行监测，记录结果。 

8.1.2 作业时安全与防护措施 

8.1.2.1 进行放射源操作时应充分考虑放射源活度、操作距离、操作时间和防护屏

蔽等因素，采取最优化的防护措施，以保证操作人员所受剂量控制在可以合理做

到的尽可能低的水平。 

8.1.2.2 放射性仪器与其它测井项目组合时，放射性仪器应组合在仪器串上端。 

8.1.2.3 装卸源前，应对井口周围 2 米进行封闭，同时尽量遮盖源罐至井口的所

有缝、洞。 

8.1.2.4 装源结束仪器入井后，操作人员对井口进行清理，检测井口周围和源罐

空气比释动能率并与原始值对比，确定放射源已装入仪器内并随仪器入井。卸源

结束，对仪器源仓和源罐进行辐射检测，确认放射源已装入源罐内且无泄漏。 

8.1.3 作业后安全与防护措施 

作业结束后，操作人员应用辐射监测仪对环境和井口、装源容器进行监测，

通过前后数据对比确认放射性测井作业未对环境造成影响，且所有放射源均已归

位至相应的装源容器中并装上源车。 

8.1.4 日常检查与维护 

8.1.4.1 新放射源投入使用前应对空气比释动能率、源罐的防护屏蔽效果及使用

性能进行检测。 

8.1.4.2 放射源投入测井使用后，应每年对相关性能进行年检，项目包括： 

a) 辐射场空气比释动能率； 

b) 放射源泄漏情况； 

c) 放射源表面、操作工具和井下仪器源室的放射性污染； 
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d) 源罐与防护屏蔽等防护效果及使用性能； 

e) 仪器座桶、卡盘、装卸源操作工具的机械性能。 

8.1.4.3 进行更换放射源外壳、弹簧、密封圈等特殊操作时，应有专用操作工具

和防护屏蔽等设备，防护屏蔽靠人体一侧的空气比释动能率应小于 1mGy·h-1。 

8.1.4.4 源密封圈建议根据情况进行更换：如测量井段压力≥100MPa 时，每 1-2

井次更换一次源密封圈；100MPa＞测量井段压力≥80MPa 时，每 5-10 井次更换

一次源密封圈；如出现破损、腐蚀等情况应立即更换。 

8.1.5 维修 

8.1.5.1 应每年安排专人对下井放射源进行保养。当密封源壳发生变形、腐蚀、

损坏等情况时，应返回生产厂家或专业机构维修。 

8.1.5.2 维修保养人员进行放射源保养、维修时应执行以下规定： 

a）维修保养前对工作区域进行辐射环境本底监测并记录； 

b）维修保养人员应佩戴个人剂量计、辐射防护服和防护眼镜，准备专用工

具、弹簧、密封圈和其它附件； 

c)维修保养人员在专用操作台上使用专用工具保养放射源、更换密封圈和其

它附件，禁止用钢锯、电气焊、铁锤等工具割、锯、敲、砸，防止放射源损坏； 

d）维修保养放射源时严禁用手接触放射源； 

e）维修保养作业时，应选择符合泄漏检测要求的擦拭物对源体进行擦洗并

对擦拭物进行监测。 

8.1.5.3 测井源使用单位应当制定测井用放射源泄漏试验程序。泄漏试验可以按照

放射源的原设计文件要求或者相应国家标准进行。对于原设计文件未规定测试频

率的或者涉及文件缺失的放射源，则应至少每一年进行一次泄漏试验。 

对于放射性活度超过 3.7MBq 的 β/γ放射源或者活度超过 0.37MBq 的 α放射

源，应按 GB15849 定期开展泄漏试验。 

8.1.5.4 发生下列情况时，应立即进行放射源泄漏检测： 

a) 放射源坠落井内或丢失、被盗后收回后；  

b) 由于各种原因怀疑放射源有损伤时； 

c) 更换放射源的外壳等特殊操作后。 

8.1.6 凡涉及源本体的维护、维修、泄漏检测等工作，应由具备专业知识和操作

技术且经培训合格的人员完成，不具备能力的测井源持有或使用单位，建议委托
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放射源生产单位或有资质单位完成。上述工作过程中应加强辐射防护。 

8.2 非密封放射性物质测井安全与防护措施 

8.2.1 作业前 

8.2.1.1 施工作业各方应进行安全技术交底，明确施工作业技术措施和配备安全环

保设施。 

8.2.1.2 应检查确认井口各闸门、井管压力与水流量正常，井管与套管通畅，井口

丝堵与防喷盒结构严密。 

8.2.1.3 应在作业现场 2.5µSv/h 的边界处设置警戒线和明显的电离辐射警告标志，

公众可达地点应放置安全信息告示牌。 

8.2.1.4 对工作场所区域的地面、设备表面的放射性本底水平进行监测并记录。 

8.2.2 作业时 

8.2.2.1 非密封放射性物质进、出口固定牢靠，容器及连管无破损。 

8.2.2.2 现场操作人员应穿戴符合要求的专用工作服、帽子、口罩和手套等个人

防护用品，并要做到统一保管和处理。操作强 γ放射源时，还应使用铅防护屏和

戴铅防护眼镜。 

8.2.2.3 现场配制非密封放射性物质时，应铺设防渗漏垫子，操作人员站在上风

口，且非密封放射性物质出口高度高于仪器高度并确保平稳 

8.2.2.4 操作放射性示踪剂和扶持载源井下释放器或注测仪进出井口时，必须采

用适当长度的操作工具。 

8.2.2.5 释放放射性示踪剂宜采用井下释放方式，将装有示踪剂的井下释放器随

同测井仪一起送入井下一定深度处，由井上控制在井下释放放射性示踪剂。 

8.2.2.6 采用井口释放方式时，应先将示踪剂封装于易在井内破碎或裂解的容器

或包装内，实行一次性投入井口的方法；禁止使用直接向井口内倾倒示踪剂的方

法，以防止污染操作现场。 

8.2.3 作业后 

8.2.3.1 应对工作场所中地面、设备表面、操作人员体表及个人防护用品表面的放

射性水平进行检测，如发现异常应当及时去污，并妥善处置。所有沾有放射性污

染物的垃圾带回源库保管。 

8.2.3.2 未用或剩余放射性示踪剂（或连同释放器）以及放射性废物必须带回源库

或实验室处理。 
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8.2.3.3 作业后剩余的非密封放射性物质及示踪作业产生的放射性废物由作业单

位统一回收，送入源库妥善保管。 

8.2.3.4 每次使用后的井下释放器及同位素注测仪一起带回实验室内，由专人在

专用洗刷池内冲洗、去污及维修、保养后待用。 

8.2.3.5 建立非密封放射性物质台账，每日检查核实，做到账物相符。同位素的

领取、使用和归还应双人共同确认共同签字。 

8.3 中子发生器测井安全与防护措施 

8.3.1 作业前 

8.3.1.1 操作人员要配备、使用胶手套。 

8.3.1.2 搬运中子发生器仪器时应轻拿轻放，防止滑落损坏。 

8.3.2 作业时 

8.3.2.1 将含有中子发生器的下井仪器组装后和地面仪器通过绞车上的电缆相连

接下到井下指定位置开始测井时，才可以打开电源。 

8.3.2.2 中子发生器测试、刻度等发射中子的操作，应在水井等屏蔽体内进行；中

子发生器在地面检查、刻度期间，划出安全防护区域（半径不小于 30 米），设

置明显的放射性标识，必要时设专人警戒，严禁任何人员进入工作区域。 

8.3.2.3 中子发生器停止发射中子半个小时后才允许提到地面。 

8.3.3 作业后 

中子发生器断电 20 分钟后，人员方能接近仪器，搬运仪器时操作人员应戴

胶手套防护用品。 

8.3.4 日常检查与维护 

8.3.4.1 贮存场所应配置安防设施，实现 24 小时监控，并建立使用、维护、保养

交接记录。 

8.3.4.2 中子发生器在运输过程要进行必要保护，防止中子发生器损坏。 

8.3.4.3 当中子发生器发生变形、损坏、工作不稳定等情况时，应返回生产厂家或

专业机构维修。 

 

9. 放射性测井单位安全管理要求 

9.1 资质 

放射性测井单位及人员应在获得监管部门规定的相应资格或许可后方能从
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事放射性测井作业。 

9.2 机构及人员 

9.2.1 辐射安全管理机构及人员 

放射性测井单位应建立安全责任制度，设由法定代表人或授权负责人负责的

辐射安全管理机构，并配备至少 1 名本科学历且从事辐射相关工作 3 年以上的技

术人员专职负责辐射安全管理。 

9.2.2 操作人员 

放射性测井单位应配备满足工作需要的测井操作人员、运输人员等工作人

员。 

9.2.3 保管人员 

放射性测井单位应安排不少于 2 名专职保管人员负责存放测井用放射源库

和暂存库的安全管理。 

9.2.4 人员培训 

放射性测井单位应对本单位人员进行辐射安全与防护知识培训，测井操作人

员、单位辐射安全负责人和其他辐射工作人员应按规定接受辐射安全与防护知识

培训并考核合格。 

9.2.5 操作培训 

测井源使用单位，应针对测井源使用和维护操作活动制定专门的书面程序，

对操作人员开展培训，并应按照内部管理授权指令开展工作。操作培训内容包括

但不限于： 

a)装卸放射源，如从源罐、测井工具上取、放放射源； 

b)更换测井源密封圈； 

c)应急情况处置，如测井源被意外卡住时的取、放操作； 

d)对测井源本身开展的日常维修、保养。 

9.3 规章制度 

放射性测井单位应建立辐射安全与防护大纲及管理制度、安全操作规程、安

全防护设施及设备的维护维修制度、安保管理制度、运输管理制度、放射源管理

规定、监测方案、事故应急、人员培训制度、辐射工作人员健康管理制度、辐射

工作人员个人剂量管理制度等与辐射安全有关的管理制度，建立相关台账和记录

表，并落实相关宣贯和培训。 
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9.4 监测与评估（个人剂量监测、工作场所监测、环境监测） 

应对操作人员、运输人员、保管人员配备个人剂量计，进行个人剂量监测，

每季度一次，并且建立个人剂量档案和职业健康监护档案，发现个人剂量异常应

及时按照监管部门的要求进行调查并上报。 

每年应对测井放射源库和实验室周围辐射水平进行监测，并编制监测报告表

或记录表。放射性测井单位每年应编制辐射安全年度评估报告，并报送监管部门。 

9.5 送贮放射源要求 

9.5.1 放射源不具备使用条件需要报废的，应返回原生产厂家或进口国，或送交

有资质的放射源收贮单位。 

9.5.2 废旧放射源、示踪剂、污染物品等放射性废物应分类收集存放于运输源容

器、坚固密封容器（袋、箱、桶）内，按规定送贮移交，并做好盘存记录。 

9.5.3 应与有资质收贮单位签订报废收贮合同；及时向监管部门办理报废放射源

备案手续。 

9.6 质量保证要求 

从事测井源运输容器设计、制造的单位以及测井源使用单位，应建立健全的

管理制度和完善的质量保证体系。 

 

10. 事故与应急 

10.1 放射性测井单位应制定切实可行的辐射事故应急方案，并明确相关责任人

和联络方式。 

10.2 放射性测井单位应定期进行人员应急培训和应急演练，保持应急响应能力。 

10.3 放射性测井单位应配备以下应急物资： 

a) 应急处理工具（如不短于 1.5 米的长柄钳、可切断管线的剪钳等）； 

b) 个人防护用品（如铅衣、急救箱等）； 

c) 警示标识和标识线； 

d) 应急放射源屏蔽材料或容器； 

e) 消防、通讯和应急照明设施、设备； 

f) 废物收集装置与工具等。 

10.4 发生辐射事故时应在 2 小时内上报监管部门，发生放射源丢失事故时还应

同时报告所在地公安部门，发生人员误照射事故时应同时报告有关责任部门。 
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10.5 发生含放射性同位素示踪剂的井水由井口回喷污染井场环境事故时，应对井

口周围进行辐射环境监测，核实污染范围、污染状况。将受污染的物质收集储存，

并按规定分类进行处理。场址可接受水平按有关标准规定执行。 

10.6 测井现场用的废手套、口罩、棉纱等放射性固体废物应统一收集、储存，并

按规定处理。 

10.7 放射源测井发生落井时，应研究制定科学、合理的打捞方案，采取可行的

安全打捞措施，避免放射源破裂。打捞失败时，须用水泥塞或混凝土固定和密封

井，安装永久性的识别牌，包括以下内容: 

a）放射性标识及适当的“警告”，如“切勿再进入此井”； 

b）井名、井号或其他名称； 

c）测井源的放射性核素和活度； 

d）井深度、弃源深度和地表全球定位坐标； 

e）弃源立牌日期； 

f）其他需要的安全声明。 
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