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《排污单位自行监测技术指南 有色金属工业—再生金属

（征求意见稿）》编制说明

1  项目背景

1.1  任务来源

为落实《中华人民共和国环境保护法》《中华人民共和国水污染防治法》和《中华人民共和国大气污染防治法》的要求，支撑国家排污许可制度的实施，进一步规范排污单位自行监测行为，对排污单位开展自行监测活动提供切实可行的指导，中国环境监测总站在生态环境部的组织下，编制了《排污单位自行监测技术指南  总则》（以下简称《总则》）。

为进一步明确和细化对再生有色金属工业企业（包括再生铜、再生铝、再生铅、再生锌，下同）自行监测行为的指导，支撑再生有色金属工业排污许可制度的落实，按照生态环境部要求，中国环境监测总站组织河南省环境监测中心、中国恩菲工程技术有限公司，根据《环境监测管理办法》《国家重点监控企业自行监测及信息公开办法（试行）》和《总则》等法律规章及相关标准规范，编制了《排污单位自行监测技术指南  有色金属工业—再生金属》（以下简称《指南》）征求意见稿。

1.2  工作过程

2018年5月，成立了《指南》标准编制组，研究确定标准制定路线。

2018年6～9月，标准编制组查询了国内外相关管理制度、排放标准、监测技术规范等对排污单位污染物控制与监测要求，并通过“全国污染源监测信息管理与共享平台”查询再生有色金属工业排污单位自行监测方案编制、监测开展情况，梳理、总结排污单位自行监测开展现状及存在的问题。

2018年10～12月，编制组赴河南、山东、广东等省调研多家再生有色金属冶炼企业，同企业人员进行了充分的沟通，编制完成《排污单位自行监测技术指南  有色金属工业—再生金属》初稿。

2019年1～2月，编制组就《指南》初稿内容对国内多家再生有色金属冶炼企事业单位相关人员进行初步意见征集，并根据征集意见对《指南》初稿进行修改。

2019年4月，编制组对初稿编制过程中难点、疑点进行了梳理、交流，进一步明确了指南的编制规范与要求。

2019年5月～6月，针对编制过程中存在疑点、难点问题再次赴河南、云南等省调研多家再生有色金属冶炼企业，进一步修改完善《指南》初稿文本。

2019年7～8月，编制组就《指南》初稿内容进行充分讨论，并邀请部分行业专家在北京召开了专家咨询会，认真听取专家的意见和建议。

2019年9月，编制组针对专家提出的意见和建议，再次赴江西、山东等省对再生有色金属排污单位进行现场调研和座谈，并进一步修改完善《指南》初稿文本，形成《指南》征求意见稿。

2019年10月，生态环境部组织专家在北京召开标准征求意见稿技术审查会，与会专家充分认可标准编制，一致同意通过审查，并对《指南》文本及编制说明提出进一步完善意见。

2019年11月～12月，编制组按照专家意见和建议进一步修改完善《指南》文本，并进一步与环境保护标准规范与管理要求保持衔接，最终形成《指南》征求意见稿。
2  标准制订的必要性分析

2.1  开展自行监测是排污单位应尽的责任

排污单位开展自行监测，向社会公开污染物排放状况是其应尽的法律责任。

《中华人民共和国环境保护法》第四十二条规定：“重点排污单位应当按照国家有关规定和监测规范安装使用监测设备，保证监测设备正常运行，保存原始监测记录。”第五十五条规定：“重点排污单位应当如实向社会公开其主要污染物的名称、排放方式、排放浓度和总量、超标排放情况，以及防治污染设施的建设和运行情况，接受社会监督。” 

《中华人民共和国水污染防治法》第二十三条规定：“重点排污单位应当安装水污染物排放自动监测设备，与环境保护主管部门的监控设备联网，并保证监测设备正常运行。排放工业废水的企业，应当对其所排放的工业废水进行监测，并保存原始监测记录。具体办法由国务院环境保护主管部门规定。” 

《中华人民共和国大气污染防治法》第二十四条规定：“企业事业单位和其他生产经营者应当按照国家有关规定和监测规范，对其排放的工业废气和本法第七十八条规定名录中所列有毒有害大气污染物进行监测，并保存原始监测记录。” 

2.2  自行监测是排污许可证的重要组成部分

《排污许可管理办法（试行）》明确要求排污单位需要按照相关标准规范开展自行监测、做好台账记录。自行监测结果是评价排污单位治污效果、排污状况及其对环境质量影响状况的重要依据，在污染源达标状况判定、排放量核算等方面起着重要的技术支撑作用，是环保部门、排污单位进行精细化、规范化管理的重要基础。 

《固定污染源排污许可分类管理名录（2019年版）》（生态环境部部令 第11号）（以下简称《名录》）明确规定：“铜、铅、锌、镍、钴、锡、锑、铝、镁、汞、钛等常用有色金属冶炼（含再生铜、再生铝和再生铅冶炼）”为重点管理的行业，应当按要求申领排污许可证，制定自行监测方案，开展自行监测。自行监测方案是排污许可证重要的载明事项，需要有技术文件对再生有色金属工业排污单位自行监测工作的开展提出明确要求，支撑排污许可证制度的实施。

2.3  相关标准规范不足以满足再生有色金属排污单位自行监测方案编制的需求

我国再生有色金属工业起步较晚，相关环境标准的制定比较滞后。2015年以前再生有色金属执行的环境标准是《工业炉窑大气污染物排放标准》（GB 9078）。为了加强再生有色金属污染防治工作，原环境保护部于2015年4月发布了《再生铜、铝、铅、锌工业污染物排放标准》（GB 31574-2015），这是截至目前唯一针对再生有色金属发布实施的行业排放标准。该标准对企业开展自行监测做出规定，但并未明确如何开展自行监测。其他相关标准规范同样在企业自行监测实施中存在可操作性不强的问题，如《地表水和污水监测技术规范》（HJ/T 91-2002）、《水质 采样技术指导》（HJ 494-2009）和《水质采样方案设计技术规定》（HJ 495-2009）中要求监测频次按照生产周期和生产特点确定，生产周期与生产日不统一，每个生产日不少于3次，频次过高，企业监测压力大；《环境影响评价技术导则 总纲》（HJ 2.1-2016）较修订之前在监测计划方面进行了补充、细化，明确了排污单位制定污染源监测计划和环境质量监测计划，包括监测因子、点位、频次等内容，具有普适性原则，对各行业的指导作用还不够具体。《国家重点监控企业自行监测及信息公开办法（试行）》（环发〔2013〕81号）对国控企业的部分监测项目、监测频次提出部分要求，但是作为规范性管理文件，规定的相对笼统，不具备行业特性，无法满足再生有色金属工业企业自行监测方案编制的具体要求。
3  国内外自行监测开展情况

3.1  国外情况

3.1.1  美国

美国实施排污许可“一证式”管理制度，监测与报告是排污许可证文本中的重要内容，持证单位是提供数据的主体。

污染物的产生和排放按环境要素分别管理，废气固定污染源按照《清洁空气法》（Clean Air Act）要求，所有废气固定污染源必须取得运行许可证（Operating Permits）。废水则纳入NPDES管理。监测、记录和报告是许可证文本中必不可少的内容，对监测点位、监测指标、监测频次、采样方法、分析方法进行明确规定。监测、记录和报告的内容根据相关技术指南的要求进行编写。

美国联邦法规40 CFR Part 70.6中规定了废气固定源运行许可证所要包含的7项基本内容，其中监测、记录和报告要求内容包括监测方法、监测设备及其安装、使用和维护、测试方法、记录取样时间、地点、当时设施运行状况、分析监测数据的时间、方法、结果等。排污单位需每6个月向管理部门提交监测记录报告，出现异常情况需及时报告。所有信息至少保留5年备查。

3.1.2  欧洲

2007年，经济合作与发展组织的一份报告“Technical Guide on Environmental Self-Monitoring In Countries of Eastern Europe, Caucasus, and Central Asia ”（东欧、高加索、中亚地区环境自行监测技术导则）中提到，该组织部分成员国企业自行监测工作有着相当长的历史，部分大型企业在20世纪70年代中期就已经建立了自行监测制度，该制度对其成员国的企业自行监测工作提出了指导性意见，认为要求企业开展自行监测并报告是促使企业履行环境责任的重要方式，能够使有限的政府监管资源得到合理配置，促进环境信息公开。该《导则》指出企业应当制订自行监测草案，环境保护主管部门在适当的时候应该审查此方案，可以接受、否决或要求该方案进行修订。企业必须具有必要的技术力量、监测设备来保证监测方案所要求的自行监测活动正常开展，也可以由企业负责采样，外部的实验室负责分析样品。在东欧、高加索、中亚等地区，企业委托第三方监测机构进行监测或者由一个企业的监测实验室承担周边几个企业的自行监测工作的做法是比较常见的。

该《导则》对自行监测类型及监测报告上报内容与频次做出了规定。监测类型包括过程监测、排放监测、影响监测。过程监测的方案可由企业自行制定，排放监测和影响监测方案由环境保护主管部门制定。影响监测由环境保护主管部门根据具体情况来确定，并不要求所有企业都开展。《导则》对监测报告上报情况分为三种：报告所有自行监测数据、报告与特定环境或发生事情相应的数据、只记录不报告。报告频次根据管理部门需要设定，可每年报告或某固定时间段报告，也可超标时报告、即时报告。

3.2  国内情况

3.2.1  再生有色金属行业发展现状

3.2.1.1  产能与分布

再生有色金属是我国有色金属工业的重要组成部分。根据《2017年中国有色金属工业年鉴》统计，2016年我国四种常用有色金属产量分别为：铜845.4万吨、铝3657万吨、铅460.4万吨、锌619.6万吨。其中再生有色金属产量分别为：再生铜220.9万吨、再生铝695万吨、再生铅166.3万吨、再生锌21.4万吨，再生有色金属产量占相应有色金属品种产量的比例分别为：再生铜26.1%、再生铝19%、再生铅36.1%、再生锌3.4%，除再生锌外，再生铜、再生铅、再生铝金属产量在金属总产量中占有较大比重。

从地域分布来看，再生铜产能主要集中在山东、江西，占全国产量50%以上。再生铝主要集中在江苏、广东，再生铅主要集中在安徽、河南、湖北和江苏，4省产量145.5万吨，占全国产量的87.5%。再生锌主要集中在云南、湖南等省份。

3.2.1.2  行业发展趋势
再生金属产业是对我国原生矿储量不足的有力补充，国家对再生有色金属产业采取鼓励支持政策，引导产业规范发展，提高产业规模化水平，促进产业绿色环保发展。2015年颁布的《再生铜、铝、铅、锌工业污染物排放标准》对水中的17项污染物和大气中的13项污染物作出了限制要求，并在大气污染物中提出了二噁英的排放限值。行业标准的颁布实施对于规范再生有色金属行业的污染排放和监测监管提供了管理支撑。

2011-2016年国内铜矿产能和产量稳步增长，增速放缓，预计2020-2022年，国内铜矿的产能和产量增速将进一步放缓。铜矿供应与精铜生产需求之间的缺口进一步增大，预计精铜的产能年均增长2.8%，2022年我国铜产量与消费之间的缺口将达到215万吨。为了满足消费需求，2020-2022年在发掘原有产能利用和进口稳定的前提下，仍需要新建至少100万吨铜冶炼产能。

2014-2017年国内铅矿产量和产能均呈下滑趋势，预计2020-2022年国内铅矿的产能和产量将无明显增长趋势，再生铅将成为铅生产的重要组成，再生铅逐步替代原生铅成为必然趋势，并将进一步挤压国内铅矿生产空间。预计2020-2022年再生铅产能年均增长11%，带动铅产能年均增长1.2%，产量年均增长4%，到2022年，国内新增精铅产能40万吨，其中新增再生铅产能170万吨，原生铅产能降低130万吨。2020-2022年，铅下游消费领域为蓄电池、电缆护套、氧化、合金、铅材等，其中80%用于生产铅蓄电池，废旧蓄电池产生量巨大。电池行业受锂电池的挤压和汽车经济形势影响，消费年增速降至2%以内。预计2022年底，铅消费需求515万吨，产量超过消费需求35万吨，供给小幅过剩。在供给过剩的情况下，国家将开展铅产业布局的结构调整，坚持淘汰原生铅落后产能，利用原生铅的生产能力来生产再生铅，实现再生铅对原生铅的产能替代。

2017年后，随着国森矿业、湖南太丰、新疆火烧云等项目陆续启动，预计2020年前后，锌矿山产能将恢复到600万吨。预计2022年底，全国锌产能855万吨，产量764万吨。我国锌消费主要在钢材镀锌、压铸合金、氧化锌、黄铜和电池领域，其中，镀锌领域大约占国内锌消费的60%。预计2022年底，锌消费需求752万吨，产量超过消费需求12万吨，供给小幅过剩。2020-2022年，国内锌产能始终略大于消费量，处于过剩状态，但利用既有产能的发掘潜力不大，锌市场供需和产能分配基本处于平衡状态。因此适度控制矿产锌冶炼新增产能的发展，鼓励利用二次高炉灰、电炉灰为原料的再生资源利用项目，以此作为锌消费的补充，将是未来的发展趋势。

3.2.1.3  污染产生及治理情况
有色金属行业庞杂、工艺繁多、污染因子种类多。近些年来，随着污染防治工作力度加大，有色金属单位产品污染物排放量呈现下降趋势，但有色金属产量增长较快，生产相对粗放，污染物排放总量依然较大。有色金属行业重金属污染物排放主要集中在铜、铅、锌冶炼过程中，据统计，2012年我国主要重有色金属（铜、铅、锌）生产过程中二氧化硫排放量40万吨；重金属（铅、镉、砷、汞）排放量974吨。从重金属污染种类来看，铅排放量680吨、镉排放量57吨、砷排放量232吨、汞排放量4吨。从金属品种来看，铜冶炼重金属排放量412吨，铅冶炼重金属排放量566吨，锌冶炼重金属排放量89吨。近年来，由于长期排放累积造成的涉及重金属的环境污染问题开始显现，有关重金属的流域和区域层面重大污染事件时有发生。我国再生有色金属工业起步晚，大多数为中小企业，生产规模小、生产装置、工艺较为落后，技术水平和污染防治能力较低，导致一些再生有色金属企业产生的污染比较严重。

3.2.2  自行监测开展现状

2013年环境保护部发布了《国家重点监控企业自行监测及信息公开办法（试行）》（以下简称《办法》），在该《办法》的推动下，部分企业在一定程度上开展了自行监测工作。根据调查，排污单位一般委托第三方检测机构进行监测，部分规模较大排污单位利用自有人员和设施开展自行监测。调查的39家再生有色金属排污单位中，11家未开展自行监测，占比28.2%；27家开展了污染源废气自行监测，占比69.2%；18家开展了废水自行监测，占比46.1%；废水和废气均开展自行监测的17家，占比43.6%，不足50%。对于已经开展自行监测的排污单位，在监测点位、监测频次、监测项目上存在较大差异，除个别企业比较规范的开展了自行监测，基本满足环境管理需求，绝大部分存在监测点位缺失、监测因子不全、监测频次偏低等问题，尤其是该行业的特征污染物二噁英类，大部分再生有色金属排污单位未开展监测。

3.2.3  存在的问题

从目前开展的自行监测情况来看，主要存在以下问题：

（1）监测指标不全、监测频次明显偏少

根据实地调研，再生有色金属工业排污单位自行监测项目和频次明显偏少，只有部分排污单位能够按照排放标准列明的监测因子开展自行监测，多数排污单位监测因子未覆盖排放标准。另外，开展监测的项目监测频次普遍较低，部分主要污染因子仅按年开展了监测，并不能代表排污单位长期排污状况。

（2）废气有组织排放监测未覆盖全部污染源

废气有组织排放监测多集中于熔炼炉、精炼炉、环境集烟等主要污染源，对原料制备系统、熔铸系统、电解系统等非主要污染源开展监测较少，有些企业一年监测一次都无法保证。

（3）废气无组织排放监测开展较少

相对于有组织废气排放监测，排污单位对无组织废气排放监测重视程度明显不够），绝大多数再生有色金属冶炼排污单位未监测厂界无组织废气，即使开展了监测的单位，监测点位、监测项目也明显偏少。

（4）监测点位名称不规范

再生有色金属冶炼生产工艺复杂，涉及炉窑较多且炉型多样，不同排污单位对监测点位的描述千差万别，很难判断是否完全按照排放标准的要求开展了自行监测工作。

4 污染物排放状况分析

4.1  再生铜工业

4.1.1  废气污染物排放状况分析

再生铜冶炼是指废杂铜、含铜污泥等原料经过预处理后，通过火法熔炼产出阳极铜，阳极铜再经电解精炼产出电解铜（阴极铜）的过程。再生铜的生产过程包括原料预处理、粗铜熔炼、阳极炉精炼、电解精炼、公用设施等五个单元。熔炼单元熔炼炉包括阳极炉、倾动式精炼炉、NGL炉、旋转顶吹炉、精炼摇炉、卡尔多炉等；电解精炼包括电解槽、电解液循环槽、蒸发浓缩器、结晶器、电积槽等；公用设施包括为生产提供汽、热的锅炉等。典型再生铜火法冶炼生产工艺流程及产污环节如图4-1所示。

再生铜排污单位有组织废气主要产生于原料预处理、粗铜熔炼、阳极炉精炼、电解精炼等生产工序，主要污染物为颗粒物、二氧化硫、氮氧化物、重金属、二噁英类。原料预处理废气来源于抓斗装卸料、加料设备、原料分选设备、皮带运输、转运过程，主要污染物是颗粒物，经袋式除尘器收尘后排放，如有烘干炉装置需要对物料进行烘干处理的，烘干炉烟气主要污染物是颗粒物、二氧化硫、重金属、二噁英类，经除尘、脱硫、去除二噁英类装置后排放；粗铜熔炼、废气来源于熔炼炉在熔炼过程中产生的烟气，经除尘、脱硫、去除二噁英类装置后排放；阳极炉精炼废气来源于阳极炉在精炼过程中产生的废气，经除尘、脱硫、去除二噁英类装置后排放；电解精炼废气主要为阳极铜电解过程中电解液挥发及电解液净化单元产生的硫酸雾，电解液净化单元产生的硫酸雾经酸雾吸收塔处理后排放，电解过程电解液挥发产生的硫酸雾部分排污单位经收集处理后排放，多数排污单位无处理设施通过车间无组织逸散。各熔炼炉加料口、排渣口、出铜口等处产生的逸散烟气，通过设置环境集烟装置收集后，经除尘、脱硫后排放。
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图4-1 再生铜冶炼工艺流程及产污环节示意图
根据《再生铜、铝、铅、锌工业污染物排放标准》（GB 31574-2015）及再生铜生产工艺产排污情况，各工序的有组织废气排放源、排放口及主要污染因子见表4-1。

表4-1 再生铜冶炼有组织废气产排污节点、排放口及污染因子一览表

	产排污节点
	排放口
	污染治理设施
	污染因子

	原料预处理系统
	原料预处理系统

排气筒
	除尘器
	颗粒物

	烘干炉
	尾气烟囱
	除尘器+脱硫装置+二噁英类控制
	二氧化硫、颗粒物、氮氧化物、二噁英类

	熔炼炉
	尾气烟囱
	除尘器+脱硫装置+二噁英类控制
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物、砷及其化合物、铅及其化合物、镉及其化合物、锡及其化合物、锑及其化合物、铬及其化合物、二噁英类

	阳极炉

（精炼炉）
	尾气烟囱
	除尘器+脱硫装置+二噁英类控制
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物、砷及其化合物、铅及其化合物、镉及其化合物、锡及其化合物、锑及其化合物、铬及其化合物、二噁英类

	环境集烟
	环境集烟烟囱
	除尘器+脱硫装置
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物、砷及其化合物、铅及其化合物、镉及其化合物、锡及其化合物、锑及其化合物、铬及其化合物、二噁英类

	电解系统
	电解系统排气筒
	酸雾吸收塔
	硫酸雾

	电解净化系统
	电解净化系统

排气筒
	酸雾吸收塔
	硫酸雾


再生铜企业无组织排放节点主要包括原料装卸、备料、转运、干燥、给料等过程产生的粉尘，各类炉窑进料口、出料口、出渣口、溜槽等处泄漏烟气，电解车间逸散酸雾等。主要污染物为颗粒物、硫酸雾、重金属。排污单位边界无组织排放废气主要污染因子见表4-2。

表4-2 再生铜冶炼无组织废气产排污节点及污染因子一览表

	产排污节点
	污染因子

	原料装卸、备料、转运、干燥、给料等过程产生的粉尘，各类炉窑进料口、出料口、出渣口、溜槽等处泄漏烟气，电解车间逸散酸雾等
	颗粒物、硫酸雾、铅及化合物、砷及其化合物、锡及其化合物、锑及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物


4.1.2  废水污染物排放状况分析

再生铜排污单位废水包括原料预处理废水、地面冲洗水、冲渣水、设备冷却水、电解系统废水等工业废水、生活污水和初期雨水，废水收集后经厂区污水处理站处理后排放或回用，后期雨水经雨水排放口排放。再生铜排污单位废水类别及主要污染因子见表4-3。
表4-3  再生铜冶炼废水类别及污染因子一览表

	废水类别
	排放口
	污染因子

	生产废水
	废水总排放口
	pH值、化学需氧量、悬浮物、石油类、氨氮、总氮、总磷、总铜、总锌、硫化物

	
	车间或生产设施废水排放口
	总铅、总砷、总镍、总镉、总铬、总锑、总汞

	生活污水
	生活污水排放口
	pH值、悬浮物、化学需氧量、五日生化需氧量、

氨氮、总磷、总氮、动植物油

	雨排口
	雨水排放口
	pH值、化学需氧量、氨氮、悬浮物、石油类、总铜


4.1.3  噪声来源分析

再生铜排污单位的噪声主要来自于生产设备、公辅设备的运行等，各生产工序段主要噪声源见表4-4。

表4-4  再生铜冶炼各工序主要噪声源

	生产工序
	主要噪声源

	熔炼
	鼓风机等

	锅炉
	余热锅炉排气管等

	动力
	离心空气压缩风机、制氧站鼓风机等

	各环节
	各种泵类等


4.1.4  固体废物来源分析

再生铜排污单位各工序可能产生的一般工业固体废物和危险废物见表4-5。

表4-5  再生铜冶炼主要固体废物及其来源

	一般工业固体废物产生工序
	一般工业固体废物名称
	危险废物产生工序
	危险废物名称

	原料预处理
	废包装材料等
	电解液净化
	黑铜粉

	/
	/
	废水处理
	废水处理污泥

	/
	/
	收尘系统
	集（除）尘装置收集的粉尘

	/
	/
	其他可能产生的危险废物按照《国家危险废物名录》或国家规定的危险废物鉴别标准和鉴别方法认定


4.2  再生铝工业

4.2.1  废气污染物排放状况分析

再生铝冶炼是指以废杂铝为原料生产铝及铝合金的过程。再生铝的生产过程包括原料预处理、熔炼、精炼、铝灰处理四个单元，熔炼炉包括单室反射炉、双室反射炉等；铝灰处理设备包括回转窑、炒灰机、冷灰桶等。

再生铝冶炼排污单位有组织废气主要产生于原料预处理、熔炼、铝灰渣处理等生产工序，主要污染物为颗粒物、二氧化硫、氮氧化物、氟化物、二噁英类。废杂铝装卸、破碎、分选、等原料预处理过程中主要产生含尘废气，经袋式除尘器处理后排放；熔炼工序产生的烟气经除尘、脱硫、碱洗、去除二噁英后排放；铝灰渣处理工序废气经除尘、脱硫处理后排放；各熔炼炉加料口、排渣口、出铝口等处产生的逸散烟气，通过设置环境集烟装置收集后，经除尘后排放。再生铝的冶炼过程中，需要向熔炼炉中加入含氟精炼剂，熔炼烟气中会含有氟化物，这也是铝冶炼的特征污染物。另外，废杂铝原料含有部分未清除干净的包线，会带入部分含氯有机物，在燃烧过程中产生二噁英类污染物。
典型再生铝冶炼工艺流程及产污环节如图4-2所示。
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图4-2  再生铝冶炼工艺流程及产污环节示意图

根据《再生铜、铝、铅、锌工业污染物排放标准》（GB 31574—2015）及再生铝生产工艺产排污情况，各工序的有组织废气排放源、排放口及主要污染因子见表4-6。

表4-6  再生铝冶炼有组织废气产排污节点及污染因子一览表

	产排污节点
	排放口
	污染治理设施
	污染因子

	原料预处理系统
	原料预处理系统

排气筒
	除尘
	颗粒物

	熔炼炉
	尾气烟囱
	除尘+脱硫+活性炭吸附+碱洗
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物、氟化物、氯化氢、砷及其化合物、铅及其化合物、锡及其化合物、镉及其化合物、

铬及其化合物、二噁英类

	熔炼炉环境集烟
	环境集烟烟囱
	除尘
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物、氟化物、氯化氢、砷及其化合物、铅及其化合物、锡及其化合物、镉及其化合物、

铬及其化合物、二噁英类

	精炼炉
	尾气烟囱
	除尘+脱硫+活性炭吸附+碱洗
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物、氟化物、氯化氢、砷及其化合物、铅及其化合物、锡及其化合物、镉及其化合物、

铬及其化合物

	精炼炉环境集烟
	环境集烟烟囱
	除尘
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物、氟化物、氯化氢、砷及其化合物、铅及其化合物、锡及其化合物、镉及其化合物、

铬及其化合物

	铝灰渣处理
	收尘系统排气筒
	除尘
	颗粒物、二氧化硫、氮氧化物、氟化物、氯化氢


再生铝企业无组织排放废气主要包括物料运输、转运、预处理等过程产生的含尘废气，各类炉窑加料口、出料口、出渣口等产生的逸散烟气。无组织排放节点及主要污染因子见表4-7。

表4-7  再生铝冶炼无组织废气产排污节点及污染因子一览表

	产排污节点
	污染因子

	物料运输、储存、转运、预处理等，各类炉窑加料口、出料口、出渣口等
	氯化氢、氟化物、砷及其化合物、铅及化合物、锡及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物


4.2.2  废水污染物排放状况分析

再生铝工业排污单位主要废水包括原料预处理废水、地面冲洗水、冲渣水、含重金属酸性废水、循环冷却水等生产废水、初期雨水和生活污水，废水类别及主要污染因子见表4-8。

表4-8   再生铝冶炼废水类型及污染因子一览表

	废水类别
	排放口
	污染因子

	生产废水
	废水总排放口
	pH值、化学需氧量、悬浮物、石油类、氨氮、总氮、总磷、总铜、总锌、硫化物

	
	车间或生产设施废水排放口
	总铅、总砷、总镍、总镉、总铬、总汞

	生活污水
	生活污水排口
	pH值、悬浮物、化学需氧量、五日生化需氧量、氨氮、总磷、总氮、动植物油

	雨水
	雨水排口
	pH值、化学需氧量、氨氮、悬浮物、石油类


4.2.3  噪声来源分析

再生铝工业排污单位各生产工序主要噪声源见表4-9。
表4-9  再生铝冶炼主要噪声源

	生产工序
	主要噪声源

	原料预处理
	破碎分选设备等

	熔炼精炼
	鼓风机、引风机等

	铝灰渣处理
	鼓风机、引风机等

	各环节
	各种泵类等


4.2.4  固体废物来源分析

再生铝冶炼排污单位各工序可能产生的一般工业固体废物和危险废物见表4-10。

表4-10  再生铝冶炼主要固体废物及其来源

	一般工业固体废物产生工序
	一般工业固体废物名称
	危险废物产生工序
	危险废物名称

	除尘系统
	除尘系统收集的除尘灰
	可能产生的危险废物按照《国家危险废物名录》或国家规定的危险废物鉴别标准和鉴别方法认定

	废水处理
	水处理污泥
	


4.3  再生铅工业

4.3.1  废气污染物排放状况分析

再生铅冶炼是指通过对废铅蓄电池等含铅金属废料进行预处理（如拆解、破碎、分选、预脱硫等），再经火法或湿法等工艺生产粗铅、精炼铅及铅合金的过程。再生铅冶炼包括火法冶炼和湿法冶炼两种工艺。

火法冶炼是国内最常见工艺，包括原料预处理、熔炼、火法精炼、电解精炼等。废铅蓄电池经拆解后，铅膏经熔炼炉熔出粗铅，同板栅一并进入精炼锅得到铅阳极，最后进入电解精炼工序进一步精炼。熔炼炉主要包括反射炉、鼓风炉、短窑、富氧熔炼炉、多室熔炼炉、板栅低温熔炼炉等。

再生铅火法冶炼工艺有组织废气主要产生于原料预处理、熔炼、火法精炼、电解精炼等生产工序。原料预处理过程中废铅蓄电池破碎分选会产生酸雾，经酸雾吸收塔处理后排放；熔炼炼过程中产生的烟气经除尘、脱硫或制酸、脱硝后排放；火法精炼废气来源于精炼锅、电铅锅在精炼过程中产生的废气，经除尘、脱硫处理后排放；各熔炼炉在加料口、放渣口、放铅口、铸锭等处设置环境集烟装置，对无组织废气进行收集、除尘后有组织排放。铅电解采用硅氟酸做电解液，精炼过程中硅氟酸易挥发成硅氟酸雾，硅氟酸不稳定易分解为四氟化硅和氟化氢，由于电解车间面积大，部分企业对挥发酸雾不采取任何有组织防治措施，酸雾由车间无组织逸散，部分企业通过吸风装置将挥发的酸雾收集起来，进行处理后通过有组织排放，多数企业为车间无组织排放。
典型再生铅火法冶炼排污单位工艺流程及产污环节如图4-3所示。 
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图4-3  再生铅火法冶炼工艺流程及产污环节示意图
再生铅湿法冶炼工艺包括原料预处理、焙解、浸出、电解等。目前再生铅湿法工艺有两种，一种是电解沉积工艺，一种是固相电解还原工艺。电解沉积工艺废铅蓄电池经拆解后，铅膏先经过预脱硫，后经焙解、浸出、电解，得到电解铅。电解沉积工艺有组织废气主要产生于原料预处理、焙解、浸出、电解、电解液净化等生产工序。废铅蓄电池的破碎分选和铅膏预脱硫废气经酸雾净化塔处理后排放；脱硫铅膏焙解烟气经脱硝、收尘和脱硫处理后排放；浸出、电解、电解液净化等生产工序产生的酸雾一般通过车间无组织扩散。固相电解还原工艺有组织废气主要是固相电解还原工序产生的碱雾和电铅锅烟气。湿法冶炼生产工艺流程及产污环节见图4-4、图4-5。
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图4-4  再生铅湿法冶炼工艺流程及产污环节示意图（电解沉积工艺）
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图4-5  再生铅湿法冶炼工艺流程及产污环节示意图（固相电解还原工艺）

根据《再生铜、铝、铅、锌工业污染物排放标准》（GB 31574—2015）及再生铅生产工艺产排污情况，各工序有组织废气排放源及主要污染因子见表4-11。以含铅浸出渣为主要原料的排污单位，其污染因子参照GB 31574确定。

表4-11 再生铅冶炼有组织废气产排污节点及污染因子一览表

	产排污节点
	排放口
	污染治理设施
	污染因子

	火法工艺

	原料预处理系统
	原料预处理系统排气筒
	除尘器+酸雾吸收塔
	颗粒物、硫酸雾

	熔炼炉
	尾气烟囱
	除尘+脱硫+脱硝
	颗粒物、二氧化硫、氮氧化物、铅及化合物、砷及其化合物、锡及其化合物、锑及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物、二噁英类

	熔炼炉环境集烟
	环境集烟烟囱
	除尘+脱硫
	颗粒物、二氧化硫、氮氧化物、铅及化合物、砷及其化合物、锡及其化合物、锑及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物、二噁英类

	精炼锅
	尾气烟囱
	除尘+脱硫
	二氧化硫、颗粒物、氮氧化物、铅及化合物、砷及其化合物、锡及其化合物、锑及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物

	湿法工艺

	原料预处理系统
	原料预处理系统排气筒
	除尘器+酸雾吸收塔
	颗粒物、硫酸雾

	焙解炉
	尾气烟囱
	除尘器
	颗粒物、二氧化硫、氮氧化物、铅及化合物

	电铅锅
	尾气烟囱
	除尘器
	颗粒物、铅及化合物


再生铅排污单位无组织废气主要产生于火法工艺的原料预处理、焙解、熔炼、精炼工序产生的烟气逸散，浸出、电解工序产生的挥发氟硅酸雾，湿法工艺固相电解碱雾。无组织排放废气主要污染因子见表4-12。

表4-12  再生铅冶炼无组织废气产排污节点及污染因子一览表

	产排污节点
	污染因子

	原料预处理、焙解、熔炼、精炼工序产生的烟气逸散，浸出、电解工序电解液挥发。
	硫酸雾、铅及化合物、砷及其化合物、锡及其化合物、锑及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物


4.3.2  废水污染物排放状况分析

再生铅排污单位废水主要包括废酸、原料预处理废水、地面冲洗水、冲渣水、设备冷却水、脱硫废水、电解系统废水等生产废水、初期雨水和生活污水。废水类别及主要污染因子见表4-13。以含铅浸出渣为主要原料的排污单位，其污染因子参照GB 31574确定。
表4-13  再生铅废水排放口及污染因子一览表

	废水类别
	排放口
	污染因子

	生产废水
	废水总排放口
	pH值、化学需氧量、悬浮物、石油类、氨氮、总氮、总磷、总铜、总锌、硫化物

	
	车间或生产设施废水排放口
	总铅、总砷、总镍、总镉、总铬、总锑、总汞

	生活污水
	生活污水排放口
	pH值、悬浮物、化学需氧量、五日生化需氧量、氨氮、总磷、总氮、动植物油

	雨水
	雨水排放口
	pH值、化学需氧量、氨氮、悬浮物、石油类、总铅


4.3.3  噪声来源分析

再生铅排污单位主要噪声源见表4-14。
表4-14  再生铅冶炼各工序主要噪声源

	生产工序
	主要噪声源

	原料预处理
	破碎分选设备等

	冶炼、精炼
	鼓风机等

	锅炉
	余热锅炉排气管等

	动力
	空气压缩机、制氧站鼓风机等

	各环节
	各种泵类等


4.3.4  固体废物来源分析

再生铅排污单位各工序可能产生的一般工业固体废物和危险废物见表4-15。

表4-15  再生铅冶炼主要固体废物及其来源

	一般工业固体废物产生工序
	一般工业固体废物名称
	危险废物产生工序
	危险废物名称

	原料预处理系统
	有机物（废塑料、废橡胶等）
	原料预处理系统
	废铅蓄电池拆解过程中产生的废铅板、废铅膏和酸液

	烟气脱硫
	脱硫副产物
	收尘系统
	集（除）尘装置收集的粉尘

	/
	/
	粗铅火法精炼
	浮渣和底渣

	/
	/
	阴极铅精炼
	氧化铅渣及碱渣

	/
	/
	电解精炼
	阳极泥

	/
	/
	废水处理站
	废水处理污泥

	/
	/
	其他可能产生的危险废物按照《国家危险废物名录》或国家规定的危险废物鉴别标准和鉴别方法认定


4.4  再生锌工业

4.4.1  废气污染物排放状况分析

再生锌冶炼是指以废杂锌、镀锌渣、含锌炼钢烟尘为原料，生产金属锌及锌合金的过程。再生锌冶炼工艺主要有两种：火法冶炼和湿法冶炼。以废杂锌、镀锌渣为原料生产金属锌主要采用火法冶炼工艺，以含锌炼钢烟尘为原料生产金属锌一般采用火法与湿法冶炼结合工艺。再生锌冶炼主要废气污染物为颗粒物、二氧化硫、氮氧化物、重金属、二噁英类。典型再生锌冶炼工艺流程及产污环节如图4-6、图4-7、图4-8所示。

再生锌冶炼火法工段有组织废气主要产生于原料预处理、熔炼、熔析、还原挥发、锌灰渣处理等生产工序及各工段环境集烟。原料预处理（卸料、破碎、分选、皮带运输、转运等）工序产生的粉尘通过除尘器处理后排放；废杂锌熔炼过程中产生的烟气通过除尘处理后排放；镀锌渣熔析熔炼烟气通过除尘器处理后排放，锌灰渣处理过程中产生的颗粒物经除尘处理后排放；含锌炼钢烟尘回转窑还原挥发烟气通过除尘、脱硫处理后排放。湿法工段有组织废气主要产生于浸出、净化、电解沉积等生产工序，废气污染物主要为电解液挥发产生的硫酸雾，主要通过酸雾洗涤塔进行处理。
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图4-6  以镀锌渣为原料再生锌冶炼工艺流程及产污环节示意图
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图4-7  以废杂锌为原料再生锌冶炼工艺流程及产污环节示意图
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图4-8  以含锌炼钢烟尘为原料再生锌冶炼工艺流程及产污环节示意图

根据《再生铜、铝、铅、锌工业污染物排放标准》（GB 31574—2015）及再生锌生产工艺产排污情况，各工序有组织废气排放源及主要污染因子见表4-16。
表4-16  再生锌冶炼有组织废气产排污节点及污染因子一览表

	产排污节点
	排放口
	污染治理设施
	污染因子

	原料预处理系统
	原料预处理系统

排气筒
	除尘器
	颗粒物

	以废杂锌为原料
	熔炼炉
	尾气烟囱
	除尘器
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物、砷及其化合物、铅及其化合物、锡及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物、二噁英类

	
	熔炼炉环境集烟
	环境集烟烟囱
	除尘器
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物、砷及其化合物、铅及其化合物、锡及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物、二噁英类

	以镀锌渣为原料
	熔析炉
	尾气烟囱
	除尘+脱硫
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物、砷及其化合物、铅及其化合物、锡及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物、二噁英类

	
	熔析炉环境集烟
	环境集烟烟囱
	除尘器
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物、砷及其化合物、铅及其化合物、锡及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物、二噁英类

	
	锌灰渣处理
	尾气烟囱
	除尘器
	颗粒物

	以含锌炼钢烟尘为原料
	回转窑（炉）
	尾气烟囱
	除尘+脱硫
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物、砷及其化合物、铅及其化合物、锡及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物、二噁英类

	
	回转窑（炉）环境集烟
	环境集烟烟囱
	除尘器
	氧化硫、氮氧化物、颗粒物、砷及其化合物、铅及其化合物、锡及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物、二噁英类

	
	感应电炉
	熔铸烟气烟囱
	除尘器
	颗粒物

	
	浸出系统
	浸出系统排气筒
	酸雾洗涤塔
	硫酸雾

	
	净化系统
	净化系统排气筒
	酸雾洗涤塔
	硫酸雾

	
	电解系统
	电解系统排气筒
	酸雾洗涤塔
	硫酸雾

	备注：以多种物料为原料时，应对所有涉及产排污装置进行监测。


再生锌冶炼无组织废气主要产生于原料预处理、熔炼、熔析、还原挥发、锌灰渣处理、电解等生产工序的粉尘、烟气、酸雾逸散。无组织排放废气主要污染因子见表4-17。

表4-17  再生锌冶炼无组织废气产排污节点及污染因子一览表

	产排污节点
	污染因子

	原料预处理、熔炼、熔析、还原挥发、锌灰渣处理粉尘、烟气逸散，浸出、电解等生产工序酸雾挥发。
	硫酸雾、砷及其化合物、铅及其化合物、锡及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物


4.4.2  废水污染物排放状况分析

再生锌冶炼主要废水包括原料预处理废水、地面冲洗水、冲渣水、设备冷却水、电解系统废水等生产废水、初期雨水和生活污水，废水类别及主要污染因子见表4-18。

表4-18  再生锌冶炼废水类型及污染因子一览表

	废水类别
	排放口
	污染因子

	生产废水
	废水总排放口
	pH值、化学需氧量、悬浮物、石油类、氨氮、总氮、总磷、总铜、总锌、硫化物

	
	车间或生产设施

废水排放口
	总铅、总砷、总镍、总镉、总铬、总汞

	生活污水
	生活污水排放口
	pH值、悬浮物、化学需氧量、五日生化需氧量、氨氮、

总磷、总氮、动植物油

	雨水
	雨水排放口
	pH值、化学需氧量、氨氮、悬浮物、石油类、总锌


4.4.3  噪声来源分析

再生锌冶炼各生产工序主要噪声源见表4-19。
表4-19  再生锌冶炼各工序主要噪声源

	生产工序
	主要噪声源

	原料预处理
	破碎分选设备等

	熔炼熔析还原挥发
	鼓风机、铸锭机等

	各环节
	各种泵类等


4.4.4  固体废物来源分析

再生锌冶炼冶炼各工序可能产生的一般工业固体废物和危险废物见表4-20。
表4-20  再生锌冶炼主要固体废物及其来源

	一般工业固体废物产生工序
	一般工业固体废物名称
	危险废物产生工序
	危险废物名称

	熔炼
	熔炼渣
	浸出
	氧化锌浸出渣

	还原挥发
	窑渣
	净化
	净化渣

	/
	/
	废水处理
	废水处理污泥

	/
	/
	其他可能产生的危险废物按照《国家危险废物名录》或国家规定的危险废物鉴别标准和鉴别方法认定


5  标准制订的基本原则和技术路线

5.1  标准制订的基本原则

5.1.1  以《总则》为指导，根据再生有色金属冶炼工业的特点进行细化。

本指南的主体内容以《总则》为指导，根据《总则》中确定的基本原则和方法，结合再生有色金属冶炼工业实际的排污特点，进行具体化和明确化，确定主要污染源和主要污染物，监测频次及监测要求上体现对不同污染源污染和不同污染物的差异要求。

5.1.2  以污染物排放标准为基础，覆盖全指标。

污染物排放标准规定的内容是本标准制订的重要基础，以现行有效的污染物排放标准为污染物指标确定的主要依据。同时，根据实地调研以及相关数据分析结果，对实际排放的或地方实际进行监管的污染物指标进行适当的考虑，加以选测。
5.1.3  以支撑排污许可制度实施为主要目标。

本标准的制订以能够支撑再生有色金属（铜、铝、铅、锌）冶炼工业排污许可制度实施为主要目标，《排污许可证申请与核发技术规范 有色金属工业—再生金属》（HJ 863.4-2018）（以下简称《排污许可技术规范》）中作为管控要素的源全部纳入。排污许可中进行总量控制的污染物指标，其监测频次按总则中监测指标相关要求或自动监测处理，对《排污许可技术规范》未加以规定的污染物进行必要补充。

5.2  标准制订的技术路线

根据资料查阅、企业调研和专家讨论、审议，形成本指南制订的技术路线。
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



6  标准主要技术内容

6.1  适用范围

本自行监测技术指南制定的主要目的是支撑排污许可的实施，指导排污单位合理、规范开展自行监测，制定自行监测方案。《名录》对再生铜、再生铝、再生铅有色金属冶炼行业实行重点管理，因此再生铜、再生铝、再生铅冶炼排污单位均应按照重点排污单位要求制定监测方案。《名录》未包含对再生锌冶炼行业的相关要求，但考虑到国家对再生有色金属冶炼的鼓励扶持政策，再生锌产业发展很快，其产量与污染排放量随之增加，并且《再生铜、铝、铅、锌工业污染物排放标准》（GB 31574-2015）亦明确了对再生锌行业的管控要求，《排污许可技术规范》对再生锌冶炼行业排污许可作出明确规定，为与排放标准及《排污许可技术规范》保持一致，支撑再生锌排污许可实施，本指南将再生锌冶炼行业一并纳入。

根据再生金属冶炼行业生产现状，再生有色金属生产原料中除废杂金属物料外，还有大量的其他二次资源物料，甚至是危险废物，如含铜污泥、含锌炼钢烟尘、镀锌渣等，生产经营单位很多属于从事危险废物处置和利用的单位。充分考虑行业现状，满足《指南》对行业的指导作用，《指南》充分衔接《排污许可技术规范》，对再生铜、再生铝、再生铅、再生锌冶炼排污单位的定义均与《排污许可规范》保持一致，将以含铜污泥、含锌炼钢烟尘、镀锌渣、含铅浸出渣等二次资源为物料的再生金属冶炼企业纳入行业范围，以此类物料或者掺杂此类物料的冶炼企业自行监测参照《指南》执行。
基于此，本《指南》提出了再生铜、再生铝、再生铅、再生锌四种常用有色金属冶炼工业排污单位自行监测的一般要求、监测方案制定、信息记录和报告等的基本内容和要求。
本《指南》适用于再生有色金属冶炼工业排污单位在生产运行阶段对其排放的水、气污染物、噪声以及对其周边环境质量影响开展监测。

再生铜、再生铝、再生铅、再生锌自备火电发电机组（厂）、配套动力锅炉的自行监测要求按照HJ 820执行。

6.2  术语和定义

本《指南》对再生有色金属工业排污单位、再生铜排污单位、再生铝排污单位、再生铅排污单位、再生锌排污单位等5类术语进行了定义。

（1）再生有色金属排污单位

指以废杂有色金属、含铜污泥、含锌炼钢烟尘等为主要原料，生产有色金属及其合金的再生有色金属企业。

（2）再生铜排污单位

指以废杂铜、含铜污泥等为主要原料，生产粗铜、阳极铜或阴极铜的再生铜企业。

（3）再生铝排污单位

指以废杂铝为原料，生产铝及铝合金的再生铝企业。

（4）再生铅排污单位

指以废杂铅（主要是废铅蓄电池）为原料，生产粗铅、精炼铅及铅合金的再生铅企业。

（5）再生锌排污单位

指以废杂锌、镀锌渣、含锌炼钢烟尘等为主要原料，生产金属锌及锌合金的再生锌企业。
6.3  监测方案制定

6.3.1  制定思路

梳理行业排放标准、《总则》、行业规范条件及部门规则、《排污许可技术规范》等对再生有色金属工业排污单位自行监测的要求，提出再生铜、再生铝、再生铅、再生锌冶炼排污单位废气、废水、厂界环境噪声、周边环境质量监测方案。

1）行业排放标准有关要求

国家对再生有色金属冶炼行业的污染物排放管控标准仅有《再生铜、铝、铅、锌工业污染物排放标准》（GB 31574—2015），尚未有地方标准颁布实施。根据《再生铜、铝、铅、锌工业污染物排放标准》（GB 31574—2015），梳理行业排放标准对受控污染源和受控污染物的监测和控制要求。

2）《总则》总体要求

按照《总则》对有组织废气、废水排放监测的总体要求（表6-1、表6-2）来制定本指南。另外《总则》要求“钢铁、水泥、焦化、石油加工、有色金属冶炼、采矿业等无组织废气排放较重的污染源无组织废气每季度至少开展一次监测”。

表6-1 《总则》对有组织废气监测指标的最低监测频次要求

	排污单位级别
	主要排放口
	其他排放口的监测指标

	
	主要监测指标
	其他监测指标
	

	重点排污单位
	月～季度
	半年～年
	半年～年

	非重点排污单位
	半年～年
	年
	年


表6-2 《总则》对废水监测指标的最低监测频次要求

	排污单位级别
	主要监测指标
	其他监测指标

	重点排污单位
	日～月
	季度～半年

	非重点排污单位
	季度
	年


3）行业规范条件及部门规则

梳理各行业规范、准入条件及部门规章文件等对排污单位开展自行监测的要求，具体如下：

表6-3  行业规范条件、准入条件及部门规章文件环保要求

	行业类别
	文件名称
	具体要求

	再生铜冶炼
	《铜冶炼行业规范条件》（2019年）
	利用含铜二次资源的铜冶炼企业，须采用先进的节能环保、清洁生产工艺和设备。同时，应根据原料状况配套二噁英排放控制设施或净化设施，须使用预热空气和余热锅炉等设备。禁止使用直接燃煤的反射炉熔炼含铜二次资源。禁止使用无烟气治理措施的冶炼工艺及设备。铜冶炼企业须按《排污单位自行监测技术指南 有色金属冶炼》（HJ 989）等相关标准规范开展自行监测。

	再生铝冶炼
	《铝行业规范条件》（2020年）
	再生铝企业应采用烟气余热利用等其他先进节能技术以及提高金属回收率的先进熔炼炉型，并配套建设铝灰渣综合回收、废铝熔炼烟气和粉尘高效处理及二噁英防控设备设施，有效去除原料中的含氯物质及切削油等杂质，鼓励不断优化预处理系统，提高保级利用技术的应用，禁止利用直接燃煤反射炉和4吨以下其他反射炉生产再生铝，禁止采用坩埚炉熔炼再生铝合金。再生铝企业铝或铝合金的总回收率应在95%以上，鼓励铝灰渣资源化利用。

	再生锌冶炼
	《铅锌行业规范条件》（2020年）
	含锌二次资源企业，须采用先进的工艺和设备，须配套建设冶炼渣无害化处理设施，采用火法工艺须配套余热回收利用系统、烟气综合处理设施。处理含氟、氯的含锌二次资源项目应建有完善的除氟、氯设施。处理含锌二次资源的企业，须符合《再生铜、铝、铅、锌工业污染物排放标准》（GB31574）中的相关要求，其原料属于固体废物或危险废物的，应按照国家固体废物和危险废物管理要求进行贮存、处理和处置。

	再生铅冶炼
	《再生铅行业规范条件》（2016年）
	从废铅蓄电池中分选出的铅膏、铅板栅、重质塑料、轻质塑料等应分类利用。预处理企业产生的铅膏需送规范的再生铅企业或矿铅冶炼企业协同处理。预处理-熔炼企业的铅膏需脱硫处理或熔炼尾气脱硫，并对脱硫过程中产生的废物进行无害化处置，确保环保达标。再生铅企业必须按照《环境保护法》相关要求开展自行监测，建立环境信息披露制度，公开环境保护相关信息，接受社会监督。

	再生铜、铝、铅、锌工业
	《再生铜、铝、铅、锌工业污染物排放标准》（GB 31574-2015）
	企业应按照有关法律和《环境监测管理办法》等规定，建立企业监测制度，制定监测方案，对污染物排放状况及其对周边环境质量的影响开展自行监测，保存原始记录，并公布监测结果。安装污染物排放自动监控设备的要求，按有关法律和《污染源自动监控管理办法》的规定执行。


4） 排污许可证申请与核发技术规范

《排污许可技术规范》对企业开展自行监测提出了要求，需要配套制定企业自行监测技术指南等技术支撑文件，便于此项工作顺利开展。

6.3.2  废水排放监测

根据再生有色金属工业排污单位可能涉及的废水排放源，明确了废水排放的监测点位和污染物指标。依据《总则》废水主要污染物监测要求高于非主要污染物的原则，确定各污染物的监测频次。

a）废水总排放口监测

1）化学需氧量和氨氮为总量控制指标，需开展自动监测。

2）再生有色金属工业的废水均有酸碱污染特征，且特征指标pH值的监测易实现，故要求pH值开展自动监测。

3）总氮、总磷为部分区域总量控制指标，且水环境的氮磷污染问题日益突出，在《“十三五”生态环境保护规划》等文件规定的总氮、总磷实行总量控制区域内，需采取自动监测；非总磷、总氮总量控制区域内，排污单位需定期进行人工监测，如废水直接排入外环境，需按日监测，排入其他污水公共处理设施的可适当降低监测频次，按月监测。

4）总铜、总锌是《再生铜、铝、铅、锌工业污染物排放标准》里规定应实行控制的项目，并且是行业特征污染物，因其污染程度相对较轻，可按月开展监测，对于废水间接排放的企业可适当降低监测频次，按季度开展监测；悬浮物、石油类、硫化物属该行业的常规污染物，污染程度较轻，可适当放宽监测要求，按照直接排放和间接排放分别要求按季度、半年监测。

b）车间排放口监测

1）车间或生产设施排放口为重金属等一类污染物排放考核点位，是主要排放口。总铅、总砷、总镉、总汞属于再生铜、再生铝、再生铅、再生锌工业的特征污染物，并且环境危害程度高，故要求排污单位每日至少监测一次。

2）总镍、总铬污染程度相对较轻，可适当降低监测要求，按月监测；总锑是再生铅和再生铜行业的特征污染物，仅对该两个行业提出总锑监测要求，按月监测。

c）生活污水排放口监测

生活污水排放口监测只针对污水单独排入外环境的企业，排入城镇污水处理厂的应以污水处理厂开展自行监测为主要监管方式，企业可不监测。监测项目为流量、pH值、悬浮物、化学需氧量、氨氮、总氮、总磷、五日生化需氧量、动植物油监测，生活污水水质相对稳定，可每月监测一次。

d）雨水排放口监测

为防止雨水对水环境的污染，环境管理部门均要求排污单位“雨污分流、清污分流”，并对初期雨水进行收集处理。为加强雨水对水环境影响监管，在雨水排污口设置了监测点位，监测指标为常规污染因子pH值、化学需氧量、氨氮、悬浮物、石油类，同时考虑到再生有色金属冶炼行业重金属特征污染，所以对不同行业增加特征金属监测。根据《污水综合排放标准》控制项目规定，再生铅增测总铅，再生铜增测总铜，再生锌增测总锌。雨水排放口有流动水排放时按月监测，考虑到南方地区降雨量大、雨期时间长，企业自行监测成本及雨水监测代表性，如监测一年未出现超标情况，可适当放宽至每季度监测一次。

废水监测点位、监测指标及监测频次见表6-4。

表6-4  废水排放监测点位、监测指标及最低监测频次

	监测点位
	监测指标
	监测频次

	
	
	直接排放
	间接排放

	废水总排放口
	流量、pH值、化学需氧量、氨氮
	自动监测

	
	总氮、总磷
	日（自动监测a）
	月（自动监测a）

	
	总铜、总锌
	月
	季度

	废水总排放口
	悬浮物、石油类、硫化物
	季度
	半年

	车间或生产设施

废水排放口
	总铅、总砷、总镉、总汞
	日

	
	总镍、总铬、总锑b
	月

	生活污水排放口
	流量、pH值、悬浮物、化学需氧量、氨氮、总氮、总磷、五日生化需氧量、动植物油
	月
	/

	雨水排放口
	pH值、化学需氧量、氨氮、悬浮物、石油类、总铜d、总铅e、总锌f
	月c

	注：表中所列监测指标，设区的市级及以上生态环境主管部门明确要求安装自动监测设备的，需采取自动监测。

	a水环境质量中总氮、总磷实施总量控制区域，需采取自动监测，其他地区按日或月监测。

b适用于再生铜和再生铅工业企业。

c雨水排放口有流动水排放时按月监测。若监测一年无异常情况（超标排放），可放宽至每季度开展一次监测。

d适用于再生铜工业企业。

e适用于再生铅工业企业。

f适用于再生锌工业企业。


6.3.3  有组织废气排放监测

根据再生有色金属冶炼排污单位废气排放源污染程度，依据《总则》原则，确定主要排放口与一般排放口，区分主要污染物和一般污染物，监测要求上体现主要排放口高于一般排放口，主要污染物高于一般污染物。

6.3.3.1  再生铜冶炼
再生铜冶炼有组织废气主要来源于原料预处理、各熔炼炉、环境集烟及电解系统，根据烟气排放量及污染程度，熔炼炉（粗铜熔炼、阳极铜熔炼）排气筒、各熔炼环节环境集烟排气筒是主要排放口，原料预处理、电解系统排气筒是一般排放口。

1） 主要排放口

熔炼炉排气筒、环境集烟排气筒是主要排放口，主要污染物有二氧化硫、氮氧化物、颗粒物、砷及其化合物、铅及其化合物、锡及其化合物、锑及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物和二噁英类。对污染物监测提出以下要求：

a）烟尘、二氧化硫、氮氧化物是总量控制污染物，应开展自动监测。 

b）铅及其化合物、砷及其化合物、镉及其化合物属于再生铜冶炼工业的重金属特征污染物，环境危害程度高，应加强监测，排污单位每月至少监测一次。

c）锡及其化合物、锑及其化合物、铬及其化合物属于再生铜冶炼工业的特征污染物，危害程度小于铅、砷、镉，可适当降低监测频次，要求排污单位每季度至少监测一次。
d）再生铜冶炼原料中会有未清除干净的塑包线，在燃烧过程中会产生二噁英类物质，考虑到二噁英类监测费用高、难度大，故要求排污单位每年至少监测一次。

2） 一般排放口

a）烘干炉烟气中二氧化硫、氮氧化物、烟尘自动监测易实现，对烘干炉烟气二氧化硫、氮氧化物、颗粒物提出自动监测要求。

b）因烘干炉中物料含有含氯有机物，烘干过程中会产生二噁英类物质，故要求每年至少开展一次监测。

c）原料制备系统颗粒物、电解系统硫酸雾均按季度监测。
主要污染源有组织废气监测指标及最低监测频次见表6-5。

表6-5  再生铜冶炼有组织废气监测指标及最低监测频次

	行业类型
	监测点位
	监测指标
	监测频次

	再生铜
	粗铜熔炼

尾气烟囱
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物
	自动监测

	
	
	砷及其化合物、铅及其化合物、镉及其化合物
	月

	
	
	锡及其化合物、锑及其化合物、铬及其化合物
	季度

	
	
	二噁英类
	年

	
	粗铜熔炼

环境集烟烟囱
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物
	自动监测

	
	
	砷及其化合物、铅及其化合物、镉及其化合物
	月

	
	
	锡及其化合物、锑及其化合物、铬及其化合物
	季度

	
	
	二噁英类
	年

	
	阳极铜熔炼

尾气烟囱
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物
	自动监测

	
	
	砷及其化合物、铅及其化合物、镉及其化合物
	月

	
	
	锡及其化合物、锑及其化合物、铬及其化合物
	季度

	
	
	二噁英类
	年

	
	阳极铜熔炼

环境集烟烟囱
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物
	自动监测

	
	
	砷及其化合物、铅及其化合物、镉及其化合物
	月

	
	
	锡及其化合物、锑及其化合物、铬及其化合物
	季度

	
	
	二噁英类
	年

	
	烘干炉尾气烟囱
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物
	自动监测

	
	
	二噁英类
	年

	
	电解系统排气筒
	硫酸雾
	季度

	
	电解液净化系统排气筒
	硫酸雾
	季度

	
	原料预处理系统排气筒
	颗粒物
	季度


6.3.3.2  再生铝冶炼

再生铝冶炼有组织废气主要来源于原料预处理、熔炼炉、精炼炉、环境集烟、铝灰渣处理系统。根据烟气排放量及污染程度，熔炼炉、精炼炉、环境集烟、铝灰渣处理排气筒是主要排放口，原料预处理排气筒是一般排放口。

1）主要排放口

a）根据污染源排放强度及自动监测开展现状，对熔炼炉排气筒、精炼炉排气筒、环境集烟排气筒二氧化硫、氮氧化物、颗粒物要求开展自动监测； 

b）氟化物、氯化氢属于再生铝冶炼工业的特征污染物，要求排污单位每月至少监测一次；

c）铅及其化合物、砷及其化合物、锡及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物属于再生铝冶炼工业的重金属特征污染物，根据现场调研，再生铝工业熔炼和环境集烟废气中重金属污染物含量较低，故要求每季度至少监测一次；

d）再生铝冶炼原料中会有塑包线，在燃烧过程中会产生二噁英类物质，考虑到二噁英类监测难度较大、费用高，故要求排污单位熔炼炉排气筒及环境集烟排气筒每年至少监测一次。

2）一般排放口

原料制备系统排放颗粒物可适当降低监测频次，每季度监测一次。
有组织废气监测指标及最低监测频次见表6-6。

表6-6  再生铝冶炼有组织废气监测指标及最低监测频次

	行业类型
	监测点位
	监测指标
	监测频次

	再生铝
	熔炼炉尾气排气筒
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物
	自动监测

	
	
	氟化物、氯化氢
	月

	
	
	铅及其化合物、砷及其化合物、锡及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物
	季度

	
	
	二噁英类
	年

	
	熔炼炉环境集烟排气筒
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物
	自动监测

	
	
	氟化物、氯化氢
	月

	
	
	铅及其化合物、砷及其化合物、锡及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物
	季度

	
	
	二噁英类
	年

	
	精炼炉尾气排气筒
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物
	自动监测

	
	
	氟化物、氯化氢
	月

	
	
	铅及其化合物、砷及其化合物、锡及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物
	季度

	
	精炼炉环境集烟排气筒
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物
	自动监测

	
	
	氟化物、氯化氢
	月

	
	
	铅及其化合物、砷及其化合物、锡及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物
	季度

	
	铝灰渣处理系统排气筒
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物
	自动监测

	
	
	氟化物、氯化氢
	月

	
	原料制备系统排气筒
	颗粒物
	季度


6.3.3.3  再生铅冶炼

目前，国内再生铅冶炼工艺包括火法和湿法两种，其工艺不同产排污情况差别较大。火法冶炼工艺熔炼炉、精炼炉、环境集烟排气筒烟气量大，污染相对严重，均为主要排放口，主要污染物为二氧化硫、氮氧化物、颗粒物、砷及其化合物、铅及其化合物、锡及其化合物、锑及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物、二噁英类，电铅锅仅是调节成分，其污染程度较轻，为一般排放口，电解系统主要是电解液挥发产生电解废气，原料处理系统主要为颗粒物，均为一般排放口。

1、火法炼铅

1）主要排放口

a）二氧化硫、氮氧化物、颗粒物为总量控制项目，且监测技术成熟，根据自动监测开展现状调研，排污单位基本对该三项污染物均采取自动监测，所以本《指南》提出二氧化硫、氮氧化物、颗粒物自动监测要求；

b）砷及其化合物、铅及其化合物、锡及其化合物、锑及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物属于再生铅冶炼工业的重金属特征污染物，按照《总则》要求，对重要特征污染物应加强监测，提出每月至少监测一次；

c）再生铅冶炼物料中未清除干净塑包线在高温燃烧过程中会产生二噁英类物质，考虑到二噁英类监测难度大、费用高，故要求排污单位每年至少监测一次；

d）精炼锅外排废气中铅及其化合物、锑及其化合物属于再生铅冶炼工业的重金属特征污染物，故要求每月至少监测一次； 精炼锅外排废气中砷及其化合物、锡及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物属于含量相对铅、锑要低，可适当降低监测频次，故要求每季度至少监测一次。

2）一般排放口

电铅锅、原料预处理系统排气筒污染物均按季度监测。

2、湿法炼铅

湿法炼铅工艺相对火法工艺环境污染较轻。整个湿法炼铅工艺中，焙解炉烟气量比较大，污染比较严重，为主要排放口，主要污染物为二氧化硫、氮氧化物、颗粒物，铅及其化合物。原料预处理系统污染相对较轻，为一般排放口，主要污染物为颗粒物、硫酸雾。

1）主要排放口

a）二氧化硫、氮氧化物、颗粒物为总量控制项目，且监测技术成熟，根据自动监测开展现状调研，排污单位基本对该三项污染物均采取自动监测，所以本《指南》提出二氧化硫、氮氧化物、颗粒物实行自动监测；

b）铅及其化合物为再生铅焙解炉烟气主要重金属污染物，按月开展监测。

2）一般排放口

原料预处理排放的颗粒物、硫酸雾均按季度监测。

再生铅火法工艺有组织废气监测指标及最低监测频次见表6-7，湿法工艺见表6-8。

表6-7  再生铅火法冶炼工艺有组织废气监测指标及最低监测频次

	行业类型
	监测点位
	监测指标
	监测频次

	再生铅火法冶炼
	熔炼炉烟囱
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物
	自动监测

	
	
	砷及其化合物、铅及其化合物、锡及其化合物、锑及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物
	月

	
	
	二噁英类
	年

	
	熔炼炉环境集烟排气筒
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物
	自动监测

	
	
	砷及其化合物、铅及其化合物、锡及其化合物、锑及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物
	月

	
	
	二噁英类
	年

	
	精炼锅尾气烟囱
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物
	自动监测

	
	
	铅及其化合物、锑及其化合物
	月

	
	
	砷及其化合物、锡及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物
	季度

	
	电铅锅烟气烟囱
	颗粒物、铅及其化合物
	季度

	
	原料预处理系统排气筒
	颗粒物、硫酸雾
	季度


表6-8  再生铅湿法冶炼工艺有组织废气监测指标及最低监测频次

	行业类型
	监测点位
	监测指标
	监测频次

	再生铅湿法冶炼
	原料预处理系统排气筒
	颗粒物、硫酸雾
	季度

	
	焙解炉尾气烟囱
	二氧化硫、氮氧化物、颗粒物
	自动监测

	
	
	铅及其化合物
	月


6.3.3.4  再生锌冶炼

火法工艺熔炼炉、熔析炉及环境集烟烟气量较大，污染较严重，均为主要排放口，原料预处理系统、锌灰渣处理系统为一般排放口。火法+湿法工艺回转窑及环境集烟烟气量较大，污染较严重，为主要排放口，原料预处理系统、浸出系统、净化系统、电解系统主要污染物为颗粒物、酸雾，废气量较小，均为一般排放口。
1）主要排放口

a）根据自动监测开展现状及污染源排放强度，对熔炼炉排气筒、熔析炉排气筒、回转窑排气筒、环境集烟排气筒开展自动监测，监测指标包括二氧化硫、氮氧化物、颗粒物；

b）砷及其化合物、铅及其化合物、镉及其化合物属于再生锌冶炼工业排放量相对较大的特征污染物，环境危害较重，要求排污单位每月至少监测一次；

c）锡及其化合物、铬及其化合物属于再生锌冶炼工业排放量相对较小的重金属特征污染物，要求每季度至少监测一次；

d）二噁英类属于再生锌冶炼工业的特征污染物，由于二噁英类监测难度较大、费用较高，故要求排污单位每年至少监测一次。
2）一般排放口

其他污染源排放口针对其特征污染物每季度至少监测一次。

有组织废气监测指标及最低监测频次见表6-9。

表6-9  再生锌冶炼有组织废气监测指标及最低监测频次

	行业类型
	监测点位
	监测指标
	监测频次

	再生锌
	熔炼炉尾气烟囱
	二氧化硫、颗粒物、氮氧化物
	自动监测

	
	
	砷及其化合物、铅及其化合物、镉及其化合物
	月

	
	
	锡及其化合物、铬及其化合物
	季度

	
	
	二噁英类
	年

	
	熔炼炉环境集烟排气筒
	二氧化硫、颗粒物、氮氧化物
	自动监测

	
	
	砷及其化合物、铅及其化合物、镉及其化合物
	月

	
	
	锡及其化合物、铬及其化合物
	季

	
	
	二噁英类
	年度

	
	熔析炉尾气烟囱
	二氧化硫、颗粒物、氮氧化物
	自动监测

	
	
	砷及其化合物、铅及其化合物、镉及其化合物
	月

	
	
	锡及其化合物、铬及其化合物
	季度

	
	
	二噁英类
	年

	
	熔析炉环境集烟排气筒
	二氧化硫、颗粒物、氮氧化物
	自动监测

	
	
	砷及其化合物、铅及其化合物、镉及其化合物
	月

	
	
	锡及其化合物、铬及其化合物
	季度

	
	
	二噁英类
	年

	
	锌灰渣处理收尘系统排气筒
	颗粒物
	季度

	
	回转窑（炉）尾气烟囱
	二氧化硫、颗粒物、氮氧化物
	自动监测

	
	
	砷及其化合物、铅及其化合物、镉及其化合物
	月

	
	
	锡及其化合物、铬及其化合物
	季度

	
	
	二噁英类
	年

	
	回转窑（炉）环境集烟

排气筒
	二氧化硫、颗粒物、氮氧化物
	自动监测

	
	
	砷及其化合物、铅及其化合物、镉及其化合物
	月

	
	
	锡及其化合物、铬及其化合物
	季度

	
	
	二噁英类
	年

	
	原料预处理系统排气筒
	颗粒物
	季度

	
	感应电炉排气筒
	颗粒物
	季度

	
	浸出系统排气筒
	硫酸雾
	季度

	
	净化系统排气筒
	硫酸雾
	季度

	
	电解系统排气筒
	硫酸雾
	季度


6.3.4  无组织废气排放监测

根据再生有色金属工业排污单位的无组织废气排放特征，结合《再生铜、铝、铅、锌工业污染物排放标准》、《总则》对厂界无组织废气排放监测及控制要求，对废气无组织排放要求进行了明确，具体见表6-10。
表6-10  无组织废气排放监测点位、监测指标及最低监测频次

	行业类型
	监测点位
	监测指标
	监测频次

	再生铜
	厂界
	硫酸雾、砷及其化合物、铅及其化合物、锡及其化合物、

锑及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物
	季度

	再生铝
	厂界
	氟化物、氯化氢、砷及其化合物、铅及其化合物、

锡及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物
	季度

	再生铅
	厂界
	硫酸雾、砷及其化合物、铅及其化合物、锡及其化合物、锑及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物
	季度

	再生锌
	厂界
	硫酸雾、砷及其化合物、铅及其化合物、锡及其化合物、

镉及其化合物、铬及其化合物
	季度


6.3.5  厂界环境噪声监测

根据《总则》要求，厂界环境噪声每季度至少开展一次昼夜监测，监测指标为等效A声级。
6.3.6  周边环境质量影响监测

环境管理政策或环境影响评价文件及其批复﹝仅限2015年1月1日（含）后取得环境影响评价批复﹞有明确要求的，按要求执行。如无明确要求，若企业或地方环境管理部门认为有必要，可以参照本指南开展周边环境质量影响监测，不做强制性规定。

1）监测指标

对于地表水环境质量影响监测，主要针对废水直接排入外环境的排污单位。监测断面和监测点位可按照HJ/T 2.3、HJ/T 91及受纳水体环境管理要求来确定。监测指标主要考虑排污单位废水排放特征，分常规指标和其他指标。常规监测指标为《地表水环境质量标准》（GB 3838—2002）中的控制指标，废水排放标准中无控制要求的指标不列入。

环境空气质量监测可按照HJ 2.2确定环境空气监测点位；地下水监测可按照HJ 610、HJ/T 164确定监测点位；土壤环境质量监测可按照HJ/T 166及土壤环境管理要求设置监测点位。

2）监测频次

按照《总则》总体要求，明确各环境要素环境质量影响监测频次要求，具体见表6-11。

表6-11  周边环境质量影响监测指标及监测频次

	环境要素
	监测指标
	监测频次

	地表水
	pH、化学需氧量、氨氮、石油类、总磷、总氮、硫化物、氟化物、铜、锌、铅、砷、镉、汞、铬（六价）等
	季度

	环境空气a
	二氧化硫、氮氧化物、总悬浮颗粒物、铅等
	半年

	地下水
	pH、硫酸盐、氯化物、铜、锌、铝、氨氮、氟化物、汞、砷、铅、镉、铬（六价）、锑、镍等
	年

	土壤
	pH、镉、汞、砷、铅、铬（六价铬）b、铜、镍、锌等
	年

	注：排污单位应根据生产使用的原辅料、生产的产品、副产物确定具体的监测指标。

	a每次连续监测3天；b农用地监测铬，建设用地监测六价铬。


6.4  信息记录与报告

对有色金属冶炼工业生产和污染治理设施运行状况的记录内容进行了细化，对生产过程中产生的一般固体废物、危险固体废物进行梳理，提出信息记录要求。

6.5  其他

排污单位应制定自行监测方案，设置和维护监测设施，开展自行监测，做好数据质量保证与质量控制，记录和保存监测数据。本标准是在《总则》总体原则下，根据有色金属冶炼排污单位的实际情况，对监测方案制定和信息记录中的部分内容进行具体化和细化，对于各行业通用的内容未在本标准中进行说明，但对于有色金属冶炼排污单位同样适用，因此除本标准规定的内容外，其他按《总则》执行。

7  排污单位自行监测经济成本分析

7.1  排污单位自行监测经济成本测算

根据本《指南》中规定的自行监测指标和各指标设定的监测频次，以河南、云南、广东、江西、山东五省的环境监测收费标准的平均值为依据，对废水、废气、噪声及周边环境质量影响监测按年度进行经济成本测算。需要说明的是，上述五省的现行监测收费标准年代大多比较久远，如河南为1992年收费标准，云南为1995年标准，广东为1996年标准），核算的自行监测成本和实际自行监测成本可能有出入。

7.1.1  有组织废气排放监测

每个受控污染源按一个废气有组织监测点位计，单价（元/项次）包含采样费用和分析费用，有组织废气排放监测费用成本调研结果见表7-1，监测费用核算见表7-3。

7.1.2  无组织废气排放监测

无组织排放监测每次监测布设4个点位，无组织废气排放监测费用成本调研结果见表7-2，监测费用核算见表7-4。

7.1.3  废水排放监测

排污单位废水排口按3个计（1个车间排放口，1个总排放口，1个生活污水排口），废水排放监测费用成本调研结果见表7-5，监测费用核算见表7-6、表7-7。

7.1.4  厂界环境噪声监测

厂界环境噪声按照每次布设4个监测点位，每季度至少开展一次昼夜监测，噪声监测费用调研结果见表7-8，监测费用核算见表7-10。

7.1.5  周边环境质量监测

环境空气、地表水各布设3个监测点，地下水布设4个监测点，土壤布设8个监测点。周边环境质量监测费用核算见表7-9、表7-11、表7-12、表7-13。

再生有色金属自行监测总体费用核算见表7-14

表7-1  废气有组织排放自行监测单指标单项次监测成本调研结果

	序号
	监测项目
	调研省份
	均值（元）

	
	
	河南（元）
	山东（元）
	广东（元）
	云南（元）
	江西（元）
	

	1
	烟气参数
	240
	240
	360
	125
	300
	253

	2
	颗粒物
	60
	300
	150
	125
	350
	197

	3
	二氧化硫
	180
	300
	234
	125
	300
	228

	4
	氮氧化物
	135
	300
	225
	125
	300
	217

	5
	铅及其化合物
	150
	600
	205
	240
	405
	320

	6
	砷及其化合物
	150
	600
	205
	240
	395
	318

	7
	汞及其化合物
	150
	600
	205
	240
	395
	318

	8
	镍及其化合物
	150
	600
	205
	240
	405
	320

	9
	镉及其化合物
	150
	600
	205
	240
	405
	320

	10
	锡及其化合物
	150
	600
	205
	240
	405
	320

	11
	锑及其化合物
	150
	600
	205
	240
	405
	320

	12
	铬及其化合物
	150
	600
	205
	240
	405
	320

	13
	氟化物
	300
	390
	177
	175
	410
	290

	14
	氯化氢
	150
	390
	105
	50
	340
	207

	15
	硫酸雾
	150
	600
	215
	40
	360
	273

	16
	二噁英
	10000
	5000
	15000
	10000
	10000
	10000

	17
	自动监测

（3指标）每年
	20000
	25000
	30000
	40000
	55000
	34000

	备注：自动监测（二氧化硫、氮氧化物、颗粒物）每年运维费用计。


表7-2  废气无组织排放及环境空气自行监测单指标单项次成本调研结果

	序号
	监测项目
	调研省份
	均值（元）

	
	
	河南（元）
	山东（元）
	广东（元）
	云南（元）
	江西（元）
	

	1
	气象参数
	/
	80
	/
	/
	80
	32

	2
	砷及其化合物
	150
	600
	205
	240
	155
	270

	3
	铅及其化合物
	150
	600
	205
	240
	165
	272

	4
	锡及其化合物
	150
	600
	205
	240
	165
	272

	5
	锑及其化合物
	150
	600
	205
	240
	165
	272

	6
	镉及其化合物
	150
	600
	205
	240
	165
	272

	7
	铬及其化合物
	150
	600
	205
	240
	165
	272

	8
	氯化氢
	50
	135
	55
	60
	110
	82

	9
	硫酸雾
	50
	135
	60
	60
	120
	85

	10
	氟化物
	50
	135
	57
	60
	130
	86

	11
	二氧化硫
	150
	217
	82
	185
	240
	175

	12
	二氧化氮
	150
	217
	80
	185
	250
	176

	13
	PM10
	160
	224
	80
	185
	250
	180


表7-3  有组织废气排放监测费用核算表

	序号
	监测指标
	单价（元/项次）
	再生铜工业
	再生铝工业
	再生铅工业

（火法）
	再生铅工业

（湿法）
	再生锌工业

	
	
	
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）

	1
	烟气参数
	253
	72
	18216
	76
	19228
	46
	11638
	14
	3542
	42
	10626

	2
	颗粒物
	197
	6
	1182
	4
	788
	8
	1576
	4
	788
	8
	1576

	3
	二氧化硫
	228
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	4
	氮氧化物
	217
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	5
	铅及其化合物
	320
	48
	15360
	16
	5120
	40
	12800
	12
	3840
	24
	7680

	6
	砷及其化合物
	318
	48
	15264
	16
	5088
	28
	8904
	0
	0
	24
	7632

	7
	汞及其化合物
	318
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8
	镍及其化合物
	320
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9
	镉及其化合物
	320
	48
	15360
	16
	5120
	28
	8960
	0
	0
	24
	7680

	10
	锡及其化合物
	320
	24
	7680
	16
	5120
	28
	8960
	0
	0
	8
	2560

	11
	锑及其化合物
	320
	24
	7680
	0
	0
	28
	8960
	0
	0
	0
	0

	12
	铬及其化合物
	320
	24
	7680
	16
	5120
	28
	8960
	
	0
	8
	2560

	13
	氟化物
	290
	0
	0
	60
	17400
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	14
	氯化氢
	207
	0
	0
	60
	12420
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	15
	硫酸雾
	273
	8
	2184
	0
	0
	4
	1092
	4
	1092
	12
	3276

	16
	二噁英
	10000
	4
	40000
	2
	20000
	2
	20000
	0
	0
	2
	20000

	17
	自动监测

（3指标）
	34000
	4
	136000
	5
	170000
	3
	102000
	1
	34000
	2
	68000

	合计（元）
	266606
	265404
	193850
	43262
	131590


表7-4  无组织废气排放监测费用核算表

	序号
	监测指标
	单价

（元/项次）
	再生铜工业
	再生铝工业
	再生铅工业

（火法）
	再生铅工业

（湿法）
	再生锌

	
	
	
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）

	1
	气象参数
	32
	16
	512
	16
	512
	16
	512
	16
	512
	16
	512

	2
	砷及其化合物
	270
	16
	4320
	16
	4320
	16
	4320
	16
	4320
	16
	4320

	3
	铅及其化合物
	272
	16
	4352
	16
	4352
	16
	4352
	16
	4352
	16
	4352

	4
	锡及其化合物
	272
	16
	4352
	16
	4352
	16
	4352
	16
	4352
	16
	4352

	5
	锑及其化合物
	272
	16
	4352
	0
	0
	16
	4352
	16
	4352
	0
	0

	6
	镉及其化合物
	272
	16
	4352
	16
	4352
	16
	4352
	16
	4352
	16
	4352

	7
	铬及其化合物
	272
	16
	4352
	16
	4352
	16
	4352
	16
	4352
	16
	4352

	8
	氯化氢
	82
	0
	0
	16
	1312
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9
	硫酸雾
	85
	16
	1360
	0
	0
	16
	1360
	16
	1360
	16
	1360

	10
	氟化物
	86
	0
	0
	16
	1376
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	合计（元）
	27952
	24928
	27952
	27952
	23600


表7-5  废水自行监测单指标单项次成本调研结果

	序号
	监测项目
	调研省份
	均值（元）

	
	
	河南（元）
	山东（元）
	广东（元）
	云南（元）
	江西（元）
	

	1
	pH值（自动）
	1800
	1900
	2000
	2000
	3000
	2140

	2
	流量（自动）
	2000
	2000
	2000
	2000
	3000
	2200

	3
	化学需氧量（自动）
	22000
	23000
	25000
	20000
	30000
	24000

	4
	氨氮（自动）
	22000
	23000
	25000
	25000
	35000
	26000

	5
	总氮（自动）
	18000
	25000
	25000
	20000
	35000
	24600

	6
	总磷（自动）
	18000
	25000
	25000
	20000
	30000
	23600

	7
	pH值
	5
	27
	25
	13
	40
	22

	8
	化学需氧量
	60
	62
	58
	50
	70
	60

	9
	氨氮
	45
	95
	63
	45
	100
	70

	10
	总磷
	60
	95
	60
	35
	100
	70

	11
	悬浮物
	20
	92
	60
	50
	80
	60

	12
	石油类
	20
	72
	57
	55
	100
	61

	13
	硫化物
	30
	95
	54
	45
	100
	65

	14
	氟化物
	20
	62
	54
	35
	100
	54

	15
	总锌（锌）
	50
	155
	60
	35
	120
	84

	16
	总铜（铜）
	50
	155
	60
	35
	120
	84

	17
	总铅（铅）
	50
	155
	60
	35
	120
	84

	18
	总砷（砷）
	50
	155
	60
	35
	110
	82

	19
	总镍（镍）
	50
	155
	60
	35
	120
	84

	20
	总镉（镉）
	50
	155
	60
	35
	120
	84

	21
	总铬（铬）
	50
	155
	60
	35
	120
	84

	22
	总锑（锑）
	50
	155
	60
	35
	120
	84

	23
	总汞（汞）
	50
	155
	60
	35
	110
	82

	24
	五日生化需氧量
	40
	132
	105
	75
	130
	96

	25
	动植物油
	20
	72
	57
	55
	100
	61

	26
	总氮
	60
	95
	58
	50
	100
	73

	注：自动监测为单指标的年运维费用。


表7-6  废水排放监测费用核算表（直接排放）

	序号
	监测指标
	单价

（元/项次）
	再生铜工业
	再生铝工业
	再生铅工业

（火法）
	再生铅工业

（湿法）
	再生锌

	
	
	
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）

	1
	pH值（自动）
	2140
	1
	2140
	1
	2140
	1
	2140
	1
	2140
	1
	2140

	2
	流量（自动）
	2200
	1
	2200
	1
	2200
	1
	2200
	1
	2200
	1
	2200

	3
	化学需氧量

（自动）
	24000
	1
	24000
	1
	24000
	1
	24000
	1
	24000
	1
	24000

	4
	氨氮（自动）
	26000
	1
	26000
	1
	26000
	1
	26000
	1
	26000
	1
	26000

	5
	总氮（自动）
	24600
	1
	24600
	1
	24600
	1
	24600
	1
	24600
	1
	24600

	6
	总磷（自动）
	23600
	1
	23600
	1
	23600
	1
	23600
	1
	23600
	1
	23600

	7
	pH值
	22
	12
	264
	12
	264
	12
	264
	12
	264
	12
	264

	8
	化学需氧量
	60
	12
	720
	12
	720
	12
	720
	12
	720
	12
	720

	9
	氨氮
	70
	12
	840
	12
	840
	12
	840
	12
	840
	12
	840

	10
	总磷
	70
	12
	840
	12
	840
	12
	840
	12
	840
	12
	840

	11
	悬浮物
	60
	16
	960
	16
	960
	16
	960
	16
	960
	16
	960

	12
	石油类
	61
	4
	244
	4
	244
	4
	244
	4
	244
	4
	244

	13
	硫化物
	65
	4
	260
	4
	260
	4
	260
	4
	260
	4
	260

	14
	氟化物
	54
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	15
	总锌（锌）
	84
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008

	16
	总铜（铜）
	84
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008

	17
	总铅（铅）
	84
	330
	27720
	330
	27720
	330
	27720
	660
	27720
	330
	27720

	18
	总砷（砷）
	82
	330
	27060
	330
	27060
	330
	27060
	660
	27060
	330
	27060

	19
	总镍（镍）
	84
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008

	20
	总镉（镉）
	84
	330
	27720
	330
	27720
	330
	27720
	660
	27720
	330
	27720

	21
	总铬（铬）
	84
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008

	22
	总锑（锑）
	84
	12
	1008
	0
	0
	12
	1008
	12
	1008
	0
	0

	23
	总汞（汞）
	82
	330
	27060
	330
	27060
	330
	27060
	330
	27060
	330
	27060

	24
	五日生化

需氧量
	96
	12
	1152
	12
	1152
	12
	1152
	12
	1152
	12
	1152

	25
	动植物油
	61
	12
	732
	12
	732
	12
	732
	12
	732
	12
	732

	26
	总氮
	73
	12
	876
	12
	876
	12
	876
	12
	876
	12
	876

	合计（元）
	224028
	223020
	224028
	224028
	223020


表7-7  废水排放监测费用核算表（间接排放）

	序号
	监测指标
	单价

（元/项次）
	再生铜工业
	再生铝工业
	再生铅工业

（火法）
	再生铅工业

（湿法）
	再生锌

	
	
	
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）

	1
	pH值（自动）
	2140
	1
	2140
	1
	2140
	1
	2140
	1
	2140
	1
	2140

	2
	流量（自动）
	2200
	1
	2200
	1
	2200
	1
	2200
	1
	2200
	1
	2200

	3
	化学需氧量（自动）
	24000
	1
	24000
	1
	24000
	1
	24000
	1
	24000
	1
	24000

	4
	氨氮（自动）
	26000
	1
	26000
	1
	26000
	1
	26000
	1
	26000
	1
	26000

	5
	总磷（自动）
	23600
	1
	23600
	1
	23600
	1
	23600
	1
	23600
	1
	23600

	6
	总氮
	73
	12
	876
	12
	876
	12
	876
	12
	876
	12
	876

	7
	悬浮物
	60
	2
	120
	2
	120
	2
	120
	2
	120
	2
	120

	8
	石油类
	61
	2
	122
	2
	122
	2
	122
	2
	122
	2
	122

	9
	硫化物
	65
	2
	130
	2
	130
	2
	130
	2
	130
	2
	130

	10
	总锌（锌）
	84
	4
	336
	4
	336
	4
	336
	4
	336
	4
	336

	11
	总铜（铜）
	84
	4
	336
	4
	336
	4
	336
	4
	336
	4
	336

	12
	总铅（铅）
	84
	330
	27720
	330
	27720
	330
	27720
	330
	27720
	330
	27720

	13
	总砷（砷）
	82
	330
	27060
	330
	27060
	330
	27060
	330
	27060
	330
	27060

	15
	总镍（镍）
	84
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008

	16
	总镉（镉）
	84
	330
	27720
	330
	27720
	330
	27720
	330
	27720
	330
	27720

	17
	总铬（铬）
	84
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008

	18
	总锑（锑）
	84
	12
	1008
	0
	0
	12
	1008
	12
	1008
	0
	0

	19
	总汞（汞）
	82
	330
	27060
	330
	27060
	330
	27060
	330
	27060
	330
	27060

	合计（元）
	192444
	191436
	192444
	192444
	191436


表7-8  噪声自行监测单指标单项次成本调研结果

	序号
	监测项目
	调研省份
	均值（元）

	
	
	河南（元）
	山东（元）
	广东（元）
	云南（元）
	江西（元）
	

	1
	昼间噪声
	30
	50
	26
	50
	60
	43

	2
	夜间噪声
	45
	70
	52
	50
	80
	59


表7-9  环境质量影响土壤自行监测单指标单项次成本调研结果
	序号
	监测项目
	调研省份
	均值（元）

	
	
	河南（元）
	山东（元）
	广东（元）
	云南（元）
	江西（元）
	

	1
	pH值
	35
	95
	65
	43
	75
	60

	2
	锌
	50
	200
	100
	65
	145
	104

	3
	铜
	50
	200
	100
	65
	145
	104

	4
	铅
	50
	200
	100
	65
	145
	104

	5
	砷
	50
	200
	100
	65
	135
	104

	6
	镍
	50
	200
	100
	65
	145
	104

	7
	镉
	50
	200
	100
	65
	145
	104

	8
	铬
	50
	200
	100
	65
	145
	104

	9
	汞
	50
	200
	100
	65
	135
	104


表7-10  噪声自行监测费用核算表

	序号
	监测指标
	单价（元/项次）
	再生铜工业
	再生铝工业
	再生铅工业（火法）
	再生铅工业（湿法）
	再生锌工业

	
	
	
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）

	1
	昼间噪声
	43
	16
	688
	16
	688
	16
	688
	16
	688
	16
	688

	2
	夜间噪声
	59
	16
	944
	16
	944
	16
	944
	16
	944
	16
	944

	合计（元）
	1632
	1632
	1632
	1632
	1632


表7-11  环境质量影响自行监测费用核算表（土壤）

	序号
	监测指标
	单价（元/项次）
	再生铜工业
	再生铝工业
	再生铅工业（火法）
	再生铅工业（湿法）
	再生锌工业

	
	
	
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）

	1
	pH值
	60
	12
	756
	12
	756
	12
	756
	12
	756
	12
	756

	2
	锌
	104
	12
	1344
	12
	1344
	12
	1344
	12
	1344
	12
	1344

	3
	铜
	104
	12
	1344
	12
	1344
	12
	1344
	12
	1344
	12
	1344

	4
	铅
	104
	12
	1344
	12
	1344
	12
	1344
	12
	1344
	12
	1344

	5
	砷
	104
	12
	1320
	12
	1320
	12
	1320
	12
	1320
	12
	1320

	6
	镍
	104
	12
	1344
	12
	1344
	12
	1344
	12
	1344
	12
	1344

	7
	镉
	104
	12
	1344
	12
	1344
	12
	1344
	12
	1344
	12
	1344

	8
	铬
	104
	12
	1344
	12
	1344
	12
	1344
	12
	1344
	12
	1344

	9
	汞
	104
	12
	1320
	12
	1320
	12
	1320
	12
	1320
	12
	1320

	合计（元）
	11460
	11460
	11460
	11460
	11460


表7-12  环境质量影响自行监测费用核算表（地下水和地表水）

	序号
	监测指标
	单价

（元/项次）
	再生铜工业
	再生铝工业
	再生铅工业（火法）
	再生铅工业（湿法）
	再生锌工业

	
	
	
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）

	1
	pH值
	22
	16
	352
	16
	352
	16
	352
	16
	352
	16
	352

	2
	化学需氧量
	60
	12
	720
	12
	720
	12
	720
	12
	720
	12
	720

	3
	氨氮
	70
	16
	1120
	16
	1120
	16
	1120
	16
	1120
	16
	1120

	4
	总磷
	70
	12
	840
	12
	840
	12
	840
	12
	840
	12
	840

	5
	石油类
	61
	12
	732
	12
	732
	12
	732
	12
	732
	12
	732

	6
	硫化物
	65
	12
	780
	12
	780
	12
	780
	12
	780
	12
	780

	7
	氟化物
	54
	16
	864
	16
	864
	16
	864
	16
	864
	16
	864

	8
	硫酸盐
	84
	16
	1344
	16
	1344
	16
	1344
	16
	1344
	16
	1344

	9
	锌
	84
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008

	10
	铜
	84
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008
	12
	1008

	11
	铅
	82
	16
	1312
	16
	1312
	16
	1312
	16
	1312
	16
	1312

	12
	砷
	84
	16
	1344
	16
	1344
	16
	1344
	16
	1344
	16
	1344

	13
	镍
	84
	16
	1344
	16
	1344
	16
	1344
	16
	1344
	16
	1344

	14
	镉
	84
	16
	1344
	16
	1344
	16
	1344
	16
	1344
	16
	1344

	15
	铬
	84
	16
	1344
	16
	1344
	16
	1344
	16
	1344
	16
	1344

	16
	锑
	82
	12
	984
	12
	984
	12
	984
	12
	984
	12
	984

	17
	汞
	61
	16
	976
	16
	976
	16
	976
	16
	976
	16
	976

	18
	六价铬
	84
	16
	1344
	16
	1344
	16
	1344
	16
	1344
	16
	1344

	19
	总硬度
	60
	4
	240
	4
	240
	4
	240
	4
	240
	4
	240

	20
	高猛酸盐指数
	60
	4
	240
	4
	240
	4
	240
	4
	240
	4
	240

	合计（元）
	19240
	19240
	19240
	19240
	19240


表7-13  环境质量影响自行监测费用核算表（环境空气）

	序号
	监测指标
	单价（元/项次）
	再生铜工业
	再生铝工业
	再生铅工业

（火法）
	再生铅工业

（湿法）
	再生锌

	
	
	
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）
	项次
	费用（元）

	1
	气象参数
	32
	6
	192
	6
	192
	6
	192
	6
	192
	6
	192

	2
	二氧化硫
	175
	6
	1050
	6
	1050
	6
	1050
	6
	1050
	6
	1050

	3
	二氧化氮
	176
	6
	1056
	6
	1056
	6
	1056
	6
	1056
	6
	1056

	4
	PM10
	180
	6
	1080
	6
	1080
	6
	1080
	6
	1080
	6
	1080

	
	铅
	272
	6
	1632
	6
	1632
	6
	1632
	6
	1632
	6
	1632

	合计（元）
	5010
	5010
	5010
	5010
	5010


表7-12  再生有色金属自行监测总体费用核算表

	自行监测分项
	再生铜工业费用（元/年）
	再生铝工业费用（元/年）
	再生铅工业

（火法）费用（元/年）
	再生铅工业

（湿法）费用（元/年）
	再生锌工业费用（元/年）

	废气有组织排放监测
	266606
	265404
	193850
	43262
	131590

	废气无组织排放监测
	27952
	24928
	27952
	27952
	23600

	废水排放监测（直接排放）
	224028
	223020
	224028
	224028
	223020

	废水排放监测（间接排放）
	192444
	191436
	192444
	192444
	191436

	厂界环境噪声监测
	1632
	1632
	1632
	1632
	1632

	周边环境质量影响监测
	地表水和地下水
	19240
	19240
	19240
	19240
	19240

	
	环境空气
	5010
	5010
	5010
	5010
	5010

	
	土壤
	11460
	11460
	11460
	11460
	11460

	废水直接排放合计（元）
	555928
	550694
	483172
	332584
	415552

	废水间接排放合计（元）
	524344
	519110
	454124
	314116
	383968


7.2  排污单位自行监测经济成本分析

根据对再生有色金属排污单位自行监测的成本测算（主要生产设备再生铜按2套计，再生铝按4套计，再生铅均按1套计，规模均为10万t/a；再生锌按一条计，规模按5万t/a），有色金属冶炼排污单位自行监测费用（以年计）具体见表7-14。

（1）有组织废气自行监测费用最高的行业为再生铜工业，费用266606元/年；费用最低的为再生铅工业（湿法）)，费用43262元/年；再生有色金属行业平均费用为180142元/年。

（2）无组织废气自行监测费用最高的行业为再生铅工业，费用27952元/年；费用最低的为再生锌工业，费用23600元/年；再生有色金属行业平均费用为26477元/年。

（3）废水自行监测费用基本相当，直接排放的排污单位再生铜、再生铅工业费用224028元/年，再生铝、再生锌工业费用为223020元/年；间接排放的排污单位再生铜、再生铅工业费用192444元/年，再生铝、再生锌工业费用为191436元/年

（4）厂界环境噪声自行监测费用各行业均为1632元/年。

（5）周边环境质量影响自行监测费用各行业均为35710元/年。

综上分析，再生有色金属冶炼行业排污单位自行监测费用最高的行业为再生铜冶炼，费用555928元/年；费用最低的为湿法再生铅行业，费用332584元/年；行业平均费用为467586元/年。

以国内某再生铜冶炼排污单位为例，企业规模10万t/a，企业年产值约4.23×109元，监测费用为555928元/年，监测费用约占总产值的0.013%；以再生铝冶炼排污单位为例，企业规模10万t/a，企业年产值约1.27×109元，监测费用为550694元/年，监测费用约占总产值的0.043%；以再生铅冶炼（火法）排污单位为例，企业规模10万t/a，企业年产值约1.39×109元，监测费用为483172元/年，监测费用约占总产值的0.035%；以再生锌冶炼排污单位为例，企业规模5万t/a，企业年产值约7.80×108元，监测费用为383968元/年，监测费用约占总产值的0.049%。再生铜、铝、铅、锌自行监测费用占总产值的比例约为0.01%-0.049%。
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