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“ 让 建 筑 固 废 成 为 城 市 的 矿 产 资 源 “

绍兴市建筑泥浆及建筑垃圾综合利用实践案例
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背景介绍01

 城市化进程迅猛发展，建筑垃圾产生量剧增

 资源化利用率低，5.86%-7.63%

摘自《中国建筑垃圾处理行业发展前景与投资战略规划分析报告》
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背景介绍01

非天然建筑垃圾
（拆迁垃圾为主）

天然建筑垃圾
（渣土为主）

建筑垃圾

分类

资源化利用工艺相对成熟

处置成本高、利用率低，
国内不足5%

占用土地：

仅100万方渣
土需占用土
地500亩

污染环境：

扬尘、水
源、
水土流失

安全隐患：

滑坡、崩塌

以渣土为

例，分析

危害



背景介绍01

 砂石等资源需求日益增长，巨大需求背后隐藏的是对生态的破坏

以砂石为例——摘自《2020中国砂石行业分析报告》

https://bg.qianzhan.com/report/detail/2a8daacc8e2642ec.html
https://bg.qianzhan.com/report/detail/2a8daacc8e2642ec.html


背景介绍01

建筑垃圾资源化

利用价值定量分析
100万方
建筑垃圾

CO2减排

1.3万吨

节省标煤

2.7万吨

减少占地

300亩*

节约建材

36万吨

产出2.43

亿块标砖

新增产值

8000万元

*注：以平均堆高5m计



背景介绍01

垃圾种类 2019年产生量 备注

工程渣土 1230万吨 申报量

废弃泥浆 375万吨 申报量

工程垃圾 75万吨
每1万平方米产生550吨工

程垃圾

拆除垃圾 450-500万吨
每1平方米拆迁量产生1吨

房屋拆除垃圾

合计 2100万吨 —

 以绍兴市区（越城、柯桥、上虞三区）为例

类别 2020年 2021年 2022年 2023年 2024年 2025年

工程渣土 1812 1641 1342 1342 1332 1322

废弃泥浆 375 375 375 375 375 375

工程垃圾 72 71 71 70 70 69

拆除垃圾 381.9 341.8 315.6 298.6 287.3 279.6

合计 2640.9 2428.8 2103.6 2085.6 2064.3 2045.6

统计量

预测量

7 0 %以上的建筑垃圾为
工 程 渣 土 和 废 弃 泥 浆

——摘自《绍兴市区建筑垃圾资源化利用专项规划》
（2020-2025）



背景介绍01

环保执法力度

“两山”理念

石料偷采偷挖现
象——基本杜绝

不符合环保要求石
料场——大批关停

传统填料宕渣
——严重短缺

大量不合格宕渣
——滥竽充数

 资源化利用是唯一有效的解决途径



背景介绍01

 《关于开展建筑垃圾治理试点工作的通知》

 《关于加强建筑垃圾资源化利用工作的指导意

见》

 《浙江省建筑垃圾资源化利用技术导则》

 ……



背景介绍01

 建筑垃圾资源化利用率明确纳入“无废城市”建设体系考核指标

内容 2025年

源头减
量

新建装配式建筑占新建建筑比例 50%

新建绿色建筑占新建建筑的比例

二星级及以上
比例不低于

30%，三星级
不低于7%

废弃泥浆源头干化率
20%

资源化
工程渣土综合利用率 95%

工程/拆除垃圾资源化利用率 88%以上

绍兴市区建筑垃圾资源化利用专项规划指标

——摘自《绍兴市区建筑垃圾资源化利用专项规划》
（2020-2025）
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渣土（泥浆）资源化利用02

• 地下工程

• 道路建设

泥 浆
（高含水率）

• 钻孔桩基施工泥浆

• 泥水盾构施工泥浆

• 河道疏浚泥浆

开挖渣土
（天然含水率）

渣土分类 绍兴市区某处工程渣土堆填现状图

绍兴市城投再生资源公司泥浆消纳点



02

渣土（泥

浆）资源化

利用途径

填料
化

固化改良，满足各种填
料指标要求

主要消纳
方式

建材
化

陶粒、砖砌块、绿色混
凝土等建材产品

高附加值

绿化
用土

绿化园林用土 多途径用
土

渣土（泥浆）资源化利用

资源化利用特点

消纳量大、资源
化利用率高；可
快速缓解绍兴市
区渣土出路问题，
同时帮助解决矿
产资源短缺问题

产品附加值高，
但消纳量小

绿化用土营养等
标准要求高，改
良成本大，市场
需求量小



02 渣土（泥浆）资源化利用

绍兴市

城投集团
近期主要采用“填料化”的资源利用途径

绍兴市城投再生资源
有限公司

项目：

废弃泥浆处置——300万方/年
泥浆干化土填料——100万方/年



02 渣土（泥浆）资源化利用

一期项目：泥浆处置生产线4条、干化土资源

化利用生产线1条（年产能——处置泥浆300

万方、资源化利用干化土100万方）

二期项目：增设渣土资源化利用生产线1条

位于绍兴市越城区斗门街道M22地块，占地

100余亩，建筑面积共计2万余平方米

绍兴市区首家兼具泥浆固化处置资质与资源

再生利用的科技型、环保型生产企业

一期绍 兴 市 城 投 再 生 资 源 有 限 公 司



02 渣土（泥浆）资源化利用

泥 浆 干 化 土 / 渣 土 — 再 生 填 料 生 产

废 弃 泥 浆 消 纳 处 置

再生填料工程应用——路基/地基工程

绍 兴 市 城 投 再 生 资 源 有 限 公 司——业 务 模 块



02 渣土（泥浆）资源化利用

泥浆处置 机械脱水

工程脱水

自然脱水

技 术 特 点

脱水效率低；
场地要求大；
成本低；
存在溃坝风险

脱水效率高；
场地要求低；
成本与技术相关

自然脱水基础上，
采 用 工 程 方 法
（排水板、土工
管袋）进行脱水
脱水效率、成本
与场地规模直接
相关

再生资源选择机械脱水



02 渣土（泥浆）资源化利用

废 弃 泥 浆 消 纳 处 置

绍 兴 市 城 投 再 生 资 源 有 限 公 司

技术核心：
控制含水率30%内



02 渣土（泥浆）资源化利用

再生填料
生产

厂 拌 法

路 拌 法
经济灵活；
但扬尘等环境污
染大；
受天气影响大；
质量不稳定

投资成本较高；
环境影响小；
受天气影响小；
质量稳定、工期
可控

技 术 特 点

再生资源选择了厂拌工艺

全 省 首 创



02 渣土（泥浆）资源化利用

泥浆干化土/渣土—再生填料生产

绍 兴 市 城 投 再 生 资 源 有 限 公 司



02 渣土（泥浆）资源化利用

再生填料工程应用—路基/地基工程

绍 兴 市 城 投 再 生 资 源 有 限 公 司



02 渣土（泥浆）资源化利用

绍兴市越城区鹿湖庄组团东西向道路——路基工程：采用泥浆

干化土改良的石灰稳定土作为路基填料，填筑量为1300余方。

道路全长约236.159m，规划路幅宽20.0m，填筑厚度0.8m。

以箱涵为界，箱涵以东段采用石灰稳定土材料，箱涵以西段采

用传统路基填料，进行对比试验。施工阶段2018年9月-10

月。

典型试点
工程1

左84，右96

左102，右108

左72，右64
左56，右52

左64，右70

左76，右88

左72，右66

左92，右88

左82，右84左64，右66

左74，右74

左68，右68



02 渣土（泥浆）资源化利用

绍兴市越城区鹿湖庄组团东西向道路——路基工程
典型试点

工程1

石灰稳定土路段检测数据

宕渣路段检测数据



02 渣土（泥浆）资源化利用

绍兴市市政预制构件生产基地——地基工程：位于钱塘江和曹娥江
的交汇口，占地面积约 250 亩，受钱塘江潮汐影响，地质、水文
情况比较复杂，场地大部地段为农田，局部为鱼塘，作为试点段很
具有代表性，共填筑25万方石灰稳定土（2万方改良泥浆干化土填
料+23万方改良渣土填料）。施工阶段：2018年9月-11月底。已
投入使用1年，工后沉降微乎其微，满足设计与使用要求。

典型试点
工程2



02 渣土（泥浆）资源化利用

绍兴市市政预制构件生产基地——地基工程
典型试点

工程2



02 渣土（泥浆）资源化利用

典型试点
工程3

绍兴市越城区大善路——路基工程：采用泥浆干化土改良的石

灰稳定土后作为路基填料，填筑量为6000余方。试点路段于

2019年12月始开始进行路基整平等施工，路基整平路基开挖

施工，2020年1月路基施工结束。



02 渣土（泥浆）资源化利用

典型试点
工程3

绍兴市越城区大善路——路基工程



02 渣土（泥浆）资源化利用

 效益评测

宕渣工程造价（除税

价）为124.86元/m3；

8%石灰稳定土工程造

价（除税价）105.89元

/m3；

相同结算口径，相比宕

渣每方节约20元左右

经 济 效 益

2019年8月绍兴市造价领域专家进行工程组价论证

方案 按厂拌施工工艺结合定额预算进行测算价格（除税价）

序
号

材料名称 单位
制作（土

=0）

制作
（土=-
10元/
立方）

制作（土
=-20元/
立方）

10公里运输里
程基数除税价
和含税价(税金

按9%)

现场摊铺除税
价和含税价(税

金按9%)

小计（土
=-10元/
立方）

成品信息
价取定价

(除税)

成品信息
价取定价

(含税)

半成品信息
价取定价(除

税)

半成品信息
价取定价(含

税)

计算公式 a b c d e f g b+d+f b+d+f
b*1.13+

e+g
b+d b*1.13+e

1 5%石灰土 m3 43.35 27.25 11.15 29 31.61 30.69 33.45 86.94 86.94 95.85 56.25 62.40 

2 8%石灰土 m3 61.8 46.2 30.6 29 31.61 30.69 33.45 105.89 105.89 117.27 75.20 83.82 

3 10%石灰土 m3 74.1 58.85 43.6 29 31.61 30.69 33.45 118.54 118.54 131.56 87.85 98.11 

每公里运输
增减

m3 2.31 2.52



02 渣土（泥浆）资源化利用

 效益评测

节约土地资源：每万立

方渣土（泥浆）节约6

亩土地堆放（以堆高

5m计）；

提升城市品质；

发展循环经济；

构建环境友好型和资源

节约型社会；

社 会 效 益

节约资源能源（节约等

量矿产资源）；

每万立方渣土（泥浆）

资源化利用减少二氧化

碳、扬尘等各类污染物

排放约300吨

环 境 效 益



02 渣土（泥浆）资源化利用

比较内容 宕渣 石灰稳定土

材料来源 须开山采石 就地取材，结合弃土改良

环境效益 山体受损，生态环境破坏大
解决渣土（泥浆）的处置问题，节约堆放所需的土地资源；

同时减少堆体扬尘、水源污染、水土流失等环境问题

压实度 不稳定，不均匀 稳定、均匀

强 度 离异大，不均匀 离异小、均匀

水稳定性
路基空隙大、透水，运行期间路基长期有

水的存在
长期运行呈板块化，路基空隙小，水不容易侵入

后续运行 不稳定，沉降变形大 稳定，沉降变形小

密度
密度大，对地基产生更大的附加应力，致

使沉降增大
密度小，相比宕渣可减少路面沉降。

造价 价格波动大，上涨是总趋势 相对稳定

 再生产品（石灰稳定土）与传统填料（宕渣）——总结比较



02 渣土（泥浆）资源化利用

 泥浆资源化利用总体思路

2018年泥浆
干化土资源
化利用课题
在省建设厅
立项

课 题 先 行

2019 年 7 月
绍兴市市政
工程学会、
同年8月省住
建厅科技委
技术论证

技 术 论 证

越城区鹿湖
庄组团东西
向道路、大
善路等试点
应用

试 点 应 用

2019 年 8 月
工程组价论
证

经 济 论 证

主编《废弃
泥浆干化土
在路基中应
用技术指南》

规 范 编 制

全面推广已具备条件



02 渣土（泥浆）资源化利用

 渣土资源化利用总体思路

课 题 先 行

实验室技术
论证进行中

技 术 论 证

试 点 应 用 经 济 论 证 规 范 编 制

2020 年 5 月
“软土地区
渣土路用性
能研究及产
业化应用”
课题住建部
申 请 立 项
（已通过初
审）
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03 道路拆除垃圾资源化利用

 绍兴“大湾区”路网建设

 多条道路同时开工建设（修建、重建）

 短期内大量道路拆除垃圾处置问题

“六纵八横”规划图，总里程438公里，目前

已开工80多公里。涉及多条始建于上世纪90年

代道路，已经过多年反复封闭开挖使用，原有

道路已经不能满足交通运输、城市形象等方面

要求。因此多个项目重建成为必然选项，建设

过程必将产生大量的道路拆除垃圾。



03 道路拆除垃圾资源化利用

以二环南路地面快速路段（长6.6km，宽32m）为例，产生23.98万方废弃料，若全用

新料换填，需37.18万方建设材料。

近期80km快速路修建，道路拆除垃圾产生量高达280~300万方

远期400km……

 道路拆除垃圾产生量——建设材料需求量

让道路建筑垃圾

“从哪里来，回哪里去”?

老料处置？

新料紧缺？

造价攀升？

……



03 道路拆除垃圾资源化利用

沥青路面层

道路拆除

垃圾

绍兴市区某处快速路地面道路修建工程开挖图

老路结构层
水泥稳定层

宕渣路基层

其他（路缘
石、绿化带
等）



03 道路拆除垃圾资源化利用

道路拆除垃

圾资源化利

用途径

总思路：分层拆除、分类改良、全量利用



03 道路拆除垃圾资源化利用

绍兴市

城投集团

近期主要采用“区域平衡、全量利用”
的资源化利用途径

项目：

废旧沥青混合料再生——16万吨/年
道路拆除垃圾全量利用——60万吨/年

绍兴市城投工程材料
科技有限公司

绍兴城投道路拆
除垃圾处置基地



03 道路拆除垃圾资源化利用

绍 兴 市 城 投 工 程 材 料 科 技 有 限 公 司

 市区唯一合法沥青砼生产基地

 破解绍兴市区沥青砼环保、供应、质

量难题

 有效保障市区沥青砼供应及质量

 承担了绍兴市区废旧沥青混合料资源

化利用的重任



03 道路拆除垃圾资源化利用

绍 兴 市 城 投 工 程 材 料 科 技 有 限 公 司

废旧沥青混合料再生——16万吨/年

依托现有南方路机4000型沥青砼拌合

楼，配套一条集精准破碎分选和厂拌热

再生的RLB型沥青再生生产线，采用热

再生技术，再生产品达到国家标准《再

生沥青混凝土》（GB/T 25033-

2010）要求——最大程度减少新石

料、新沥青的使用，减少矿山开采，降

低生态破坏
热再生滚筒
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道路拆除垃圾全量利用——60万吨/年
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典型试点
工程

（2020.10实
施）

试点工程截取段落为二环北路及东西延伸段地面道路，西

起中兴大道东侧，东至航鹭大桥。该段落的特点：路幅宽

度、填筑结构厚度基本一致，结构物相对较少，避开中兴

大道路口的交通干扰，同时该路段破坏严重，交通量相对

较大，适合作为试点段落。
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 效益评测

工程造价上，传统宕渣

路基工程包含原路挖方

及弃方费用，总体造价

高于180元/方；采用泥

灰结石（再生填料），

造价可控制在120元/

方。节省投资30%以上

经 济 效 益

提升城市品质；

发展循环经济；

构建环境友好型和资源

节约型社会；

节约土地资源

社 会 效 益

节约资源能源（节约等

量矿产资源，如仅二环

北路地面路面工程节约

资源91万吨）；

促进污染减排；（如仅

250米二环北路试点段

工程减少污染物排放

980吨）

环 境 效 益
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 原道路拆除垃圾性能如何，若不能直接使用如何改良？——资源化利用总体思路

2019年12月
起与本地高
校、科研院
所合作开展
课题研究

课 题 先 行

2020 年 7 月
试点工程实
施方案通过
论证

方 案 论 证

二环北路试
点 应 用
（2020年10
月实施）；
总结试点经
验

试 点 应 用

2020 年 7 月
同步开展工
程组价论证

经 济 论 证

以上经验、
技术基础上，
计划参与市
住建局主导
的地方技术
规范编制

规 范 编 制

为全面推广创造条件
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 渣土（泥浆）资源化利用总结展望

1、因地下工程、地下城市等建设

渣土（泥浆）产生量逐步增加：是

一个大趋势

3、渣土（泥浆）是一种时空错位

的资源，应该也必须进行有效的资

源化利用：是一个大趋势

2、环保、资源政策趋紧，优质填

料、建材紧缺及价格越来越高：是

一个大趋势

4、资源化途径中填料化是最主要

途径，需结合当地实际情况合理选

择资源化利用技术，进行多途径多

渠道资源化利用：是一个大趋势

目标：达到渣土（泥浆）及其产品的区域内“供需平衡”
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目标：达到道路拆除垃圾及其产品的区域内“供需平衡”

 道路拆除垃圾资源化利用总结展望

1、紧迫性：近年因绍兴地区集中基

础设施建设，短期内产生大量道路

拆除垃圾，是急需解决的紧迫问题

3、有效性：道路拆除垃圾合理分

类、分区应用，提高资源化利用是

有效解决途径

2、稀缺性：环保、资源政策趋

紧，即使不考虑价格因素，短期内

大量优质填料、建材无处可觅

4、创新性：新型固化剂、新型配

合比和新工艺的研发与创新，将为

道路拆除垃圾再生利用创造极为广

阔的发展空间



谢 谢！Thanks

“ 让 建 筑 固 废 成 为 城 市 的 矿 产 资 源 “


