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农业废弃物资源化面临的问题

畜禽粪污 农作物秸秆 废旧农膜

• 畜禽粪污总量大

• 处置利用成本高

• 政策措施不协同

• 技术支撑不完善

• 种养结合难落实

• 生产模式太分散

• 收储体系不健全

• 秸秆还田成本高

• 政策措施不协同

• 技术支撑不完善

• 超薄地膜仍存在

• 残膜收集难度大

• 再生利用成本高

• 研发投入力度弱

• 降解地膜不成熟
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农业废弃物资源化技术需求

1 2

3

畜禽粪污
资源化利用技术

农作物秸秆
资源化利用技术

废旧农膜机械化捡拾技术
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畜禽粪污资源化利用技术综述
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• 能源转化：厌氧发酵制备沼气、制备固体燃料颗粒
• 生物转化：利用生物转化技术，转化为高品质生物蛋白
• 种植基料：作为栽培牧草、烟草及食用菌的基料
• 堆肥还田：好氧堆肥后，转化为肥料还田使用
• 垫料回用：经固液分离后，制作奶牛的卧床垫料

• 沼气工程：厌氧发酵后生产沼气，沼渣还田

• 发酵养殖：有机垫料上加入菌种/异位发酵养猪，粪污短时间内被微生物降解

• 堆肥还田：好氧堆肥后，转化为肥料还田使用

• 生物沼气：厌氧发酵制备沼气
• 制作饲料：禽类消化道短，粪污种营养物质含量高，可制作蛋白饲料
• 生物转化：利用蝇蛆取食，将粪污种营养物质 转化为动物蛋白
• 好氧制肥：通过好氧菌发酵，制成有机肥还田利用或加工出售



大型沼气技术
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• 主要优点：对养殖场的粪便和污水集中统一处理，减少小规模养殖场粪污处理设施的投资；专业化运行，能源化

利用效率高。

• 主要不足：一次性投资高；能源产品利用难度大；沼液产生量大集中，处理成本较高，需配套后续处理利用工艺。

• 适用范围：适用于大型规模养殖场或养殖密集区，具备沼气发电上网或生物天然气进入管网条件，需要地方政府

配套政策予以保障。



垫料回用技术
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• 主要优点：牛粪替代沙子和土作为垫料，减少粪污后续处理难度。

• 主要不足：作为垫料若无害化处理不彻底，可能存在一定的生物安全风险；好氧过程易产生大量臭气。

• 适用范围：该模式应用于较大规模的牛或猪养殖场。对中小规模奶牛场可根据实际需要，按比例建设相关内容。



其他资源化技术
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主要优点：改变了传统利用微生物进行粪便处理的理念，可以实现集约化管理，成本低、资源化效率高，无二次污染。
主要不足：动物蛋白饲养温度、湿度、养殖环境的透气性要求高，要防止鸟类等天敌的偷食。
适用范围：适用于远离城镇，养殖场有闲置地，周边有农田，农副产品较丰富的中、大规模养殖场。

• 主要优点：牛粪耦合秸秆制备生物质燃料颗粒，
可替代燃煤，减少二氧化碳和二氧化硫排放量。

• 主要不足：脱水干燥能耗较高。
• 适用范围：适用于大规模养牛场或地区，在农

村替代燃煤用于取暖。



秸秆资源化利用技术综述
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秸秆热解炭气油多联产技术
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• 主要优点：满足农村/城镇炊事和取暖清
洁用能需求；炭基肥回补农田。

• 主要不足：燃气品质与传统天然气不兼
容，需独立建设入户管网，初始投资较
大。

• 适用范围：北方村镇地区采暖地区；工
业企业集中供热。



秸秆造纸清洁制浆技术
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废旧农膜机械化捡拾农机设备
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新疆棉花地膜：
• 较复杂的伸缩扒杆式（新疆农业科学院农业机械化研究所）
• 普通的伸缩扒杆式（阿克苏精准农机制造有限公司）
• 弹齿式（新疆克拉玛依五五机械制造有限责任公司）
甘肃马铃薯地膜：
• 弹齿式和螺旋滚筒式（定西市三牛农机制造有限公司）

国外使用地膜较厚， 0.02~0.05cm,主要是采用悬挂式收膜机，工作时松土
铲将压膜土耕松，然后将残膜收卷到羊皮网或金属网上，收下的膜清洗干
净卷好备用。

我国使用的地膜薄，有的厚度仅为 0.006~ 0.008mm，强度小，且覆盖期
相对较长，碎片化。目前综合来看，机械化捡拾机最好的只能达到 70%，
有的甚至达不到 50%。
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“无废城市”试点建设农业固体废物领域污染防治技术清单
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序号 技术名称

1 秸秆生物质水稻无土育苗技术

2 生物质型炭及配套热源机

3 农业废弃物一体化智能好氧发酵技术及装备

4 有机固废高温快速发酵装备

5 畜禽粪污动态发酵生物干化技术

6 农、林、工业生物质固废热解气化清洁供热资源化利用技术

7 农业废弃物高温快速发酵生产有机肥技术



农/林/工业生物质固废热解气化清洁供热资源化利用技术

工艺流程

预处理系统 热解气化系统 燃烧制汽系统 烟气净化系统

在一定的热力条件下，将组成生物质的碳氢化合物转化为含CO、H2、CH4等

可燃气体的过程。

生 物 质

热 解 气 化
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农/林/工业生物质固废热解气化清洁供热资源化利用技术

应用场景

农—秸秆气化炊事/采暖 林—制备活性炭 工—药渣处置
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农/林/工业生物质固废热解气化清洁供热资源化利用技术

经济指标

气化效率≥78%；燃气热值≥6500kJ/Nm3；净化后燃气焦油含量＜5mg/Nm3；综合热效率≥85%。

烟气排放达到《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2014）

烟气排放指标：颗粒物≤8mg/m3 ，SO2≤50mg/m
3，NOx≤100mg/m3，烟气黑度≤1 级，

最高可提升至：颗粒物≤5mg/m3，SO2≤10mg/m
3，NOx≤30mg/m3。

厌氧消化处理的污水 COD＜100mg/L，满足市政污水处理厂处理能力要求。

技术指标

农作物秸秆
（以年处置风干秸秆3万吨为例）

• 投资成本：2500万
• 运营成本：1700万元/年
• 蒸汽销售：2700万元/年
• 净 收 益：1000万元/年

林业剩余物
（以年处置林业剩余物3万吨为例）

• 投资成本：2300万
• 运营成本：1500万元/年
• 产品销售：3200万/年
• 净 收 益：1700万元/年

工业固废
（以年处置含水65%中药渣3万吨为例）

• 投资成本：3000万
• 运营成本：350万元/年
• 蒸汽销售：720万/年
• 节约排污费：600万元
• 总 收 益：970万/年

……



农/林/工业生物质固废热解气化清洁供热资源化利用技术

工程案例

沈阳军区海城某部队秸秆气化工程 年处理秸秆约550吨，日产洁净燃气量达3000m3，供2000人炊事使用。

山东省济南市沙三村秸秆气化工程 农业部 2001 年招标工程，处理农作物秸秆 800 吨，供518 户居民炊事用气。

河南宛西 处理中药渣1万吨/年 山东临沂 处理药渣5.1万吨/年
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生物质型炭及热源机技术
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连续炭化技术装备

混配成型工艺技艺

清洁燃烧技术装备

技术原理：混配燃烧动力学，混配高效成型，理想燃烧。

技术参数：1000℃

适用对象：农户，新民居，小区，工厂，医院，学校

等取暖

使用成本：农户年用1200元

示范工程：

生产设施：生物质型炭成型混配生产设备。

生产规模：年产30万吨。

建设地点：河北省遵化市

建议投资：1.3亿元
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生物质型炭及热源机技术

生产车间 生物质炭燃料 居民取暖配套炉具



一体化智能好氧发酵技术
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 技术参数

 技术原理：智能好氧发酵

 技术参数：

 发酵周期：9-12天

 高温时间：≥6天（55-65℃）

 产物含水率：≤40%

 适用对象：畜禽粪便、秸秆

 投资成本：6-10万元/吨

 占地面积：15 m2/t

 运营成本：100-120元/吨

 发酵过程：智能监控、运维



一体化智能好氧发酵技术
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 示范工程

 处理设施：50t/d一体化发酵装备

 处理模式：畜禽粪便+有机肥

 处理规模：1.8万吨/年

 建设地点：安徽省宿州市

 建设投资：2800万

 示范工程

 处理设施：50t/d一体化发酵装备

 处理模式：畜禽粪便+有机肥

 处理规模：1.8万吨/年

 建设地点：山东潍坊

 建设投资：1800万



2020-6-3 中国循环经济协会 25

绿水青山就是金山银山


